Hapic 1. Takpipbin: Kipicme. 1 carar
JlopicTiH MakcaThl. CTYICHTTEP1 OCIMIIKTEP CUCTEMATHKACHI IIOHIHIH 3epTTEUTIH
00BEKTICIMEH, MAKCAT-MIHJICTTEPIMEH KOHE 3€PTTEY TOCUIAEPIMEH TaHBICTHIPY.
KapacTsIpbliIaThIH MaceJiesep.

1. ©ciMaikTep cucTeMaTUKachl KYPChIHBIH MaKCaThl MEH MIHJIETTEPI.

2. CucreMaTHKaHbIH TapUXBbI
3. OciMAIKTep CUCTEMATUKACKIHBIH TOCUIAEPI.
4. OCIMIIKTEp CUCTEMATUKACBIHBIH HET13r1 TepMHUHJEPI.

CucremMaTuka JIeTeH FbUIBIM O13/1H IJIaHETaMbI3/1a KE3/J€CETIH OCIMIIKTEPAIH
TYpPJIEPiH CUMATTAI a3blll, OJap/bl TYBICTBIK TONTAp- Fa OIPIKTIPYMEH *OHE OChI
TONTAP/bIH JKY3I€T€H MWJUIMOH KbUIJApFa CO3BUIFAH HBOJIIOIUSACHIHA JKayall
OepeTiHel Kylie/le OpHaJACThIPYybIMEH aliHAbICA/IbI.

CHucTeMaTHKTEpAiH  JKYMBICBIHBIH ~ KUBIHIBIFBI ~ TAOWFATTaFbl  TYPJICPIiH
CaHBIHBIH €PECEH KOMNTINIMEH >OHE OJIApJbIH TayChbUIMac ajdyaH TYPJUIriMEH
ecentemneni. Kaszipri keszmepae omip CYPETiH OCIMIIKTEpJiH >KalIbl CaHbI
mamameH 500- MbIHFaA JKETeIl.

Takcongap  (cucTeMATHKAJBIK  OipJikTep).OCIMIIKTEp/l  JKEKeIereH
CUCTEMATUKAJNIBIK ToNTapra OIpikTipy (Ki1accudukanusiay), >KaiumbiFa Oipaei
KaObUIJJaHFAaH TaKCOHJAp JEM aTaJIblHAThIH CUCTEMATHKAJBIK OIpIIKTIH HET131H]Ie
JKy3ere acajpl:

myp (species) - MOPGOIOTHUSIIBIK )KaFbIHAH YKCAC 0COObTap IbIH KUBIHTHIFbL;

mywlc (genus) - )aKblH TYPIASPAIH KUBIHTBIFHI;

mykwvimoac (familia) -*&aKblH TYBICTAPbIH >KUBIHTHIFHI,

kamap (ordo) - ’aKblH TYKbIMAACTapAbIH KUBIHTHIFbL;

kaacc (classis) - XaKblH KaTapjap/AblH )KUBIHTHIFbL;

bonim (divisio) - )KaKbIH KIacTapAblH KUBIHTHIFBI.

Ochbl KeNTIpUIreH HET13r1 TaKCOHAap/iaH 6acKa, apaliblK, KOChIMIIIA TaKCOHIapaa
Oap. Onapra TybIC TapMarbl, TYKBIMJIAC TAPMAFhI JKOHE T.0. JKaTabl.

Typnepain imriHAe *KapTbuiail Typ (subspecies) xoHe Typ TapMarhl (varietas),
aJl MOJICHH OCIMJIIKTEpIe - copTTap (cultivar) Gomass.

Copt JnereHiMmi3 aJaMHBIH CEJICKIUSIIBIK JKYPri3re€H >KYMBICBIHBIH >KEMICI.
OHBIH mapyambUibIKTa Oenriyii Oip camanblK apTHIKIIBUIBIFEI OOJIAIBI KOHE Ol
KACHETI KeJeCl ypIaFbliHa Oepulil OThIPaIbI.

OCIMIIKTep IYHUECIH apHaibl OCEKITUITEH TaKCOHIAPIbIH paMKAaChlHAH THIC
MeMeHel JcoHe JHco2apabl CaThIIaFbl fen 0enesi. TyBICTBIK JKaFbIHAH JKAKBIHIBIFBI
Oap Oipueme OemiMaepal OCIMAIKTEp JYHHECIHIH KapThUlail TapMmarbiHa
OipiKkTIpeai.

OciMaikTep AYHUECIHIH KOFAPFbI TAKCOHAAPBIHBIH OPHAJIACY PETTIJIIri
Temenri catbinarsl eciMuikTep — Thallobionta

. ©cimuikTep AYHHECIHIH KJIeTKara JeHIHr1 TapMarkl - Procytobionta



1. Bupycrap 6emximi - Virophyta

II. ©ciMaikTep MyYHUECIHIH TANIOMIBI, SiApOFa Jaeiinri TapMarsl - Thallobionta
procaryota

2. Ipob6siukanap 6emimi - Schizophyta

3. Kexk-xacbu1 0anasipiap 6emimi — Cyanophyta

III. ©cimaikTep TyHUECIHIH TaJUIOMbI, SIAPOJbI, INIACTUATI TapMarbl (TOMEHT1
caTblgarel aBTOTpOodTH ocimaikTep) - Thallobionta eucaryota

4. Kanteipayslk capsl 6anabipiaap 6enimi - Chrysophyta

5. CappbI->kacbul, HeMece DPTYPJIl TANIIBIKTHI OayIbIpaap 0eimi -

Xanthophyta

6. unatombl OGanasipiap 6emiMi - Diatomophyta

7. Iupadutti 6anaeipaap Oemnimi - Pirrophyta

8. OBrienansl 6anaeipaap 6emimi - Euglenophyta

9. Konpip Oangsipnap 6emimi - Phaeophyta

10. Kp13b11 Oanasipiap 6emimi - Rhodophyta

11. XKacein 6anaeipiap 6enimi — Chlorophyta

12. Xapa 6anapipiap 6emimi - Charophyta

13. Kernanap 6emnimi — Lichenophyta

IV. OciMaikrep TyHUECIHIH TaJUIOM[BbI, SAPOJIbI, MIACTUATEP] KOK (TOMEHT1
caThIIaFbl TeTepoTpodTHI ocimMaikTep) TapMarsl - Thallobionta aplastidae

14. Kinereitniunep 6esimi - Myxophyta

15. Canpipaykynakrap 6emnimi — Mycophyta

XKoraprsl catbiiarsl ecimaiktep - Cormobionta

V. OciMaikTep AYHHMECIHIH OPKEHre ACWIHTT  apXErOHWsUIbUIAp TapMarbl -
Procormobionta archegoniatae

16. Punnodutrep Oemimi - Rhyniophyta

17. Ilcunot Topizauiep Oemimi - Psilotophyta

18. Myxk Topizainep 6enimi — Bryophyta

V1. OcimuikTep AYHUECIHIH OPKEH I apXeroHusubuIap TapMarsl - Cormobionta
archegoniatae

19. Ilnaysrn Topizainep 6emimi - Lycopodiophyta

20. KeipbikOysIH TOpizauviep O6emimi - Equisetophyta

21. [NamopoTtHuk Topizaiiep O6emiMi - Polypodiophyta

22. Kananam Tykeimasuiap 6esimi - Gymnospermatophyta (Pinophyta)

VII. OcimaikTep IYHUECIHIH OpKEHJl aHalbIKThLIap TapMarbl - Cormobionta
gynoeciatae

23. XKabwIK TYKBIMABLIAP O6iiMi - (MarHoammap) -

Angiospermatophyta (Magnoliophyta)



Bunapasik atay. OCIMIIKTEpAIH TYpJepl €Ki co30eH aTanabl
(OenrisieHen1): OHbIH OIpIHIIICI OCBI TYP KaTaThIH TYBICTHI OUIAIPTEl, al €KIHILIC]
TYpIiH ataybl (onuTeTi). ExiHIN ce31aeH KeiiH, OChl TYp/i alllkKaH KoHE OFaH atr
OepreH FaJBIMHBIH (aMHIIMSACHl KOWBUIAMLl (KBICKAPTBUIFAH TYpAe, HeMece
TOJNBIFBIMEH). MPBIcalibl, KaTThl OMIANIbIH FBUIBIMH aTaybl - Triticum durum L.
MyHmaii OWONOTHSIIBIK, HOMEHKJIATYpaHbl FBUIBIMFA aJIFAIKBl CHIIPTeH aTaKThl
mBen FanbiMbl K. JIunneit (1707-1778) 6onraH.

Anlam eMipiHe OCIMIIKTEPAiH MaHBI3BIHBIH €PECeH 30p EKEeHMIrl Oeriii.
Onap amamra Tamak, peETiHAC KAKETTI OpraHUKaIbIK 3aTTapAbIH HETi3ri OeJiriH
Ty3eai? CoHbIMEH Oipre KemnTereH KYHIEIIKTI TYPMbIC Ka)KETTIKTEpIH IIelIyre
MYMKIHIIK Oepeni. bipakra Oapibik eciMaik OyJ TYpFbIIaH KaparaHia Oipuei
emMec. MyHnali ¢akTilepMeH alFamiksl agaMaaplblH €CeNTeCYiHe Typa KeJreH,
ONTKEeH1 TaOuFraTTa Ialaalbl OCIMIIKTEPMEH Karap, 3USHIbI OCIMIIKTEpAc a3
Ooonmaiabl. OcbklFaH OaliaHBICTBI IIaMachl aJamMFa ©CIMIIKTepal Oip-OipiHeH
akpIpaTta OUTYIIH JKOHE ojapra aT OepynmiH Kaxertimiri tyran. Kanpaiima Oip
KaXeTTUIIriHe OainaHbicThl Oenrin 0oja O6acTaraH ©CIMIIKTEp CaHBIHBIH apTYbl
ONIapAbIH aJIFalllKbl KJIACCU(PUKAMSICHIH JKacayFa  WUTEpMeNeiimi. AJFaniksl
KJaccu(UKausHbl  Kacay MNPUHLMNTEPIHIH KaHJIail OoJIFaHIBIFEl Oenricis.
[ITamacel 01 epTe Ke3aepAcH op XalabIKTa Oip-OipiHe Toyenci3 aepoec Kaabnracca
KepeK.

bBi3miH yakbITBIMBI3Fa ©CIMIIKTEp KiIacCH(DUKAIMACHIHBIH Oipirama KehiHaey
epreneri rpeKk MOACHHUETIHIH OpKEHJEN TYpPFaH YAaKbIThl MEH pPUM YCTEMIIrl
TYCBIH/A JKacaJIFaH YJTUIepl KETiI )KETKEH.

Apucrtorenb/iH (01311H 3pambizra aeuinri 384-322 x.) eHOeKTepl apKbLIbI

KOHE TPEK FBUIBIMBI YJIKEH OMIKKE KOTEPLIiN, TaMalia XeTICTIKTepPre >KeTKeH.

On xa"yapiapAbiH KJIacCu(PUKAIUSICHIH KYPFaH, COUTII 300J0TUSUIBIK,
CHUCTEMAaTHKaHBIH HET131H KajaraH. FeUIBIMHBIH OYyJI calachlHia APHUCTOTEbIIH
MBI3FbIMac Oefieni y3aK yakbITTap 00ibl caKTaliFaH. APUCTOTEIbIH O0TaHUKAIBIK
eHOEKTEP1 OKIHIIIKE Opaii )KOFaJBIN KeTKEH. bipak kel0ip eHOeKTEepiHEH OHBIH
OOTaHWKaMEH JIe aWHAJILICKAH IBIFBIH alKBIH aHFapyFa 00JIajIbl.

ApPHUCTOTEINb/IIH JKaKbIH JOCHI, opl mOKipTi Teodpact (0i3a1H dpaMbI3Fa JIeiiH
370-285 x.) OonraH. On ©31HIH YCTa3bl CEKUIl FHUIBIMHBIH OPTYpPJl callacblHaH
xabapaap JapbIHABl OKBIMBICTHI OOJFaH JKOHE OCIMIIKTEpJl 3EPTTEYMEH Jie
aitHanbIcKaH. OHBIH OOTaHUKAJIBIK €HOEKTEPIHIH MaHBI3BIHBIH 30p OOJFaHJIbIFbI
conmra, Tinted XVII f. nefiiHri 60TaHUKTEP/IIH Ko3KapachlHa ©Ccepl YIKEH OOJIFaH,
conabikTanaa Teodpactel 013/11H yaKbITBIMBI3Fa JcH1H "OOTaHUKAHBIH aTachkl" Jer
OpBIH/BI aiTanbl. BoTaHWKaHBIH >KaJMbl MOCENeNepl OHBIH Ha3apblHAH ThHIC
KaJIMaFaH, €H aJJbIMEH OCIMJIIKTEP KYPBUIBICBIHBIH ©31HJIK €pEeKLIENTIKTEPl MEH
TIpUILIIK aTKapaThIH JKaFJaiibIHA KOHE KBI3BIMETTEpiHE BUIFHAA aWpBIKIIA MOH
oepin oTeipraH. OJ ©CIMAIKTEPIH KIACCU(PUKAIMSICHIH KYPYIbIH KaXETTUIITH
Xakchl TyciHreH. Teodpact OoilibiHIIa "OapibIK OCIMIIKTEPHAl NEpIiK HeMece
OJIap/blH KOIMUIUTINH KAMTUTBIH €H HET13I'1 TypJiepre aramrap, Oyranap, »kapTbliai
OyTanap >koHe menTeciH ociMaikTep" xaTaabl. ATanraH (IopaHbIH KypaMbIHAH OJ1



MOHT'1 JKaChUT JKOHE TYCTEI JKaMbIPaKThl OCIMIIKTEP/Il, all Cy (IOpachlHaH - TYIIbI
Cy OKOHE TeHI3 eciMIikTepiH Oenred. Teodpact ©3i1HIH 3epTTeyNepiH
OCIMIIKTEpAIH TpPaKTUKaJa KOJJAHYBIMEH TBIFbI3 OalIaHBICTHIPA OTBIPHII
KYPri3reH.

OcIMIIKTepal 3epTTeyAiH OJaH opi OarbIThI, ONAPIBIH TPAKTUKANA
KOJIIaHBLTYBI TYPFBICBIHAH OPOITeH 5KOHE OJ1 Y3aK, YaKbITTap 00ibl O1piHIII OpbIHIA
typrad. byn kxeninge Pum oxpiMbicThicHl  [Inmmamit  Crapmmiigin (23-79
KITaNTapbIHAA) EHOEKTEPIH/E TOJBIK alThUIA IbI.

CasxarTa Kem XYpreH *oHE ©CIMAIKTEpAl TIKelleld ©31HIH 3epTTeyl apKbUIbl
axplpaTa OUIETIH, apFbl Teri TIpeK, Pumpaeri TaHbIMan [a9pirep- MNPaKTHK
Huockopunrin (61311 3.4. 1 faceipga emip cypren) "emaik gopinep” ('O
JIeKapCTBEHHbIX cpencTBax') arTtel eHOerinae 500-1eH actam eciMAIK TypJepiHIH
cUmaTTamMachl, ©CETIH JKepJiepl JKOHE Tapallybl >KOHIHJEr1 MOIIMETTEep OepiireH.
Jlnockopu ©3iHiH 3aMaHIacTapbIHBIH apachlHAa FaHAa €MEeC, COHBIMEH Oipre o
OpTa FachIpAarbl )KOHE KailTa epKeHJIey I9yipiHjeri O0TaHUKTEP/IIH apachlHIa Ja
yikeH Oexenre wue OonraH. bipakra JlockopuariH eHOEKTepl ©CIMIIKTEp
KJIaCCU(DUKAIMACHIHBIH TPUHIIMNTIK HETI3JepIH jKacayFa aWTapiIbIKTail ylec
KOCIIaFaH.

bi3miH spaMbI3BIH  aJFalIKbl FachIpiapbl MEH OpTa FacChIPABIH OYTKLI
KE3€HIHJEe JAEpJiK, OHBbIH I1lIHJAE apad MOAEHHUETIHIH IIapbIKTal ecil TYpFaH
yakbITbIHAQ OOTaHWKA KONTETreH, OCipece IPPUIK OCIMAIKTEp Typaiabl >KaHa
MOJIIMETTEPMEH TOJIBIKTBIPBUIFAH. bipak ecCIMIIKTEep Typalbl 3epTTEeyJepAl >KaH-
KAKThl  TaJJan  KOPBITBIHABUIAFAH  KE3[EpAiH  e31Hae A€,  OJIapibl
KJaccudukanusiiay Moceliecl el yakpITTa ce3 OoiMaraH. byn macene xorapbiia
anTeuTFanaai Tek TeodpacTeiH eHOESKTEPiHIEe FaHA KOPIHIC TAIKaH.

boranukanblH KailTa epkeHaey adyipi XV FachIpJblH asfblHIa OacTajFaH.
Ocwl ke3nepae MtanusHbIH TymMaHUCTEPl ©3/€pIH KOpIIAFaH OpTajaH epTeleri
OOTaHUKTEp CHUIATTAN >Ka3FaH OCIMAIKTEpJl 13aecTipe OacrtaraH. bynm ko3zranbic
XVI raceipga Anblia TayJaapblHBIH COJTYCTIK JKaFbIHAA ©31HIH KAJIFACHIH TAIKaH.
EBponana xitantel Oachlll 1IbIFapyAsl oiyian Tady (XVF.) MEH aramitaH OMbII
Typhi OyibiMmap kacay eHEpiHIH JaMyblHa  OaimaHbicThl  (TpaBrOpa)
OOTaHUKTEP/IH apacblHAa OCIMIIKTEp Typasibl MOIIMETTEPMEH aiaMacyJibIH
MYMKIHIITT TyAbl. OCIMIIKTEpAIH CBIPTKbI KECKIHIH CHUIIaTTaraH '"MIONTECIH
emeymiep” JereH arheH KONTEeTeH TOJBIK YKUHAKTap >Ka3bUIBIN JKapblK Kepe
Oactaran. MyHBIH OapybIFbl  ©CIMIIKTEPMIH FhUIBIMFA Oenrun  dopmanapsl
CaHBbIHBIH KYPT apTyblHa OKeJiN COKThIpFaH. bynapman Oacka XV FachIpiblH
asFpiMeH XVI faceipapiH  OGachiHIa YHBIMIACTBHIPBUIFAH YIJIKEH casixarTap
EBponana OypeiH Oenrici3, aca TaH KajapiblKkTaih MmoniMmeTTep OepreH. backa
KAKTBIH OCIMJIIKTEPIH, Ocipece OoJapAblH KaHmaina Oip maimansl KacweTTepi
OapyapblH apHaiibl OOTaHWKAJBIK OakTapja ecipe OactaraH. EH anFamksl
ooranukanbik O0ax Canepnoma (Mramusa) 1309 k., anm exinmiici (cajbIHFaH
yakbITbiHa Kapail) 1333:x. Beneuusana canbiaran. OnapaplH AQPUIK KOHE KOII
MICTI OCIMJIKTEp OCIPETIH MOHACTHIP/IBIH aifHAJIAChIHA CAlbIHFAH OaKTap/laH Kell
aiteipmacel OonmaraH. Keiiingey OoTaHMKanmblK OaKTap[blH alAbIHAA KEPTUTIKTI
KOHE CBIPTTaH OKEJIHIeH OCIMAIKTep/Il MOJCHM jKarjaima ecipy, oJapiabl



CUTIATTal >ka3y >KOHE KiIacCHu(pUKANMIAy apKbuibl (JIOpaHbl 3epTTEy MOcemecl
Typabl. boranukaneik 6akTapabiH MyHAaill tunrepl Tek XVI f. Fana naiiga Oosna
O6acraran. Omapaeiy imiHne [lagye men (1525) IMuzeme (1544)  canbinFaH
WUtanusuelH OoTaHUKaJbIK OakTapbl Oenruti. Peceliie mopulik ©CIMIIKTEpl
ecipyre apHairaH antekapiblK Oakmanap XVII f. OipiHii KapTHICBIHIA CaJIbIHA
6actaran. XVIII raceipabiy 6acbiHIa oJIapblH caHbl KYpT ockeH. MockBaaa 1706
K. canplHFaH anTtekapiblk Oakma XIX raceipasiH Oackima (1805 x.) Mocksa
YHUBEPCUTETIHIH OoTaHMKaNbIK OarbiHAa aWHanAbIpblIFaH. Coa  CUSIKTHI
[TerepOyprre cambiaran 1714 x. Antekapnbik Oakmia 1823 k. boTaHMKaIbIK
Oakka alHanaeIpbUIFad. Kasipri ke3ae O0yn boranukanbik 6ak JyHUE KY31HAET1 €H
ipi OOTaHMKaJIBIK MEKeMeNepaiH OipiHe >karaTelH Peceil YATTHIK FBUIBIMU
AxanemusceiablH B.JI.KomapoB aTeiHgarsl bOTaHMKAIBIK MHCTUTYThIHA Kapaiabl.

XV FaceIpliblH OpTachbiHAa OCIMAIKTEPAIH KOJUICKIMSICHIH - TepOapuiini
KYpPacTBIpYABIH Heri3l KamaHabl. Au, Oyl OcCIMIIKTEp CHUCTEeMaTHUKAChIHBIH
JaMyblHa MYMKIHOIK — Tyaelpael.  bynm  Oacramansl  keteprenmep [lusan
OoTaHUKaNbIK, OaFbIHBIH OipiHIIl AUpeKTOphl JIyKy ['MHM koHE OHBIH OKYIIbLIAPHI
AnwpapoBanny MeH Ye3anbnuHO OOJIFaH.

boranukaneik OakTapIbiH, repOapuilliep/iiH KoHE IMIeNNeH eMACYIIIepAiH,
OCIMIIKTEp/AIH ajdyaH TYPJIUITiH TaHbIN OUTyre KOCKaH YJecTepi YJIKeH-aK.
OciMaikTep/ilH TepOapuidiiK YATUICPIHIH HeMece OoJlapAblH €H OoJiMaraH/ia
CypeTTepiHiH 0O0IYBI, CALICTHIPY apKbUIBI OCIMAIKTIH OYpbIHHAH FBIIBIMFA O
HEMeEce OHBIH €IIKIM cumnaTTan >ka30araH jkaHa ©CIMIIK €KeHJIITH aHbIKTayFa Kell
KeMeri OonraH. bipak >KMHaKTajdFaH MaTepuaiiapibl MaijaniaHy YIIiH OJIapibl
Kyhere Kentipinm Oenrial Oip PEeTTUNKIIEH OpHANacThlpy KaxkeT OosraH. Ocbl
MakKcaTTa eCIMIIKTEep/IiH aTTapbiH aadaBUT OOMBIHIIA KEJITIPyTe THIPHICKAH, OipaK
OJl KaHaFaTTaHJBIPAPIIBIK HOTHKE OepMereH. AlTa KETKEH KOH OyJ CHCTeMaHbI
MIONNEeH emjaeylIiep (TpaBHUKTEp) Kul TmailganaHradn.  Epregeri Taburar
3epTTeylIiepl  MaijanaHFaH  ocIMAIKTEepAl  "IPaKTUKAIbIK  KOJJAHBUTYhI"
TYPFBICBIHAH JkacaifaH cucteMa JAa ("YyTWIUTApHbIE CHUCTEMBI"') OHIIAJIBIKTHI
KOJIaiIbl 00J1a KOMMAaFaH.

[Iea MoHiciHae X VI rFaceipaan 6actan mamamed X VIII raceipabiy OipiHIi
KApTHICBIHA ~ JICWIH KONTereH MaTepuaIapIbiH KUHAKTAIBIT KadyblHA
OallTaHBICTBI  OCIMJIIKTEP JKYHEeCiH Kypy OOTaHMKAHBIH allJIbIHAAFBl KE3EK
KYTTIpMENTIH, €H 0acThl MiHAET ekeHAIriH kepcerti. Con ke3neri eH Oexmenni
OKBIMBICTBUIAPbIH Oipi, Jleiinen menuri >xoHe TaOuraT 3eprreymiici bospras
(1688-1738), XVIII- raceipapiy OacbiHIa OOTaHUKAHBl TAOUFAT TaHY FHUIBIMBIHBIH
Oip canacel peTIHJE KApacThIPHIN, "CON apKbUIbI OCIMIIKTEPJIIH aTTapblH OHAMN
alibIpyFa )KOHE €CcTe ycTayFa 00Jabl" e Ka3/bl.

OciMIIKTep CHCTEMAachlH jKacay »JKOHIHJErl  aJlFamiKbl  Ke3JaepJeri
TaJIMIBIHBICTAP/ABbIH €H KopHeKkTuiepiHe MTtanus Gotanuri Annpea YeszanbnuHOHBIH
cucremMacsl xkatajibl (1549-1603).

UYezanbnuHo "XVI raceipapiH ApuctoTeni" IereH apJakThl aTaKka JalbIK
JeHrelre KeTepinreH. OWTkeHI Ue3albNMHOHBIH KO3KApachIHBIH KEHJIN MCEH
TEPEH/JIITT XKOHE TaOWFATThl TYCIHIN YFBIHYAAFbl TAJIMBIHBICHIHBIH OWIKTIr1, OFaH
ApHUCTOTENBIIH JeHIeHIHeH KOpiHyre MYMKIHIIK OepreH. OCIMIIKTED Typajbl



msiFapmaceiaga (1583) onm ecimpikrepre TyTacTai Tipli OpraHW3M TYPFBICBIHAH
KaparaH (1 kiram) sxoHe onapabiH 1500-ne#t TypiH cunarTan ka3faH. Ye3alblnuHO
OCBl OCIMJIIKTEP/IIH KapTHIChIHA KYBIFBIH ©31 KMHAN, KOINTEreH >KaHa Typiepi
alIKaH.

UYezanbnuHO OCIMIIKTEPII ADCTYPIIl CYpeKTeHyIII (aFamrap MeH OyTanap)

JKOHE IIONTECiH OCIMJIKTepre (PKapThUlail OyTajiap MEH IIeNTECiH OCIMIIKTED)
O6enren. On kmaccudukanusiay ymiH Oip-OipiHe OaFbBIHBIIITHL  OeiMIep
CHUCTEMACBIHBIH KaXK€T €KEHJITTH KaKChl TYCIHIEH >KOHE FhUIbIMFAa ©31 €HJIIpreH
YKCACTBhIK JIereH YFhIM Typasbl Oblmai jgeiimi: "TaOuraTThIH 3aHbI OOMBIHIIA
YKCacTaH OpKalllaHaa coJl TYPAIH ©31He KaTaThlH yKcac Tyaasl". Typ Typassl
UTIMHIH 1aMybIHa OailylaHbICTBI OYJI MIKipre TaOUFaT 3epTTEyIIepl KeHiHIey caH
peT opanaabl. OCIMIIKTEp KiacCUPUKAIUACH KOHIHJeTT Ye3albnuHO €HOETiHIH
HETI3T1 MaHBI3Bbl COJI, OJ OCIMAIKTIH ©31HiH, SIFHH 3EPTTENICTIH OOBEKTUICPIIH,
Oenriiepine CYHeHyIIH KOKETTITTH alTKaH. OlTkeH1 Ye3anbUHOHBIH TYCIHITIH]IE
OCIMJIIK YIIIIH OHBIH aJamMFa KaHjakna Oip KaKETTUIIH KepceTeTiH OenriiepaeH
repi, OCbl OCIMJIKTIH TiKeJeH 631He TOH OeNrIepIiH MaHbI3bl epeceH 30p. OcIMAIK
OpraHu3MJIepiHE TOH KacHeTTep/ieH Ye3albNmMHO €H MaHBIBABUIAPHIH OOl
KOpCeTyre TalMbIHFAH Jk0HE OyJI Maceliere oCIMIIKTEP Typalibl ©31HIH KO3Kapachl
TYpFBICBIHAH KaparaH. OHBIH TiKipiHIIE OCIMIIK ©31HIH JepOec AamMyblH KOHE
TYyBIC PETIHAE ©MIp CYpylH 31 KamTamachl3 eryre TuicTi. OHbIH OlpiHIIICI
HETi31HEeH TaMbIpPJaH KeJeTiH KOpPeK apKbUIbl, aj eKIHIIICI - cabakTa TY3UIeTiH
JKEMICTEp MEH TYKBIMAAp apKbUIbl >Ky3ere acajbl. TYKBIMHBIH TY3UIyl OIp
KarblHAH OCIMJIIKTIH JepOec JaMybIHBIH COHBI, aJl eKIHIIl >KaFblHaH KaHa
namynbiH Oacel Oosbin TaObutanbl. CoHablKTaHAa YezanbnUHO Kiaccupukanus
KYpyJa TYKBIM TY3UIETIH KEMICTIH KYPbUIBICHI MEH TYKBIMHBIH ©31H HET13 €TiI
anrad. OJI JKeMICTIH KYpPBUIBICBIHA, TYKBIM YSCBIHBIH JKOHE OHIAFbl TYKBIMHBIH
caHblHa Kapail ecimaikrepai 14 kmacka Oenred; Oipiiama ycak —TOINTapabl
OeJreHzie  OoJapaarbl TYJ KYPbUIBICHIHBIH EPEKIIETIKTEPIH EeCKEPreH.
YezanpbnUHOHBIH CHUCTEMachbiHAa 15 Kiacc epekine OpbIH anaabl, OFaH MYKTED,
NAroOpOTHUKTEP,  KBIPBIKOYBIHIAP,  Oanablpiap,  caHbIpayKyJakKTap  KOHE
KOpaJuiap KaTKbI3bUIFAaH. 15-111 KIACCThIH OCIMAIKTEepiH Ye3anbluHO €H Hamap
KETUITeH, OCIMAIKTEp JYHUECI MEH 6yl TaOWFaTThIH apachlH >KaJFacThIpaTbIH
apaJIbIK TOM PETIHJIE KapacThIPabl.

UYe3anbNMHOHBIH CHUCTEMAchlHJa KEHOlp TaOWFu TonTapAblHAa Oap €KeHiH
kepeMi3. Mpicanbl, 11 kiacka ainaynaslkTap (OypayHUKOBBIE) JKOHE Tay
Kajakainap (SICHOTKOBBIE) TYKbIMJIAcTapbl OIPIKTIPIATEH, Oyiaplbl Ka3ipri Ke3je
Jie KAKbIHJIACTBIPATBHIH cHUcTeMaTukTep Oap, 10 Kiacka acTpajap TYKbIMIACHI
XKATKbI3bUTFaH. JlereHMeH e Oenriiepiid e3reprilmTirine Heri3AeareH (’KeMICTiH,
Keiie TYIaiH) Oy cucTeMa sKairbl alFaH/ia kacaHael cucreMa efi. COHIBIKTaH 1a
KJIaCTapAblH KemuIulirine Oip-OipiHeH aWKbIH ailblpMackl 0ap  ©CIMIIKTEp
TONTACTHIPBIIFaH.

Jeit Typranmen e Ye3zanblMHOHBIH CHCTEMACh, Ka3ipri Ke3/1eri Ko3KapacieH
KaparaHaa JKETKUNKTI JAcHreiae OoJIMaraHbIMEH, CHCTEMAaTHKaHBIH JaMy
CaTBICHIHIAFBl €H MaHbI3Iel Ke3eH OosnraH. Onm TeodpacTeiH kimaccupukamusichl



CeKUIIl OCIMAIKTIH TaOMFATHIH YKaH-)KaKThl 3epTTEYIH HET131HIe KYpacThIPbLUIFaH
KOHE OCIMIIKTEP CHUCTEMAChlH KYPYABIH TOCUIIEPIH 13[ECTIpYAEri y3aK Ke3eHre
ko amThl. OHCBI3 JKMHAKTAIFAaH MaTepuaIapAblH aca KeINTiriHe OalaaHbICTHI
OCIMJIIKTEP/IIH allyaH TYPJIUIITiHE AYPBIC KO3 )KETKI3Yy MYMKIH €MeC €/Il.

IBen rambimel Jlunneiire (1707-1778) neitin  Qopmanapabl  axeIpary
MarblHAChIHAA OCIMJIKTEp JYHUECIHIH FBUIBIMH, ©pl1 KOJIAMJIBI CHUCTEMAaChIH
KYPYJaFrbl OpeKeTTepAiH OapiIbIFel 1a ©3/ICpiHIH MaKcaThIHA KETE ajFaH KOK. byl
MakcaTThl JINHHEN coJ Ke3Jeri FhUIbIM JEHTeHlHe call OphIHAAN IIBIKKAHIBIKTAH
a o011 "cucTeMaTUKAHBIH aTackl” JereH aTakKa JIaubIK A€l TAHBUIFaH.

Teodpact, TypHedop cHAKTBI ©CIMAIKTEpAl aramTapra, OyTanapra >XoHE
menrtepre OenyaeH 0ac TapThil oyapisl kiaccudukanusnayna JIMHHEW Herisri
CUCTEMATHKAJIbIK O€JIr1 peTiHe KoOer OpraHbIiHa YJIKEH MOH OEpreH.

KamepapuycTblH ©CIMAIKTEp >KBIHBICHI Typasibl UTIMIHIH Heri3iHae JInHHen
1735 xpuiel mbIKKaH "TaOuraT cucTeMachl" JnereH eHOeriHae o©31HIH aTaKThl
"OCIMIIKTEpIIH  KBIHBICTBIK CHCTEMAchlH" kapusiaaiael. Cucremana TYJJIiH
aTaJBIKTapbl MEH aHAJBIKTAPBIHBIH CaHbIHA, MOJIIICPIHE JKOHE OpHajacyblHA
Kapail, COHBIMEH KaTap >KEMICTEpJIIH KYPbUIBICHIHIAFbI E€PEKIICTIKTEP/ll eCcKepe
OTBIPBHITT OCIMIIKTEP AyHHUECI 24 KJIacKa TOMEHJErijied Tonrtacteipbuiran: [-X
KJIacTapFa aTalbIKTapbIHBIH caHbl 1-meH 10-ra neiinri ecimpikrep; XI kimacka
aTalbIKTapbIHBIH caHbl 12-neH 19-Fa neitinri ecimaiktep; XII kinacka atanbikTapbl
20 >xeHe ojaHIa KeOipek, TocTaraHinara OeckireH eocimaikrep; XIII kmacka
aTaJIbIKTapbl Kell, ryjiradansiHa OekireH ecimaikrep XIV, XV knacrapra ataibik
KITIIENIEPIHIH Y3BIHIBIFBI opTYpil ecimaikrep; XVI-XX kiactapra aTajibIKTapbl
e3apa JKOHE aHAJBIKIEH OpTYpil JAeHreiae ynackaH ecimaikrep; XXI-XXIII
KJactapra Oip, exi >koHe kem yitm ecimpaikrep; XXIV kmacka rynm ("alKbiH
Hekenl") ecIMAIKTepre Kapama-kKapchl crnopaibl ("Kynmus Hekemni") ecCIMIIKTeEp.
Conrpl Kkiacta Oanapipiap, CaHbIpayKyJakTap, KbIHaJIap, MYK ToOpi3fiiep,
MArOPOTHUK TOPI3ALIEp KOPCETUITEH.

byn xepne Jlunneiain XIV xmacran 6acran eciMAiKTep/ll aTalbIKTapbIHBIH
CaHbIHA Kapal TONTACTBIPY NPHWHIMIIIHEH Oac TapTKaHBIH Oaiikayra OOJIabl.
Cucremanarbl KiIacTap aHANBIKTApPABbIH CaHBIHA, ATAJBIKTapIbIH OpHAJIACybIHA,
yJlacyblHa KOHE KEMICTEPJIIH KYpbUIbIChIHA Kapal 116 karapnapra OeJiiHTeH, ai
katapinap 1000-nan actam TybicTapra, TybicTap 10000-Fa XybIK TYpJepre
OeminreH. Ocbl Ke37le KOJJAHBICTaFbl HETI3T1 CHUCTEMATUKAJIBIK TaKCOHAAPbIH
01pi- TYKbIMIACKA ©CIMIIKTED BI11 I TONTACTHIPhLIA KOWFAH KOK, €]1.

JlunHelaiy cucteMachl KOJIJaHyJa aca bIHFAMJIbI OOJBIN IIBIKTHI, YATKEHI
op0ip ©CIMIIIKTIH aThIH KOHE CUCTEMaJIaFbl OPHBIH OHal-aK Ta0yFa MYMKIH OOJI/IbI.
CoHbIMEH ©CIMIIKTEP/I KJ1accuukanusiay npoOiemMacsl OJIapJbIH
TyaHTYPILTITIH TaHbIl ~ OUTYJQl  JKEHUIAETY  TYPFBICBIHAH  FaHa
KaHaFaTTaHbIPapJbIKTal MICIIIMIH TaNThI.

JlunHel cucTeMachbiHBIH TaOBICTHI OOJybIHA OHBIH KapamalbIMIbUIBIFBIMEH
KaTap aBTOPJbIH ©CIMAIKTEPAl CUIIATTAIl jKa3y/la KoHe oJlapAbl aTayja Oenru Oip
XKyHeni Tocuire cyiieHyl MYMKIHAIK OepreH. JIuHHelneH OypbIH OCIMIIKTIH
cUmarTaMachl KeOiHece OChIFaH AeHiH Oenrini O0IFaH OCIMIIKIIEH CalbICThIPMaJIbl
Typie OepuieTid eai. Mbicalbl, ojieaHIp >KanblpaKTaphl JaBPAbIH KalblpaKTapblHA



yKcac, TYlaepl payllaHHBIH TYJJIepiHe YKcac OCIMAIK TYPIHIE CHUIATTaJFaH.
Mynnaii cunarramanap OOMBIHIIIA KON JKaFjai/1a 6CIMIIKTIH ChIPT KECKIHIH KO3Te
eJIeCTeTy KWBbIHFAa COKKaH. An JImHHeH maiiganmanraH cumaTTaMaja ©CiMIIIKTIH
opOip opransl Oenruti Oip MOHI 0ap HaKThl TEPMUHIAEPMEH OepuireH. Mbicabl,
"Kem OKBUIABIK ©CIMIIK, KIHIIK TaMbIpibl, TIK ca0aKThl, >KaIbIpaKTaphbl
KOHJIBIPMaJIbl, COTIaKIIa, TyJIepl moKnapOac TYIIIOFBIHA, Caphbl TYCTi, AyphIc".
Jluane#t OyphIHFBI OoTaHWKTEpre Oenrimi Oipa3 TepMHUHAEPAl MaianaHa OTHIPHII
KOHe 031 oinan Taysin 0otanukara 1000-Fa )XybIK TEpPMUHAEP €HII13TEH.

JIuHHeH FRIIBIMFA - OMHAPJIBIK HOMEHKJIATypa eHJIIpreH, OyJI ce3 JKOK aca
KYHIBI JKaHAJIBIK OOJBIN TaOBUIALI KOHE KYHI OyriHre pediH Ouonorusga
oWmarplIail KOJJAAHBUIBINT Keeai. buHapiblK aTayaplH MOHI MbIHAma, opOip
OCIMJIIKKE JIaThIH TUIHAE €Kl CO3J€H TYpaThlH ar Oepuienl, OHBIH OIpiHIIICI
TYBICTBIH aTbhIH, aj EKIHIIICI OChl TYBICKA JKAaTaThIH TYPJIH aThIH KepceTenl,
MbIcaibl Kapa anka (Solanum niger), tyiHekTi (romuc (Phlomis tuberosa),
ipirynai sxxeutan6ac (Dracocephalum grandiflorum), ansmi actpace! (Aster alpinus).

JIunHeWiH jkacaHJbl CUCTEMAcChl KE3JIEMCOK allblHFaH a3/araH Oenrijgepre
HET13/ICNITeHIIKTEH OCIMIIKTEP/IIH apachbIHAaFbl KaKbIHIBIKTHI, TYBICTBIKTHl AiKbIH
KepceTe anFaH oK. Mpbicanbl, Il kmacka ocel kKe3nge opTypii  TYKbIMIacTapra
KaTaThlH Tan (Tanmap TYKBIMIACHI), CUPEHb (3alTyHAAp TYKBIMJIACHI), Immandein
(epiHTYIILIEP TYKbIMIACHI), OejaeHemon (CaObIHKOKTEP TYKBIMIACHI), KymapOac
(KoHBIpOacTap, HEMeCe 3JIAKTap TYKBIMIACHI) CUSKTBI €Ki aTalbIKThl ©CIMIIKTEP
TONTACTBIPbUIFaH. AJi, OyFaH KEpiCiHIIE aTaJbIKTapbIHBIH CaHbl OPTYpil Oip
TYKBIMJIACTBIH OKUIJEpl OipHele KjacTapra OeJliHIN KeTKeH. MpIcaibl, 3aKTap
TYKBIMJIACBIHIAFbI O1p aTalbIKThl HMHHA | Kiacka, €Ki aTanbIKThl >kynapoac I1
KJIaCKa, alThl aTalbIKTHI Kypim VI kimacka TyckeH.

JIuHHEN ©3 CHUCTEMacChIHBbIH >KACAHJBUIBIFBIH JKOHE OyJaH Kepl TaOuru
TYPFBIAFBl CHCTEMaHBIH KaXKET eKEHITIH jKaKChl TyCiHTeH. bipak Ke3iHJie OHBIH
KOJIBIH/Ia MaTepHayIap oTe a3 OOJFaHIBIKTaH TaOWFU CUCTEMA KYPY MYMKIH eMec
emi. byn xacanapl cucTemMa coi Ke3Je JKajimbiFa Oipfedl KOJIAHBIC TarKaH, aj
Pecetine onbl XIX¥. 30 xxpuiapbiHa JeiiH KOJJAHBIN KEJITEH.

JlunHe# ecimiaikTepai TaOWFM TONTapra Ke3JeHCOK ajJblHFaH a3FaHa
OenruiepeH Kepl eCIMIIKTEP/IH Kallbl ra0UTYChl HETI31HAE TONTACTHIPY AYPHIC
nen ecentered. On XVIII f. 6iniM  geHreiinge Taburu cucremMa KypyIblH o
MYMKIH €MECTITIH alTKaH, OipaK ©3 eMipiHIH COHbIHA JICHiH TaOUFU CHUCTEMA YIIIH
Martepual XUHAcThIpyMeH oTkeH. CoHmai-aK e31HiH ¢parMeHTTepinae JIMHHEH11H
ecimaikrepal 67 Taburu TonTapra Oeiy.l OWIACTBIPHIN KETKEH1, OyJI TONTapAblH
KEH1H ©CIM/IIK TYKBIMIACTapbIH 06JIyTe HEeT13 OOJIFAaHbI OCIT1III.

JlunHelt o31 eMip CypreH AgyipAeri uaesra cail KyJail KaHila Typ ’kaparca,
TaOUFaTTa COHIIIA TYP TIPLILIIK €T/l JeN €CeNTereH, SFHU TYP ©3repMeiii JereH
Ke3KapacTa OoisiraH. bipak eMipiHiH COHbIHA Kapail 0J1 CBIPTKbI OPTaHbIH OCEPIHEH
TYPAEPAIH enpylp e3repyl, OymaHmacy apKbUIbl jKaHa TYpPJEpAiH Maiia 0oyl
MYMKIH JIell ©31HIH OYpBIHFBI TYp ©3repMeii/li JereH Ke3KapacblHaH KaWTKaHbI
MOJTIM.

Jluaneiinin OoTaHUKagarbl pedopManiapblHBIH CHUCTEMATHKAaHBIH OJaH opi
JaMyblHa YIKEH ocepl OosiraHbIH aray kepek. COHbIMEH KaTap ©CIMIIKTep/l



KeJleNeKTe 3epTreyre Oaca Hazap ayJnapyra >KOHE OCIMIIKTEp TyHHECIHIH
OYpBIHFBIIaH KOpl JKETUIMIPUINeH CHUCTeMaJlapblH KypyFa Heriz OOJFaH MOJ
MaTePHUAIIbIH )KUHACTHIPHLTYbIHA MYMKIH/IIK TYFBI3IBI.

XVI . opraceiHaa  TaOWUFATThl 3€pPTTEYLIUIEP TYpP JEreH YFBIMHBIH
CUCTEMAaTHKAJIBIK KaTeropusi eKeHIITiH TyciHyre OipaeH-0ip skakpiHmaaran. XVII F.
Oaceinga mBednapus Ooranuri Kacmap bayrun (bosn, 1560-1624) 40 >XbUIFbBI
eHoOerinig Herizigae 6000-maii eciMIik TypliepiHE CBHIH KO3IMEH KYpacThIpFaH
curarrtama OepreH.

Kacmap bayrun epreneri skoHe Kazipri Ke3feri TUIAepl MEHrepyJie epeKiie
TaJaHTTBUIBIFBI ~ MEH  OUIIMIUTITIHIH ~ apKacblHIa, MYMKIH  OOJFaHBIHIIA,
OCIMJIIKTEP/IIH aTTapblHa OalIaHBICTBI PETCI3AIKTI, COFaH OaWJIaHBICTHI KOl
Karnanga TybIHOAWUTBIH, Olp eciMiikke OipHemie ar Oepy CeKUIAl OpPBIHCHI3
MOCeJeNIep/ll JKOIOFa THIPBICKAH. bayruH eHOeriHiH OOTaHWKaHBIH aJlJbIHIAFbI
MaHbI3bl COJ, OJ OCIMAIKTepJl TybICTapra OeyireH, an Oipiiama ycak
CHUCTEMATHKAJIBIK, OOIIKTEp/II OChI TybICTapFa OAaFBIHIBIPFaH. OCIMIIK TYBICHIHBIH
ataypl K.bayrun OolbiHIIa Oip HeMece KONTereH coe3AepleH, ajl TybICKa
OaFbIHBIINTH  KaTErOpUsTIApAbIH aTaynapel OipHeme (kedime 20-ra feilinH)
Ce3/Iep/ICH Typajbl; Oipak Kem jkarmaija, ocipece IIarblH TybICTapAa TYPAIH e
TYBICTBIH J1a aTTapbl Oip FaHA CO3/CH, aJl OCIMIIKTIH TOJBIK aThl €Ki CO3JICH TYPaIb
(obunomuHanbael). K. bayruHHiH €31 J¢ %OHE KEeWiHT1 OOTaHMKTEpJe ©CIMIIIKTIH
epeKIlle O3TeHIeNKTEepiH alKblH KOPCETETIH TMOJMHOMUHAIBABI, KON CO3/cH
TYpaThIH aTayJ]ibl KOJJAHFAH/bl TYPHIC KOPTE€H, OUTKEHI OCIMIIKTIH OYJI FHUIBIMU
aTaybl COHBIMEH OIpre OHBIH KbICKAIlla cUIaTtTamachl eceOinge OonraH. TaOurar
Typanbel OuTiMHIH Tapuxwbuiapel K.bayrmHHIH ©CIMJIIKTI KbICKAllla CHUIATTaIl
kKazyJia YIKEH meOepilik IeHreiine ;eTKeH IITIH aTal KOpCeTe/Il.

bipakTa TybIC %oHE Typ Typaisl yreiMaapra K.bayrun ansikTama OepMereH.
byn yreiMpapra anbikTaMa OepyiH MYMKIHAIT KediHaey TyraH. Mbicaisl, [[)koH
Peii "Ocimuikrep Tapuxsl" (1686) neren eHOeriHiae Typ JE€reH YFbIMJbI, OFaH
JKaTaTblH OCOOBTAPJIBbIH IIBIFy TETiHe OalaHbICTHI cunartrtan OepreH. [l.Pelinmin
nikipi OoibiHIIA "OCIMIIK YIIIH TYPAiH OIpKeNnKi OOJIaThIHABIFBIH aHBIKTAYFa,
TYKBIMHAH T1aiij1a 00JIaThIH €PeKIle HEMECE KEKe KacCUeTTepl yKcac oCIMIIKTEPICH
Oacka, KaHjaiga Olp JoJIENAiH KaXeTTIir IaMaibl. Typre KarblHachl opTypJl
OonbIn  KeneTiH (dopMmanap, ©3AepiHiH TYPJIiK TaOWFaThIH caKTal OThIPabl,
OJIap/blH EHIKANChIChl 0acka TYKbIMHAH IMaiijia OoJMaibl HEMece KEepICIHIIE
0acka TYKbIM Oepmeri".

K.JIunuelain mikipi  OoOMbIHIIA TYBICTaplblH  allbIpMachlH, OJIAPJbIH
TCHEPATUBTIK OpraHJapbIHBIH OeiTlIepiHe CYHEHE OTBIPHIN aHBIKTayFa OOJaibl.
An typre kenrenae K.JIunneit onbiH kesiemin JI.PelilliH aHbIKTamMachlHA KaKbIH
JIEHTeiie TYCIHreH, OipaK O TYpJl TYp TapMarblHaH Oyl KaKeT Jel Talabl.
Onsl K.JIunHelire aeifinri 00TaHUKTEP/IiH EMIKAUCHICHI CO3 €TIETEH.

K.JJIuaae#t anramkel Ke3Ae OCIMIIKTIH IOJMHOMHHAIBIL  aTaylapblH
naijananrad, Oipak oJlapAbl MYMKIHJITIHIIE KbICKApTyFa yMTbUIFaH. On ymiiH
TYPAiH KeNTereH OenrijepiHeH eH HeTri3riuiepid Tepin Kamaslprad. bipak "Ocimaik
Typaiepi" npereH, OipiHim OackuibiMbl 1753 K. KapblK KOpPreH MIbIFapMachIHA
JlunHe# OGapibIK TypJiepre OMHApIBIK (€Kl CO3/1) aTayabl Ja KOCHIMINA KEJITIpim



OTBIpFaH. BypBIHFBI KOIT CO3/I6H TYPAThIH OCIMJIIK aTtayiapbl OYII Kepae TYpIepIiH
KbICKAIllA CHUIAaTTaMaiapbl (MarHO3/aphbl) PETIHIE CaKTaJFaH, all €Ki COe3JeH
TypatbiH JIuHHEWIIH "KapamaiibiM artaynapbl' TYp aTTapbIHBIH CHUIAThIHA He
OonFaH. OCIMIIKTEPIH HOMEHKIarypachiHa JIMHHENIIH KyprisreH pedopmMachl
MPAKTUKAIBIK TYPFBIJAH BIHFAWUIIBI OOJBIT MIBIKTHI. YaKBIT OTE€ KeJle €Ki CO3/IeH
TYpPaTbIH OCIMJIIK aThl >KaJllblFa OlpAel maiinanaHbpuia O6acTaabl jKOHE OJ Kasipri
KEe3I1H 031H1€ KOJIIaHbUIBIIT KEIEl.

bapneik kericTikrepiMeH Kartap K.JIMHHEHAIH CHCTEMACBIHBIH —€Jeylll
KeMIIUTIKTepl Je OoJraH, cebedl aHApOLEHIiH KYPBUIBICHI JKaFbIHAH e3apa
YKCACTBIFbI aKbIH JKEKEJIETE€H OCIMAIKTEP OPTYPJIl KJIacTapFa Tam KEeJreH.

XKacanas! cucrema Kypyna O0TaHUKTEp ©CIMAIKTIH Oip FaHa OENTiciH HeMece
a3 fraHa OenruviepAiH KOMIUIEKCIH Heri3re aibll OTbhipraH (JIuHHelWne ryn
KYPBUIBICBIHBIH KEHO1p epeKiienikTepi, Ye3anbnuHoa - )KeMICTIH KYPBUIBICHI MEH
TYKBIMJIAp CaHbI KOHE T.C.C.) )KOHE OJap/blH BapHualusiiapblHa Kapail eCIMIIKTED
TonTapra OeiiHreH. TaOWFM cHCTEMaHbl TY3TEHJE KJIacCHU(PUKAUSIHBIH 0a3achl
peTiHae Oip-eKi ampuoOpJIBIK OeNTuIep/l HETri3re aixy >KETKUIIKCI3. OCIMIIKTED
©37ICpIHIH KOIMTETeH >KAJIbl OPTaK YKCACTBHIKTapblHA Kapal TONTACTHIPBLIYFa
THICTI.

Taburu cucremansl Ty3yne bepuap XKroccwe (1697-1777) MeH OHBIH HeMepe
iHici AntyaH XroccreniH (1748-1838) enOekTepi MaHbI3IbI POIb aTKAP/IbI.

b.Xioccee Tpuanonmarel (Bepcanb) OoTaHWKaIBIK OakTa  ©CIMAIKTEP/Il
epeKile TOPTINIEH OpHaJacThIpFaH. bipak Oyy yJKeH €HOEKTIH HOTHKECI >KapbIK
KOPI'eH XaJFbl3 0aK KaTaJoriMeH FaHa ImektenreH. 30 kb1 oTKeH coH 1789 »Kbutbl
A XKrwoccbeHiH "OciMaik  TybIcTapbl" gereH  eHOeri  kapblK Kepai. byn
IIBIFAPMaHbIH MaHbBI3Bl COJI, OHJA IIaFbIH OCIMIK TONTAPBIHBIH- KaTapiiapiblH
JMarHo3sl (KpIcKama cunarramachl) Oepuired. A.JKrOoCCheHIH KaTapijiapbl KeJemi
JKaFbIHaH Ka3ipri Ke3Jeri CHCTeMATHKAJbIK TYKbIMJAcTapra mamanac efi. byn
K.JlunHeiiMeH canbICThIpFaHJa eyeyJsii ajaFa OacylIbUIbIK OOJbIN  TaObLIaIbI,
oiitkeHi K. Jlunneit e31 Oenren 67 karapra cumarrama OepMmereH; ojaH Oacka
A XKroccbeHiH kiaccuukanuacbiHiaa Karapaapabiy canbl 100-re nedin, srHu 1,5
ece ockeH. KatapmapaplH TUarHO3BIH OJIApJbIH KYPaMbBIHAAFbI ycakK OipIiKTepIiH
OapibIFBIH TEpeH Tajjay Heri3iHjae FaHa Oepyre Oosmanbl. A.JKroccee Tarbel O1p
MBbIHAJal KajaM j>kacaraH; OJI KaTapiap/bl KiacTtapra OipikTipreH (oJiapblH CaHbI
15 OonraH), an COHFBUIAPBIH Tarbl OJIaH Ja YJIKEH OIpJIIKTEpre TONTACTHIPFaH.
CoHbIMEH, OCIMJIIKTEp TYHHECIHIH OapiblK aidyaH TYPJILUIri, OamablpiapiaH skoHe
caHbIpayKyJakTapaan Oacram, ryiaal — eciMuiktepre  neiin  JKioccheHIH
CUCTEMACBIH/Ia DPTYPJIl KeseMieri 0ip-0ipiHe neapXusuIbIK, TYPFbIIaH OaFbIHBIIITHI
Kateropustiap Typinge OepuireH. A.KrooccheHiH TaOUFM CUCTEMaHbl KYPYBI
FBUIBIMH CHCTEMATHKAHBIH JaMyblHAa Inemymn ke3eH Oonael. 2000-HaH aca
xbuigap Ooiibl TeodpacTran 6actan eciMAIKTEp KiIacCU(DUKAIUSACHIHBIH aJIIbIH/IA
TYpPFaH MIHJET, OCIMIIKTepAiH Oip TOOBI MEH eKiHII TOOBIHBIH apachIHJIAFbI
IIeKapaHbl MYMKIHJITIHIIE aWKbpiHAAn amry Oonbein TaObuiFaH. A.JKioccheHIH
CUCTEMachIHa OipiHII peT KiaccuduKaius CHUCTEMATUKAIBIK Oipiikrepai Oip-
OipiMeH OaliaHbICTBIPA OTBIPBIN KYpacThIpbUIFaH. byn OipiikTepaiH O1p-OipiHEH



allKbpIH albIPMaChIHBIH 0OJIybIHA KapaMacTaH, oJapAblH 0apibirelH A.JKrocche XKiri
aXblpaMalThIHIaN eTin Oip Ti30eKTiH 0OibIHA OpPHANACTHIPFaH.

A.KroccheHiH HAesIChl KaFbIHAH TPOTPECCUBTI Oy cHcTeMachl, OipkaTtap
OanTapbl OOMBIHIIIA COJI ©31 KaphIK KOPTreH 3aMaHHBIH Ke31HJe-aK Tajac-TapThiC
TyFbi3nbl.  Keltingey Oacka OoTaHukTepie TaOuru KiaccuUKaIUs >KOHIHIE
©3JICpiHIH OH-TIKIpJepiH ycbiHAa OacTtanbl. OyapablH IIIiHAE €H Oenruiiiepine
O.Jdexangompaig (1819), Ct.0nmmxepaid (1836-1843), A.bponbsipasiy (1843),
A. BpaynnsiH (1864) cuctemanapsl xaTabl.

Ocimaiktep cucteMacblH Kypy XVIII racwipabiy asFel MmeH XIX FachIpibiH
OIpiHII >KapTHICBIHIA >KaJIMbl OOTAHUKAHBIH, OHBIH IIIIHAE CUCTEMAaTHUKaHbIH
JaMyblHa YIJIKEH YyJieC KOCKaH OlpKaTap MaHBI3IbI 3€pPTTEYJEPIiH KYpri3iiyiMeH
ecte Kanabl. EH angpiven  O.JlexkaHao/uibAiH MOPQOIOTHIIBIK, €HOEKTEPIH aTan
oTkeH x©0H. OJ CUMMETpHUs Typalbl LIIMIe XOHE OpTaHIapAblH KYpPbUIbICHIHA
CylieHe  OTBIPBI  CaJbICTBIpMaJIbl  MOP(OJIOTUSHBIH ~ HETI31H  Cajjbl
O.Jlexangomabaiy MiKipi OOMBIHINA OCIMIIKTIH KYpPBUIBIC JKOCMAphl OHBIH
O6JIKTEpIHIH TYCIN KaJlyblH (a00OpTHUpOBaHUE), JEreHepalusIFa YIIbIPaybIH, O1pIrin
KeTylH - OKaJIIbl eKIHII PEeTTIK ©3TrepicTepAl aHBIKTayIblH OapbIChIHIA
afkpiHIanaapl. CallbICTRIpMaTbl MOP(OJIOTHUSAIBIK — TOCLIAI TalganmaHa OTBIPHII
O./lexaH10JUIb IITBIH MOHICIH/IC IBOJTIOMUSIIBIK, KOHIISIIIMAFA )KaKbIH KEJITeH, O1paK
OKIHIIIKE Opail 0J1 TYp Typasibl MeTapU3UKaIBIK Ko3KapacTta OOJIFaH, SIFHU TYP/l
e3repMenIi en Tycinred. ['yiaain MopdoIorusIChiH TYCIHAIpYae OipKaTtap KUbIH
XKargalnapablH — ©31HJAe  arbUIbiH - OoTaHuri  P.bpoynnwsiH  (1773-1858)
eHOEKTEepiHIH MaHBI3bl epekiie 30p OoiFaH (acThIK, TYHEIIBIpMAayBIKTAp,
paddnesusuiap xoHe T.0. TyKbIMuactap). On TyYKbIM OYpiHIH KYPBUIBICHIH,
OHIOCIIEPM MEH TMEepUCHEpPMHIH Taijga OOoJyblH 3epTreyae Oipiiama eHOeK
ciHipreH. CaroBHHMKTEp MEH KbUIKAHXKaNbIPAKThUIAPbIH "TyJepiH" 3epTTereH
KOHE aIlbIK TYKBIMABLIAPIBIH CHUCTEMATHKAIBIK EpPEKIICNIKTepIH aHbIKTaFaH
(omapmel  OyFaH  JIeWiH KOC)KapHAKThUIAPFA JKATKBI3BIN  KENTeH).  ATIBIK
TYKBIMIBUTAPABIH TYKBIMOYPIHEH apXeTOHUIIEeP/Il alllKaH J]a OChI Kici 00JIaThIH.

MopdonorusibIK, 3epTTeyIepaiH HOTIKEJIEPIH OCIMIIKTEPAIH
CHUCTEMATUKAIIBIK TONTApBIHBIH Oip-OipiHE >KaKbIHABIFBI HEMece KepiCiHIe
KAIIBIKTBIFBl Typasibl Mocenenepal aHbikran memyre O.JlekaHIoibaiH KoHe
P.Bpaynnsiq ke3iHeH Oactan maijganaHy aca KaxeTr Oosia O6acrtaraH. byn skeHiHzae
B.I'opwmeiictepain (1824-1877) Oenrini eHOEGKTEpiHIH €peKIIe YIKEH MaHbI3bI
6onran. O e3iHiH "caJbICTHIPMAIIBI 3€pTTEYJIepiHe" OHTOTEHE3IK OaFbIT OepreH.
byn npuHuMn MyHaH ObUIalifbl yakKbITTa OCIMAIKTED JYHUECIHIH CHCTEMAachlH
KYpPY MEH OHBl OJIaH ©pl JKETUIAIpe TYCyJ€ HOTHXKENl KOJIJIAaHbUIFAaH KOHE
MpakTUKara HBIK eHreH. B.l'odmeiicTep Myk Topizaiiepie, TEH CHOpPAJIbl KOHE
OPTYPJIi CHOpalbl MAMOPOTHUK TOPI3AUIEPE, alllbIK TYKbIMIBLIApAA Aepoec namy
OJIbl OlpJIel €KEeHJIITH OHE OHBIH TaMeTO(UT MeH COPOPUTTIH BIPFAKTHI TYPE
ayBICHIT KEJIN OTHIPYBIMEH CUTIATTAIATHIHBIFBIH allbIT OEpPTeH.

Kesinge K.JIunHel o3iHiH HIbIFapManapblHIa KYIHs HEKEIl ©CIMAIKTEp AereH
tepmuH Konaanran. Oran K.Jlunnel cucreMachbiHbiH 24-1111 KJ1acbiHa O1PIKTIPIITeH
OanapIpiap, caHblpayKyJaKTap, KbIHajJap, MYKTEp, MaroOpOTHUK TOpi3auiep - Oip
co30eH alTKaHaa OapibIK cropaibl eciMIikTep. TaOuFu CHCTEMaHbl KYpyJarbl



KUBIH TpoOsieMenapablH Oipi 01 KYMUs HEKell eciMAIKTep MeH "amblK Hekem"
OCIMJIIKTEp apachlHAaFbl OailylaHbICThl Ta0y OoJsiraH. Erepae Myk Topi3aiiepiiH,
MAMOPOTHUK TOPI3AUIEPIH KYIHs HEKEIIepre, ajl TYKbIMIbI ©CIMIIKTEP/IIH, OHBIH
IIH/AE allbIK TYKBIMJBUIAPJBIH AIIbIK HEKEIUIepre >KaTaTbIHBIH €CKEPCEeK Oyl
npobnema B.['opmelicTepaiH KyprireH 3epTTEylepiHiH apKachlHIAa IIEHIiMIH
tanTbl. COHbIMEH Oipre ochl 3epTTeysiep KONl yakbITTap OOibl KOC >KapHaKTbLIap
KJIAChIHA KATKBI3BUIBIN KEJNTeH AallblK TYKBIMIBUIAPJBIH CUCTEMAJaFbl OPHBIH
aHpIKTan Oepnal. AIIBIK TYKBIMIBUIAD NAMOPOTHUK TOPI3AUIEp MEH KaObIK
TYKBIMABIIAPBIH apachlHa OPHANIACTBIPULABL. JleMeKk ecCIMIIKTep OpraHW3MiHIH
TYTaCTBIFBIH OY3bI TypFaH KubIHABIK wmenial. K.A.TumupsizeBTiH alTybI
ooiipiHIa A.JKI0CChe CHCTEMAChIHBIH HET13T1 UAESACHl OChl KUBIHIBIKTHI 1371e1 Ta0y
O0onran. TyTacThIKTBIH Oya (akTicl TYCIHAIPpYAI KaXeT €eTell JXKOHE OJa TIpl
TaOWFaTKa OHBOJIOLNMSUIBIK TYPFbIIAH Kapayra OIpTiHACH >KaKbIHJAFaH KaJIIbI
OMOJIOTUSUITBIK TeOpUsIapAaH IIbIKKaH.

byn typreigan maHeabl poib atkaprad JK.b. Jlamapk (1744-1820) G6onras.
O ayrFammKpl FRUTBIMHU TYPFBIJIAH JIDJICACHTCH SBOJIONUSIIBIK TCOPUSHBIH aBTOPBHI.
K.Bb.Jlamapk Typraepi e3repMmeiini JereH TYCIHIKTeH 0ac TapThIM, OJapbl TaOUFU
ABOJTIONMSUIBIK, JTaMyJIbIH JkeMici gen TyciHreH. JK.b.Jlamapk Taburu cucrema
Typaibl ObUTali Jenm >kKa3fbl, OJ "ajaM >KYpil KETKEH J>KOJIJIbIH Y3BbIH-YPFaCHI,
OHBIMEH TAaOUFAT ©31HIH TYBIHABLIAPBIMEH KYPill OTHIPFaH".

Yapnz Japsunnig (1809-1882) 3BOMIOIUSAIIBIK, TCOPHUICHIHBIH JKapbIK Kopyil
OapibIK OMOJOTUSIIBIK FRUIBIMAAP/BIH JaMYbIH/IA, OHBIH 1IIIHAE OpPraHU3MIEPIIH
KJIacCU(DUKAIUACH - CHUCTEMAaTHUKAaChl >KOHIHJIET] FBUIBIMHBIH JaMybIHIA >KaHa
JPYIpJIiH OacTalFaHIbIFbIH KOPCETE/I].

ConbiMen, XVI raceipman Oactrampinm = XVIII  FacelpablH — opTachiHIa
K.Jlunueiaiy cucteMachlH KYPYMEH asKTallaThlH Y3aK KE3€H JKacaH]bl
CUCTEeMaTHUKaHbIH  Ke3eHl  OomraH.  A.JKioccbeHiH ~— cucTemMachl — TaOWUFU
CUCTEMaTUKaHbIH Heri3iH KaiaraH. Y. [lapBuH kacaraH OHOJOrusarbl TOHKEPIC
CUCTEMATUKAHBIH TAapUXbIHAA aHA, YIIIHII KE3€HJi- HBOJIOIUSIBIK HEMece
(bUIOTEHEeTUKAIIBIK, CHUCTEMAaTUKAaHBIH KE3€HIH allThl. DBOJIONUSIHBl MOWBIHAYFa
OailIaHBICTBI OCIMIIKTEP KJIACCU(PUKAIMACHIH KYpPFaH Ke3Je, TAOUFH CHCTEMaHbIH
KE3CHIHET1Ie OCIMIIKTEPIl KOenTereH OeNriiepiHiH YKCAacThIFbIHA Kapam eMec,
IIBIFY TET1 )KaFbIHAH OlIpbIHFall ©CIMIIKTEP/1 OIPIKTIPYAiH KOKETTUTIT1 Ty IbI.

OBOJIIOIUSIIBIK, HET13 cUCTeMadarbl KiacCU(UKAIMSIBIK, OIpJIKTEpAiH e3apa
OpHAaJIaCybIHBIH 3BOJIOLMSIIBIK, JTaMy OAaFbIThIHA COMKEC KEeNy1H KaKeT eTe/Il.

OciMiKTep JAYHHECIHIH CHCTEMAChlH OJBOJIONMSIIBIK  HErI3e  KYpY,
OCIMIIKTEPIIH ©31CpiH, OJapAblH KYPBUIBICBIH JKOHE CBHIPTKBl OpTaMEH KapbIM-
KaTbIHACBIH TEPEH 3E€PTTEeYyJl KaXeT erell. OCIMIIKTepl CBhIPTKbI TYpPJIEPIHIH
EpeKIIeNIKTEPIHE Kapail CalbICTBIPy, TEK TOJBIK JKETUIreH (B3POCIBIX)
dbopmanapablH Oenruiepi MEH KacHUeTTepiH FaHa OuUly, TeK Kasipri KesJeri
TCOJIOTUSIIBIK JI9yip/ie eMip CYpeTiH OpraHu3MIEpJi FaHa TaiijanaHy OOTaHUK-
ABOJIIOIIMOHUCTI KaHAFATTaH bIpa aJIMabl.

XIX- FacwhIpAbIH €KIHI JKapThICHIHAA oHEe XX- Facbp/ia OCIMIIKTEp
CHUCTEMAaTHKachl MaiiianaHaTelH (aKTUIEpAiH ayKbIMbl OIpTIHAEH KEHeHe TYCTI,
OFaH OOTaHWKaHBIH JKEKEJEreH cajlajapblHbIH 3epTTeyre mnaijanaHaTbiH



TOCUIEPIHIH JKEeTUIe TYCyl YJIKEH BIKMal eTTi. OCIMIIKTep AYHUECIHIH Ka3ipri
Ke3Jlerl CUCTEMAaJIapbIHBIH ~ aBTOpJiapbl, COHFbl 35-40  KbUIABIH  1LIIHJE
MAJCOHTOJIOTUSIHBIH aca KapKbIHIbl JIaMybIHBIH HOTIDKECIHIE IKWHAKTAJIFaH
KenTereH (pakThIFa HETI3ACITEeH MaTepuaafap/bl TakJadaHFaH. DIBOJIOIUSHBIH
IIBIH MOHIHZACT1 OarbITBIH TYCIHYJE KONTereH aca KYHIbl MaTepuajgapabl
CAJIBICTRIPMAJIBI  MOP(QOJIOTHS, CaJBICTBIPMAIIBI AHATOMHS, AMOPHOJIOTHS >KOHE
OCIMIIIKTEP/IIH OHTOT€HETHKACHI Oep/Ii.

I'ynai  ecimpaiktep  TYpJAEpiHIH,  TYBICTAPBIHBIH,  TYKbIMJACTapbIHBIH
(UIOreHEeTUKANIBIK TapUXbIHBIH KONTEreH MOCeNeNepl OJIapAblH TeorpadusuibIK,
TapaldyblH 3epTTeyliH Heri3inae memaeal. CoHFbl 75 KbUIABIH 1IIIHJIE
CHUCTEeMaTHKaFra ©CIMIIKTEPAIH (PU3HOJOTHACH MEH OMOXUMMSICHIHBIH MOIIMETTEp1
KenTen eHe OacTanbl, COHbIMEH Oipre OOTaHMKaHbIH OYJ 3KCIEPUMEHTAbAbI
cajanapsl Ka3ipri Ke3jie epeKIie dBOTIOIUAIBIK OaFbITTa KT Kee/I.

OcIMIIKTep Typasibl OAPIBIK MOIIMETTEPAl €CKEPIN OTBIPY/IbIH KaXEeTTIrl Oip
JKaFblHAH CUCTEMaHbl KYPYJIbIH ajja TYpFaH MaKcaT-MIHACTTEPiH >KeHULACTE],
OUTKEHl OCIMIIKTEpre JKaH-KaKThl Tajjay acay Kare TYXbIpIMAApJIaH
CaKTaHIIbIPA/bl, aJl EKIHII >aFblHAaH TOTEHIEC KHBIHIIBUIBIKTAD TYFBI3BLIAIbI,
OUTKEH1 Ka3ipri Ke3jle ocCIMIIKTep (popManapbIHBIH ILIEKTEYJl CaHbl FaHa aH-
KAKThl 3EPTTENTeH. OBOJIONMSUIBIK CHUCTEMAHBIH aBTOPJIAphl MaTEPHUAIIBIH
JKETICIIEYIH a3/IbI-KeNTI MYMKIH OOJIFaH, K€HJE TINTEH CyObEKTUBTI T'MIIOTE3aMEH
TOJNBIKTBIpYFa MoXOYyp Oonaabl. Y.JlapBunHiy "TaOuru cypeinTay >KOJBIMEH
TYpJIEpAiH Maiiia 6oysl" aTThl HETI3I1 €HOETHIH >KApbIK KOPreHIHE KY3 KbUIIaH
aca (1859) yakpIT erceme Kaszipri kesre JeHIH JKalmblra OipAci KaObUIJaHFaH
OCIMIIKTEPAIH  (UIOTCHETUKANIBIK CHUCTEMAachl JKOK. bipak cHCTeMaHbIH
dbparmMeHTTepi, Kol kKaraaiia OlpliamMa TOJBIK KacaidFaH. MYHBIH ycak TOMNTapFa
(TybiCcTapFra, TYKbIMJACTapFa), COHbIMEH Oipre KenOip >karmaiiapaa Oipriama
YJIKeH Oemimzaepre Ae (KaTtapiap MeH KilacTapFa) KaTbIChl Oap.

Kaszipri ke3ne ¢puoreHeTHKaIbIK CUCTEMAaHbIH €H KeH TapaliFaH BapUaHThIHA
A.Durnepain (1844-1930) cucremacsl kaTagbl. byl cucTeMaHbIH asfblHA JCHIH
KETKI3UJIMETCHIHE KapamacTaH, OHbl KOIl eJje KEHIHEH MailjajaHbln Keje,
OUTKeH1 Oy aJFbI3 FaHa Ka3ipri Ke3iH CYpaHBIChIHA Cail KeJeTIH CUCTeMa
Oonbim  oThIp. bBynm cucrtema Oykin eCIMIIKTEp MOYHHECIH TYKbIMJACTapra,
TyBICTapFa, TYbIC TapMaKTapblHa, ajl KeiOip Karaailyiapaa TINTEH Typliepre JeniH
KIKTEUTIH XKanFbl3 cucteMa. CoOHABIKTaHIAa OCIMJIK TONTapblH Oenrim  Oip
KYHMEMEH OpHAJIacThIPy MAaKCaThIHAa OHBIMEH >KYMBIC ICT€Y aca BbIHFANIIbL.
Meicansl OypbiHFel omakTac pecnyonukanap (BOP) fbuibiM  AKageMUSICBIHBIH
B.JI.KomapoB atbiHiarbl boTaHuka WHCTUTYTHI miblFapraH 30 ToMublk "®mopa
CCCP", con cusktel 9 Tomablk "®dnopa Kazaxcrana" aTThl YIKEH KOJIEKTUBTIK
eHOeKTep/ie 6CIMIIK TONTaphl OCHI CUCTEMa OOMBIHIIIA OPHATACTHIPBIIIFAH.

YcTiMi3aeri FachIp/iblH ©TKEH KE3€HAEPIHJIE KONTEreH HAKThUIbl MOIIMETTED
YKUHAKTAJIIbI, COJApAbIH HET131HIe OYpBIHFBI CUCTEMaJIapbl KaiiTa Kapayra jKoHe
KaHa CHCTeMa KYpyFa YMTBUIBICTAp JKacalblHAbl. Kem >karmaiima MyHman
OpeKeTTep TYJAl OCIMIIKTep, AamiblK TYKBIMABIIAP, Oanapipiap >koHE T.0.
KEKEJIETeH YJIKEH TOINTapFa KaThICThl OOJFaHIBIFRl Oenritl. Meicall peTiHje
OYpBIHFBI OJIAKTAaC peCIyOJIMKaIapabIH OOTaHHMKTEpl YCBIHFaH OipKarap



cuctemanbl kentipyre Oonaasl. H.W.KysnemostsiH, H.A.BymteiH, b.M.Ko3o0-
ITonstHCKUMAIH, A.A.I'poccreiimMHiH, A.JI.TaxTa KSIHHBIH et eIIIIK
cucreManapjgan A DHriepaiH  ckoHe  P.BerTmreiiHHIH < cucTeMaliapbiHaH
NPUHIUNTIK adWbIpMambUibikTapel O0ap [ammmpnin, baccuain, ['eTYMHCOHHBIH
cucTeMaiapbl KOMIIUIIKKE MOJIIM.

dutoreHeTHKAIBIK, Kiaccu(DUKAIUHBIH Her13ri Oipairi Typ (Species) 0oJbIn
Tabbanpl. Typ Typasibl YFBIM, KYMOHCI3, Olp >KaFbIHaH O©CIMIIKTEPAIH KONTereH
O0COOBTApPBIHBIH ©3apa YKCACTBIKTapblHA , ©CIpece T'C€HETUKANbIK >KaFblHAaH Oip-
OipiHe TiKeJeH TYBICTBIK KaKbIHIBIFEI Oap (aTa-aHanapsl - Oaanapsl - HeMepenepi
*oHe T.0.) OCIMIOIKTepIiH OCEpIHEH, al eKIHIIl >KaFbIHAH aWTbUIFaH
YKCaACThIKTapAbIH OoJMayblHa OalJIaHBICTBI €H aIbIMeH Oip-OipiHe TYBICTBIK
AKBIHIBIFBI JKOK, OOJIEKTIr aWKbIH OallKaJlaThlH OpPTYpJl TEKTEeH (aTa-aHa/iaH)
naiijga O00JFaH KONTEreH OpPraHU3MACP/IIH CHIPTKBI KOHE 1K1 KYPBUIBICTAPBIH/A,
MIHE3-KYJIKbIHIA  aWKbIH  allbIpMAIIbUIBIKTAP/bIH, ~ OOJYBIHBIH ~ HET131HJIE
KaJIBINITACKAH.

B.J.LKomapoBThIH 1oa Oacblll aliTKaH aHbIKTamachl OOWBIHIIA TYp AEreH
YFBIM "Tipi OpraHu3MAEP/IIH KaiTalaHbIl O1piHIH OPHBIH 0ipi 6ACHIT OTHIPYHI'.

buonorusna Y./lapBuHHEH KeWIHI1 Ke3eHJe Typre OepuUIreH KemnTereH
anplkTamanapaad  B.JI.KomapoBTeiH Taburarra Typlepal TikeneH — ©3iHIH
3epTTEYIHIH HOTHXKECIHIE KOJ JKETKI3T€H ToXKIPUOECIHIH XOHE TYp Typajbl
TApUXTHIH JaMyblHa Tajjay »acayJblH HET131HJE KYypacThIpFaH aHbIKTaMacChIH
epekuie aran oTkeH xeH. B.JI.KomapoBTbiH OepreH anbikTamachl 0oitbiHIma "Typ
JIeT JKaJMbIFa OpTaK Oip TEKTEH, OPTAHBIH SCEPIHEH JKOHE TIPIILIIK YIIIH KYPECTiH
OapbicbiHga "Oacka Tipl JIYHUENEPACH, CYPBINTATYJIbIH HETI31HAEC AapalaHbIil
MIBIKKAH YPIAaKTaAPbIH KUBIHTHIFBIH aliTabl; COHBIMEH O1pre TYp ABOJIOIUSIIBIK
nporiecTiH Oenrim Oip ke3eHi 6ombin Tadbuaasl" (1945).

OcIMIIKTepre KaKeT TIPIIUIIK JKaFJaiIapbIHbIH JKep O€TiH/Ie dKauFacybl

Oenruni Oilp reorpadusiIblK 3aHAbUIBIKKA OaFblHaAbl. byman Typ sxkep OeTiHIH
TIpUILTIKKE KOJaMIbl JKaFaaiaap TaObUIATBIH MIEKTEY O6JIriHae FaHa MEKCHICH
ayajpl IeTeH KOPBITHIHBI MIbIFaAbl. TYpaiH xKaiiFackaH TEPPUTOPUSICHIH apean Jen
aTaipl. OCIMIIKTIH KaH/Ial TYpre »KaTaThIHIBIFBIH aHbIKTay/1a OOTAaHUKTEP MbBIHA
oenruiepre cyideneni: 1) OapnblK Heri3ri OenruiepiHiH YKCAaCThIFbIHA; 2)
HKOJIOTUSIIBIK, KarailiapblHbIH YKCaCTBIFBIHA; 3) apeasapblHbIH
OpPTaKTBIFBIHA.OCIMAIKTI Oenrun Oip Typre >KaTKbI3y Ke31HJE €CENKe ajlbIHAThIH
Oenriiep SpTYpIl O6CIMIIK TOoNTaphiHAa Oipaedt emMec. Mpicaibl, TYIAI ©CIMAIKTED
CUCTEMATUKACBIHAA, OCIMIIKTIH MOP(QOJOTUSIBIK  KYPBUIBICBIHBIH O€eiruiepine
Kol MOH Oepiieni, OWTKEHI ojap a3[bl-KenTlI TYPAIH aHATOMUSJIBIK JKOHE
OHMOJIOTUAJIBIK €PEKILETIKTEpIMEH KOPPEISITUBTI Oainansicta 6onaasl. bipak Oacka
TONTap/ia, MbICANIbI OaKkTepusyiapAa CHIPTKBI MOP(OJIOTUSAIBIK Oenriyiep Mmenryri
pOJIb aTKapMaiibl, ©MUTKEH1 Oy *kKarnana CbIpTKbl (POPMACHIHBIH alyaH TYPJILIIr
mamaaad Teic ke 6onaasl. OHBIH YCTIHE CHIPTKBI (popManapsl Oipaei 6ona Typa
OakTepusuiap MYJIEM OpPTYPJl OpraHu3MIEpre xaTybl MYMKIH. byn sxepnae
LISyl POJb/Al OJapblH CHIPTKbI KYPBUIBICBIHBIH O€nriiepl eMec, OMOJ0TusIIbIK
XKoHEe OHMOXMMISUIBIK epeKIIemiKTepl aTkapanasl. J[om ocweiHmail Hopce Oenrii
JIOpeKeie CaHpIpayKyJIaKTapFa Ja ToH.



Ken >xarmaiina typiep Oipmama ycak kareropusuiapra Oeminemi. OmapsiH
HET13rijiepi MbIHAIap:

Typ Tapmakraps! (Subspecies). Onap 6ip-OipiHeH Typiepre KaparaHja Hamap
aKBIpaThIIaAbl JKOHE TYP TapMaKTapbIHBIH apachlHaa KON JKarjaiia apajblk
dbopmanap 6onaapl. bipak opOip Typ TapMarbIHBIH COJI TYPIIH JAeHTeiiHae O0acka
TYp TapMaKTapblHAaH OKIIayJTaHFaH HEMEecCe a3/iall OHBIMEH COUKEC KeJIeTiH Tapaiy
0OJIBICHI, 63 apealibl 0O0JIaIbI.

Typmenep (pasHoBUAHOCTH WM Bapuauuu) (varietas). bip-OipiHeH Typ
TapMaKTapblHAaH Ja Hamap axbiparbiiagsl. CoHbIMEH Oipre OHBIH ©31HiH
JapajaHFaH apeayibl 00JIMaiIbl.

Typ TapmakTapblHBIH 1a, TYpPIIETEPIIH JI€ YpHaKTaH YypHakka Oepiiin
OTBIpAaTBbIH epekuenikTepi Oomanpl. bipkarap sxarmaiiiapaa Typ OCOObTapbIHBIH
JKUBIHTBIKTBIFBI Oaiikamamgpl, oy KUBIHTBIKTAPIbIH 01p-OipiHeH
alIpMaIIbUIBIKTApbl OOJIFAHBIMEH, OJIAp/AbIH TypakTaHOaraH Oenruiepi TIPUIUTIK
KaFaaiapbl e3repreH Kesle OHall e3repinm oThipaabl. OcoObTapablH MyHIAH
TonTapbiH popmanap Hemece Mopdanap nen artaiasl (forma,morfa).

TypmiH ycak cHCTEMaTHKaJIbIK O6JIKTepl peTiHAe TaFbl Jia apHalbl
MaMaHJlaHFaH ¢popmManap MeH OuoTuntep OeiHe].

ApHaiibl  MamaHmadraH — (opmamap  Typainbl  YFBIMJIBI  HETI31HEH
CaHBIpAyKYJaKTapAblH CHUCTEeMAaTHKAaCchlHAA KOJAaHaabl. byn jkepae Heri3iHeH
MapasuTTIK CaHBIPAYKYJAKTApJbIH IIIHAC, TYPAIH JACHTeHiHaer], OipHeIe ycak
ypHakTaH- yphnakka Oepulyl >KaFblHAaH TypakThl Oipiiktep Oenrum. Omnap
MOP(OJOTUSIIBIK, JKaFbIHAH Oip-OipiHe yKcac, Oipak opTypJil UeciHe UKEMJEIyiHe
Kapail aWkplH alipipmackl Oonaabl. TypaiH MyHAal OeniMIIepiH apHaibl
MaMaHJIaHFaH opManap JIer aTanbl.

OciMIIIK IIapyanbUIBIFBIHIA COPT JETE€H YFBIM KEHIHEH KOJIIaHBUIAJIbI, OFaH
MaJl IIapyamibUIBIFBIHIA TTOPOJia JAeTeH TepMUH colikec keneai. CopT aen MoJIeHU
OCIMIIKTIH KaHaaiiga Oip OOTaHMKANBIK  TYPIHIH, TYp TapMarblHbIH HeEMece
TYPIIECIHIH JeHreliHaeri ocoobTapaplH TOOBIH aiTaasl. On Oipkarap ycak, Oipak
YpIaKTaH yprnakka Oepulyl >KaFblHaH TYpaKTbl O€NrijepiMeH OcCbl TYPIIH, TYP
TapMarblHbIH, HEMece TypIleHiH O0acka ocoObTapblHAH aWbIpMachl OOJAJBI.
CopTTblH MOPQOJIOTHSUIBIK,  albIpMAILIBUIBIKTApbI-MEH HeMece OenruiepiMeH
Karap, HETri3ri poJibJil OHBIH IIAPYyalllbUIBIKTAFbl MAaHBI3bIH  aWKbIHIANTHIH
KacUeTTepl aTKapabl.

CopTTbIH MOP(OJIOTUSIIBIK, BCIPECe JOH I ACTHIKTApP YIIIIH KAXETT1 Oenriiepi-
JIOHJIEPIHIH TYCl, MACaFbIHbIH KbUITAHAKChI3 HEMECE KbUITAHAKTHI OOJIYBI, TYKTI
HEMece TYKC13 00JyhI JkoHe T.0.

XKemic aramtapsl MEH KHUACKTI OyTallapAblH COPTTApPhI KEMICTEPIHIH KOJIEMI,
dopmacel  koHE ~ Tycl  OOWBIHIIA  CcHOATTaNajgbl,  TYWHEKTI  JKOHE
TaMbIP>KEMICTUIEPAIH COPTTAPBIH AXKbIpATyJa ©HIM HET13re anblHaAbl. [ 'yinepiHin
TYCl MEH MeJIIepi, TYKTUIIrl, OOMBIHBIH OHWIKTIIT HEMece ajacallbIFbl JKOHE T.0.
COHJIIK O6CIMJIIKTEP/IIH COPTTAPBIHBIH OENTiJepl peTIHAE KapacThIpbLIaibl.

CoptTbiH ~ (GUBHONOTHUAIBIK, OHOXUMHUSIBIK  KOHE  COJIAp  apKbUIbI
AHBIKTAJIATBIH IIAPYANTbUIBIKTaFbl KYHABI OCNTiJepiHe MBIHANAp KaTaJbl: OHBIH
OPTYpJl  JACHTeMaeri TYCIMAUIT, CYbIKKAa TO3IMAUINI, KYPFaKIIBUIBIKKA



TO3IMJILIIT], KAHTBIHBIH KOMTIT1, KpaxMaJJIbIH KOMTiri, aypyra Te3IMIUTIIr, epre
nicyl HeMece Kell micyl, AOMIUIIT, Y3aK CaKTalybl, TaCbIMalIayFa KapaM/IbUIbIFbI
XKOHE T.0.

AybIT  IIapyamiblIBIFBIHAA COPTTApABIH MaHBI3BI  aca 30p. OPTypi
aynaHjapjaa ecipy YIIiH, 9pTYpJii aydaHIacThIPbIIFaH COPTTAP/Ibl YCHIHABI.

[erry Teri Oip, TYBICTBIK KaFblHAH JKaKbIH Typiepal OipiiaMa yiIKeH
CUCTEMATHUKAIIBIK KaTeropusuiapra - TybicTapra (genus) Oipiktipeni. COHFBICH 1911
COJI IPUHIMI OOMBIHINA, SIFHU IIBIFY TEriHIH O1p OOybIHA Kapal TyKbIMAacTapFa
(familia), TykbpiMamacrap-katapiapra (ozdo), karapiap- kiacrapra (classis), eH
COHbIHJA Kiactap - Oemimzaepre (divisio) Oipikripuieni. OCbhl cHCTEMaTHKAJBIK
HEMECE TAKCOHOMMSUIBIK ~ OIpMIKTEpAiH OPKANCBICHIH IIONYIbl  KEHUIIETY
MakcaTblH/a, OyJaHga YycakK, KOCBIMIIACHI 0ap COJ CO3JepMEH OeNTIeHTeH
Oemikrepre "tapmak'- "subu" Oemim TapmarbiHa (subdivisio), KiacTapMmarbiHa
(subclassis), katap TapmarbiHa (subordo) >koHe T.c.c. Gemyre Oonanel. bynapnan
0acka TyKbpIMJIacTapja >kKoHE TYKbIMJAC TapMakKTapbiHAa Tpubanapasl (tribus), an
TYBICTAp MEH TYbICTAPMAKTaPBIH/A - CEKUUsIIApAbI (sectio) Oeneni.

Kes-kenren meHrengeri CUCTEMaTUKAIBIK KaTeropusuiap TakKcoH (taxon -
KEKellle TYpIHJIe, taxa - Kemlle TYpiHAe) JereH TEePMUHMEH OelriieHe .

Kaszipri ke3meri cucreManapaa OCIMAIKTEp  JOyHHECIHIH  Oemimaepi
(UIOTEHETUKANIBIK ~ CHCTEMATHKAHBIH FaChIpFa KYBIK JTaMybIHBIH aca MaHBI3IbI
KOPBITBIHABICBIHBIH KOpHIC1 007 TaObu1aabl. OHBIH MOHI MbIHAJA, ©CIMIIKTED
JOYHHECIHIH TapUXW JaMybl 3BOJIIOLMSIBIK KAaTapJblH T€K Olp FaHa KYpIEJIECHIEH
IPOTPECCUBTIK (hopMachl TYpiHIEe eMec, OipiiamMa a3bl-KenTi napajuieib JaMbIFaH
HBOITIOLMSIIBIK, KaTapiap peTiHe Ky3ere ackaH.

OCIMIIIKTEp MYHUECIHIH TYTACTBIFBIH Ka3ipri Ke3jeri (QUIoreHeTHKaJIbIK
CUCTEMa TYPFBICBIHAH Kapacak, OapyblK OCIMIIKTepAlH IIbIFy TEriHiH Oip
€KEH/IIT1H, OJIapJbIH KaHJanaa-01p epTeneri KapamnaibiM OpraHU3MIEp/ACH Manaa
OonFaHABIFBIH  aHFapambl3. COHFBUIAPHI  JBONIONUSUIBIK JaMynablH Oip FaHa
OyrarpiHa emec, OipHemie OyTarbiHa Oactama OepreH, OJlapAblH 9PKAMCHICHIHBIH
KYpPBUIBICHI 0acKajapblHa TOYEJNCI3 KypAeleHe TYCKEeH (HeMece KepiCiHIIe,
KeKelereH OyTakTapbl MOPGOJIOTHSIIBIK, TYPFBIIAH KapanmalbIMIaliFaH, MbBICAJbI
napa3uTTepAiH 3BOJIOLHUSICHI).

Kekeneren HBOMIONMIBIK OyTakTapablH JepOecTiri, Oackaina aWTKaHJa
OJIApJbIH TEHETHUKAJBIK TYPFbLAAH Oip-OipiHE TOyeNCi3airi, €H YJKEH
KJ1acCU(UKAIUSIIBIK, O1pTiKTepi-0emimaepi 0eiyre KaxeTTl HeTi3/1iH 01pi O0JIbIT
TaObLIA/IBI.

bipakra 9BOJIOIUSHBIH Ke3-KeJIreH OyTarbl JKeke OejiM  peTiHe
KapacThipbuia 6epmeiiai. Keitbip OytakTapabiH GpuiIoreHes3inie KypT e3repicTepin
Ke3eHaepi OosiraH Oomysl MyMmKkiH. CoFaH COWKeC jKaHa opTaja eMmip cypyre
Oeifimaenyine OallIaHbICThl ©CIMAIKTEPIH KYPBUIBICBIHIA OCBl OYTaKThIH Oipliama
epre maiia OoiFaH OKUIAEpiHE TOH eMeC TEePeH ©3repicTepiiH Mmaiyna OoIybl
MYMKIH. MbIcaibl, OanablpaapAsiH OeniMAepiHiH Oipi 3BOIOLMSIHBIH OapbIChIHIA
epTepeKTe, KYpJAbIKTa 6©Mip cypyre OeHWiMAeNnTeH IKambIpaKThl CabaKThl
ecimaikTepre Oacrama OepreH. O3iHIH maiia OOJYBIMEH SBOJIOIMSHBIH OCHI
MICIIYI KE3CHIHIH ajFa JKbUDKYybIHa Oactay OOJIFaH OCIMIIKTEPiH HaKThLUIbI



dbopmanapsl ©37epiHEH IIBIKKAH YpIaKTapbIMeH Oipre OipTiHIen KypibIKTa
MEKEHJIEYTE JKaKChl OeHiIMJIENreH, COHABIKTaHAa OJlapAbl epekiie 0eiM peTiHJe
OeJin KaparaH >KOH.

Kasipri ke3zeri cucremarukanga Oenimre He OackanaplaH Tyrenaeun Oesek
TYpaThIH SBOJIONHUSHBIH OYTaKTapblH OapiblK TapMaKTapbIMEH, HEMECE OCHI
OYTaKTapJbIH TapUXHU JIaMYJIbIH Yy3aKKa CO3bUIFAaH KE3CHJIEpIHE COUKEeC KEeJeTIH,
OCBIFaH JICHIHT1 JKOHE OCHIJIaH KEHIHT1 Ke3eHJIEP/ICH epeKIne OeJiek jkaHa opTaja
eMmip cypyre OeilimaenyiHe OaiJIaHBICTBI KYPBUIBICHI TYNKUIIKTI ©3repreH
KeKeJIeTeH 06TIKTepiH (KECIHIUIEPIH) XKaTKbI3aIbl.

OCIMJIIKTEp CHCTEMaTHKAChIHBIH FbUIbIM peTinae namybsl XVIII raceipnan
Oactam opbsic OOTAaHUKTEPIHIH TIKEJIeH koHe OeNICeH Il TYp/e KaThICybIMEH JKYPIeH.
Kpickackl ©CIMIIKTEp JOYHHECIHIH CHUCTEMachlH KypyZa OpbIC OOTaHUKTEPIHIH
eHOEKTEeP1 epeceH 30P.

OuiIoreHeTUKaIbIK CHUCTEMaHbl KYpYy OHBI OaplbIK *arblHaH, HET13r1 OlpJiK
TypleH Oacram €H YJKeH OipiikTepre [eWiH KalTa Tanmayabl KaKeT eTe/ll.
BbypeiHFBI  OnakTac pecnyOnuKkamapAblH aca KeH TeppuropusceiHaa 160
TYKBbIMJIACKA KaTaThiH, 17,5 MBIHHaH acTaMm TEK TYTIKTI O©CIMIIKTEPIiH TypJiepi
ke3necenl. HakTeipak aiTkanga Oyiaap MyK Topi3Auiep, IUIayH ToOpi3aliep,
KBIPBIKOYBIH TOPI3AUIEp, MAMOPOTHUK TOPI3ALIEp, allblK TYKBIMIBUIAD KOHE
XKa0bIK TYKbIMAbLUIAP. OJapAbIH KOMIILIIT] IIeKapalac d&oHe KalIbIKTaFbl eIAep/I1H
draopaceiMeH opTak, Oipak KOMIIUIIrl ©31HIH Tapaiybl >KarblHaH Ochl BOP-nmbIH
TepputopusichiMeH mekteneal. bOP-nbIH ¢uopackl TypiepiHiH ainyaH TYpIUIITIH
aHBIKTAy OTAHABIK FalbIMIAPABIH >KyMbIchl Oonrad. XVIII raceipman Oacrarm
natima ykiMeTiHiH Pecelire »KyMbICKa MIAKbIpybl OOMBIHINA KEJIT€H FaJlbIMIapMEH
katap PeceiiniH ©31HEH Ji¢ TaJaHTThl 3€PTTEyHIUIep IIBIKKAH, oJjap
(bIOpUCTUKANIBIK, ~ MaTepuaiaapabl kenTen >kxuHarad. OcbiHgall OOTaHUKTEPIiH
anramkpiapbiabiy  0ipi  C.I1.KpamenunnukoB (1713-1755). XVIII-raceipabia
OaceiHaH Oactam OOTaHUK-QIIOPUCTEPIH CaHbl Ja >KOHE OJapAblH FhUIBIMU
eHOCKTEepiHIH canachl J1a YHEM1 ©Cil OThIPFaH.

XIX fFacelpAablH oOpTa Ke3lHJe COJl yakKbITKa JEWlH >KWHAKTaJIFaH
MaTepuangapabiH HET131H/1e IOpneB YHUBEPCUTETIHIH npodeccopsr
K.®.JleneOypabsiH  opbiHAAYbIMEH Kypama QuopansiK xkyMmbic, "Flora Rossica"
MBIKTEL. byn 4 ToMublk eHOekke eociMaikTepaiH 6500-meit  TypaepiHiH
cunarramacel eHreH. bynm eHOek PeceilifiH eocIMIIKTep AYHHECIH OJaH Opil
3eprreyal  OipaeH-0lp JKEHUIACTTI XOHe oJ OyriHri KyHre JediH OOTaHUK-
CUCTEMATUKTEp YIIIH €H Olp KaXeTTI KEepeK MOIIMeTTepal OUIAIpEeTIH KiTan
(cipaBOYHUK) OOJIBIIT OTHIP.

Coger nmoyipiHne ¢uopaaaH yikeH *KUbHTBIK xyMbIc "CCCP dnopach!l"-HbIH
Oipinmi Tombl 1934 sxputel B.JI.KomMapoBTBIH OacIIbUIBIFBIMEH KapbIK Kopai. by
eHOEKTIH COHFBICHI 1964 k. OGacnagaH mbIKTEL. Kazipri ke3je Toyesci3IiKKe Kol
xeTkizreH Oapnblk  BOP-mpiH e3aepinid Quopanaper 6ap. ConapiblH immiHe
akagemMuk H.B. [IlaBiIoBThIH OacCHIBUIBIFBIMEH JKapblK KOpPreH 9-TOMJBIK
"Kazakcran dopacel"-HbIH 0i3/1€p YIIiH MaHBI3BI epeceH 30p. byn eHOexTepaiH
OapIBIFBIHBIH  MPAKTUKAIBIK TYPFBIIAH MaHBI3Bl €peKine. OWTKeHI OapibiK
OCIMJIIKTEpTe KAaThICThI IHUKI3ATIIEH OAMIaHBICTBI OPTYPJIl MEKEMellep MEH OHIIPIC



OpBIHAAPHI (hJIOPATBIK KUHAKTHI KaKeT eTesii. OHCBI3 eriH IapyanibUTbIFbIHA KOHE
MaJl apyamibUIbIFbIHA KATHICTHI KOTI MOCEIIEeNep MICHTIMiH TalIakK eMec.

Kanmel eciMaiKTEep CHUCTEMAachlH TY3y JKOHE OHBIH HETI3T1 MPHUHIIUNTEPIH
aliKbpIHJAI O1p JKyHere KeATipy Opbic OOTaHUKTEPIH BYENJIEH KaTThl KbI3bIKThIPFaH,
COHNBIKTaHAAa oylap Oyl Mocelnere OelceHnal Typae KaTbickaH. Keiilip opsic
FAIBIMAAPBI  TYJIl OCIMIIKTEPACH J>KOHE OCIMIIKTepAiH Oackama YiIKeH
TONTApbIHAH, COHBIMEH Oipre OYTKUI OcCIMIIKTep JAYHHUECIHEH ©31epiHIH
cUcCTeMaJapblHbIH aBTOpJapbl peTiHAe OlpKaTap KYH/Abl FBIIBIMU €HOEKTED JKa3FaH.
Omnapaeie  imriHen H.M.Kysuenoster (1864-1932), H.A.bymter (1869-1941),
A.A.I'poccreiimai (1888-1948), X.A.I'oou (1847-1919), b.M.Kozo-Ilonsuckuiini
(1890-1957) xone A.JI.TaxTamxsHIbI aTayFa O0IaIbl.

OpbIC FambIMIAPBIHBIH, OCipece OJapAblH JBOJIOUMUSIBIK MOPdOIOTHs
CaJlaChIHAFbl JKYPTi3T€H 3epTTEyJIepiHIH MaHbI3Bl epeceH 30p OonraH. byn
TYPFBIIaH KOJI )KETKI3T€H KOITEreH 3epTTeyiep OCIMIIKTEPAiH (PUIOreHETUKAIIBIK
CUCTEMATUKACHIHBIH JaMyblHa YIKEH ocepi OosraH. MyHAall >KyMBICTapIbIH
katapbina W.H.I'opoxxankunHin (1848-1904) Oipkarap xaceul OanabIpiiapAbiH
(BOJIbBOKCTap) OHTOTEHE31 XKOHE allblK TYKBIMIBUIAPABIH YPBIKTaHYbl TYpaJibl
eHOeKkTepiH kaTkbizyra Oonaabl. M.H.I'oposkaHKMH OYTKLI ©CIMJIIKTEp TYHUECIH
MBIHQ/Iail YIII YJIKEH OeiMIe: OOrOHUAJIbI, apXETOHUANIBI KOHE aHAIBIKTHI (TYIII1)
ecIMJIKTEepre Oey[iH OMIAHBII EKIIENreH >KOHE FBUIBIMU TYPFBIIaH TEPEH
JIOTIENICHTeH 00achlH YChIHFaH. MYHBIH COHFBI €KeyiH KeOip cHhcTeMaTHUKTep
Ka3ipri Ke3/11H 631H71e MOUBbIHAAN KeJe/Il.

B.M. Bensentin (1855-1911) apTypai cropaibl TanopOTHUKTEP MEH alllbIK
TYKBIMBl OCIMJIKTEPAIH aTajblK OCKIHIIEIEPIHIH JaMybIH 3€pTTEy Typasbl
eHOekTepl "Kymusi Hekenmi" koHe "amblK Hekenl'" eCIMAIKTEpAiH apachbiHIaFrbl
(bunoreHeTUKaNbIK ~ OailylaHbICTap >KOHIHJET] TEOPHUSFa KOINTEreH >KaHAJIBIKTap
enaipai. bym  KyMmbIcTap TOMEHI1  caThIaFbl  alIbIK — TYKBIMIBLIAPIBIH
MHKpPOCTIOpajapblH 3epTTeyre TYPTKI OO0JAbl KOHE CAaroOBHUKTEP MEH
TUHKTOJIAp/IaH CIIePMaTO30UATAP bl Ta0yFa MyMKiHIIK Oepai. Ochl )KyMbICTap/iaH
KeiH amblK TYKbIMABUIAD MEH MaloOpOTHUK TOPI3AUIEPAIH  apachIHAFbI
OaillaHpICTap TYNKUTIKTI MICTTIMIH TAITHI.

O31HIH 3MOPUOJIOTUSIIBIK ~ 3€PTTEYyJIepl MEH OCIMIIKTEPJiH aca MaHbI3Ibl
TOMNTApPHI - TYJJII OCIMIIKTEPIiH EPEKIIETIKTEPiH aHbIKTay/la YJIKEH TaObICKa KOJ
*eTkizreH ipi ransiMHBIH Oipi C.I'.Haamuu (1857-1930) Gonran. On xaObIK
TYKBIMJIIBI OCIMAIKTEPre FaHa TOH €peKIle KAacHeT KOCapiaHbIl YPBIKTaHYIbI
amkaH (1898). Ocwl sxaHaNbIFBI XKOHE Oackaaa KyHabl eHOekTepl C.I'.Hapamumumi
FAJIBIM PETIHJIC DIIEMIIK JICHIelre KoTep/Il.

OcIMIIKTepIIH (pUIOreHEeTUKaNbIK cucreMachiH Kypy bOP-na Y. JlapBunHiH
HBOJIIOIUSIIBIK MACSICHIH ChIH K630€H KaObUIIay IbIH HET131H/I€ JKY3€ere aChIPbLI/IbI.

A.H.bexketos, [1.®.I'opoxankun, K.A. Tumupszes, B.JI.Komapos, b.M. Ko3zo-
[TonstHCKM KOHE KONTereH 0acka ipi O0TaHUKTEpMEH Kartap, Oy Mocese )KOHIH e
OpbIC 300JI0TTapblHbIH Ja poai aca 3o0p Oomnnabl. B.A.KoBanesckuiimin, A.O.
Kopanerckuiinin, M.A.Men3oupain, H.A.CeBepuoBteiH, A.H. CeBeproBTHIH,
N.N.MeuHHKOBTBIH »OHE KemnTereH Oacka fraibiMaapabiH eHOekTept BOP-na
HBOJIIOIUSUIIBIK MICSHBIH TapalyblHa ~ MYMKIHAIK JKacam KaHa KOWFaH MOK,



conpiMeH Oipre Y.J/lapBHHHIH TEOpHUSACHIHA KONTEreH MaHBI3bl KaHAJIBIKTAP
eHaipred. Jomipek aiTKaHaa TapBUHUZML KaMbl OUOJOTUSUIBIK FBUIBIM PETIHJIE
JTaMBITa TYCKEH.

XKorapsl carbllaFbl ©CIMIIKTEP/IIH CUCTEMATUKACHl TypaJibl COHFBI OlpHeIle
OHKBUIJIBIKTA HIBIKKAH 9JIEOMETTEP/Il OKU OTBIPBINT OCIMIIKTEPiH OYyJ TOOBIHBIH
O1p Kylere KelTIpreH, KOk MOMbIHIaFaH OelliMaepre, KjaacTapra OeIiHTeHIH
"YKu3up pactenuid" neren arneH 1978-1982 xbligapsl sKapblK KOpreH 6 TOMJBIK
MoHOrpagusiablk eHOekTiH 4-6 TomumapeiHaH kepeMi3. CoHbIMEH Oipre
aybUIIIAPYalIbUIBIK, OKY OpBIHIAPBIHBIH CTYJIEHTTEpiHE apHaJFaH
[1.M.)KykoBckuiiniH "boranuka"-cel MEH B.I'. XpxaHOBCKUH,
C.®.[TonomapenkonslH "boranuka'"-cel 1a OChl cucTemMa OOWBIHINA >Ka3bLIFaH.
byn okynbikTapabiH exeyi ae 1982 xpuibl OacnafaH MIBIKKaH.

CoHbIMEH OCIMIIKTEp AYHHECIHIH OFaphl CAaThIIaFbl ©CIMIIKTEpIl TY3€TiH
KapTbulail TapMarsl (moauapcTso) "Ku3Hb pacTeHuid"-1e KaObUTJaHFaH CUCTEMara
colikec MbIHa/al 9 GeiMHEH Typajbl: puHHOMUTTEDP, 30CTepodUIIoPUTTEp, MYK
TOPI3AIEP, IUIAyH TOPI3AUIEP, MCUIOT TOPI3AUIEP, KBIPHIKOYBIH TOPI3ILIED,
MAroOpPOTHUK TOPI3IAIIEp, alllbIK TYKBIMABUIAP JKOHE TYIAI (GKAOBIKTYKBIMIBI)
ecimaikrep (1-cyper).

byn xepnme 3octepodmwmnodurrep OemiMiHIH SKaFgaiibl Oipmiama Tayac
Tyabipapabslk. Cebeb1 Oipkatap ©OoraHukrep, Mbicansl J.bupxoper (1971)
YKOMBUIBITT KETKEH OCIMAIKTEP/IIH Oy TOOBIH AepOec 0eiM peTiHIe KapacThIpFaH
xoHe on "XXu3Hb pacreHuil" aTThl MOHOrpaUsIIbIK €HOEKTIH aBTOpJapblHAH
KOJIlay TamkaH. Aujaiyia Oyl Ke3KapacTbl OipkKaTap KOPHEKTI CHCTEMaTHKTEp
Kongamaiasl. Meicanel, M.B.JlomoHOCOB aThiHIarel MOCKBAa yHUBEPCUTETIHIH
npodeccoper TuxomupoB B.H. KypacTelpFaH yHUBEPCUTET CTYyJACHTTEpiHE
apHaJiFaH TUNTIK Oargapiamana 3octepodusuiopurrep OediMiH pUHHODUTTED
OemiMiHIH Olp KJacel peTiHAe KapacThipanabl. COHbIMEH Oipre MyK ToOpi3aiiep
OeJIiMIH JaMy MHKJIIHJIEe raMeTopuTi OachiM KOFaphl CaTbIAaFbl OCIMIIKTEP
peTiHze cuctemMaaa puHHOGUTTEpAeH OYphIH Oepei.

biznep ne Oyn OKyjdbIKTa MYK Topi3auiep keHiHae ocbl Tuxomupo B.H.
YCBIHFAH CHUCTEMaHbl KOJJaFaHJIbl KOH KepJik. An kanran Oemimaepai "JKu3Hb
pacteHuil"-ne OepuireH cucTeMara COMKeCTeHAIPIN aJlJIbIK.

TOMEHI'T CATBIIAFbI OCIMIIKTEP - THALLOBIONTA

Temenri caTeimarbl OCIMIIKTEPJIIH BETETATHUBTIK JCHECIH TaUIOM, HeMece
cloeBuIle jaen araiapl. Tamwiom Oip KieTKalbl, KaJOHUSJIbI, KJeTKallaHOaraH,
KOIKJICTKAIbl OoJiajbl, Oipak oJ YIImajapra >XKoHE opraHjgapra (MyIeiaepre)
OeminOelimi (cabakka, KalbIpakKa, TaMbIpFa). JKBIHBICTBIK KOJIMEH KoOero
oprasaapsl (MyIienepi) - OOTOHWIEP] KOHE aHTEepPUAMIIEP] OIPKIETKAIbI OOJIAIbI.

TypnaepiHiH caHbl >KaFbIHAH YOHE OPTYPJl OJKOJIOTHSUIBIK - TeorpagpusibIK
Karmainapaa TapaityblHa Kapalh TOMEHT1 caThIarbl ©CIMIIKTEp OIpiHII OpBIHIA
TYpaabl.

Temenri caThilaFbl OCIMIIKTED OpPraHUKAIBIK 3aTTapMEHJIe, MHUHEPAIIBIK
3aTTapMeHie KOpeKkTeHe anaapl. OpraHukajblK 3aTTapMEeH TeK 2emepompodmol
opranusmjiep (OakTepusapablH KOMIIUIr, ca- HeIpayKyJlaKTap, Kulerensuep), ai



MUHEPAIJIBIK 3aTTapMEH agmompogmul opranu3maep (Heri3iHeH OasabIpiap KoHe
KbIHAJIAp) KOpPEKTeHeA1. TOMEHT1 caThlIaFbl OCIMIIKTEP/I1H aIFAIIKbI €Ki O6JIMIHIH
exinmept  (Bupycrap, IpoOsHKaNap) KOFApFhl OKY OPBIHAAPBIHIAA MHUKPOOHOJIO-
rUsi KypChlHJIa TOJBIK OTUIENl, COHABIKTaHIa 013 ojapiAblH OipiHIIICIHE MYJIeM
TOKTaMalMBbI3, aJl KIiHIIICI Heri3ri OemaiMuepain Oipi OOJFaHIABIKTaH OFaH a3Jarl
TOKTAJTy bl )KOH KOPJIK.

Hapic 2. Taksipbin: Ipodsinkanaap 0eJimi. (Schizophyta) 1 carar.
Hapictin  makcarsl. Crygentrepal [poOsiHkamap Kekxkachll — Oamiisipiap
OemniMIepiHiH OKLIAepiMeH TaHbICThIPY. Kobeto sxonaapeiHa MoH Oepy.
KapacTbIpbLiIaThIH MaceJiesep.

1. IIpokapuotrap.

2. JpoOGsukanap 6emimi.

3. Kex-xacein 6anasipiap 6esiMmi.

JlpoOsiHKanap ©3 aThlH KeOC >KoijapbhiHa OaiiaaHbICTBI anFaH. OnapaplH
Ko0er01 SIAPOJIBIK araparTapblHaH O6JliHylHE ©KeN COKTHIPAThIH KJIETKaJIapbIHAH
&Kail exire 0eJiHy apKbUIbI KYPE/Il.

byn GeniMHIH ekinaepi MPOKAPUOTTAPABIH €H HEri3T1 TONTaphiH Kypanmisbl,
oran 3000-mait Typi >xkaranbl. IpoOsHKamapapiH OachiM KOMIILIITT TeTepoTPOdTHI
opraHusMmjiep, TEK TeK a3garaH OeniMi fFaHa adtoTpodTsl (PoTO-KOHE
XeM0aBTOTPOdThI). IpoOsiHKamap KOPEKTIK 3aTTapAbl KJIeTKa KaOBIKTaphl apKbLUIbI
COpBIT KopekTeHe 1. Onapby iIiHAe a’poO0Thl )KOHE aHadpOOTHI TYypJiepi Oap.

Hpobsinkanapra  OakTepusuiap, AaKTHHOMHUIETTEP, MHKCOOAKTEpHsiIap,
MUKOIUIa3Mallap JKOHE CIHUPOXETTalap >KaTaabl. byl MHUKPOCKOMHSIBIK YCaK
opraHusMiep O6apibIK opTaja eTe KeH TaparaH.

JIpoOstHKamapAbIH [IUTOJIOTUSCHI TPOKOPUOTTapFa ToH. ONapablH SAPOIIBIK
amaTaTTapblH HyKJIeou 1 (JaThlH TUTIHEH ayJapFaHia —sIpoFa yKcac) JAem aTaibl.
Hykneoun  kieTkaHblH HUTOIUIa3MaZiaH  AJIPOJIbIK ~ MeMOpaHa  apKbLIbl
axpipaTbuiMarad. OII SOPOJBIK amapaTrThlH €H KapamaiWbiM TypiHe Oepijire.
HpoOsiHkanapaa sApOIIBIKTA, JKaKChl KETUITEH XpoMocoMalapla *OK, *KOHeJe
oNlapAbIH caHbl OipeyaeH acmaiiapl. Mpicanbl Oakepusuiapa TEHETHKAIBIK
marepusn (3at) JHK-HbIH Oip FaHa YJIKEH MajeKyjlacklHaH Typaabl.  byn
MajeKyyia OaKTEepUsSHbIH XpoMocoma  jJen arainbiHaabl. OHBI  AJIEKTPOHIBI
MUKPOCKOIIIIEH  KaparaHja HYKJICOMITHIH  KYBICBIH  TOJTBHIPATHIH
MUKpOGUOMIIIEPBIK, JeHenep (CTpykTypa) Typinae OepinreH. Hyxkneouararsi
JIHK-HBIH THIFBI3ABIFBI, HAFBI3 SApOJaFbUIapFa  KapaFaHIbl Kbl TOMEH.
HpobusakanapasiH kiaetkanapsinga JIHK sxinmreci (xpomocoma) 6ip GemimiMeH
HUTOIUIa3MaNbIK, ~ MeMOpaHara O€KIiHII TypajJbl, HEMece OChbl MeMOpaHaHbIH
OCIHIUIEpl MEH epeKiie ociHauiepiMeH OailnmaHbichill  Typaabl. COHBIMEH
OpOOsSHKAIApAbIH [HUTOIIA3MAJIBIK MEMOpaHachl  HYKJIEOUITapHAblH OelliHyiHe
KaTbhichl 6ap. Oy SyKapuOTTHl OPraHU3MIEPIIH BEPETCHOCHIHBIH KbhI3METIHIEH
KbI3MET aTkapanabl. J[poOsHKamapAbslH SAPOJBIK anapaTblHAA 3SYKapUOTTApAbIH
XpomMacoMachlHa OOJaTbIH TUCTOH Jel aTrajaTblH OeJOKTap Ke3[AecHeii.



JpoOsiHkanapasl MUTO3/1a JKOHE MUO3/1a OEINTiCi3; KBIHBIC MPOIIECi, erep oy 0oJa
KaJIFAaH JKarFjaijla KOMyJUIALMS TUOIMEH >Kypeni. Saponslk —(a3anapbiHbIH
( IUTITIOMITHI JKOHE TAIIONATHI) alIMacybl OalKaaabl.

backa ailbIpManIbUIBIKTapBIHBIH —~ JYKAPUOTTHIH KJIETKaJTapblHAa OOJAThIH
OipkaTap OpraHOMATAPIBIH APOOSHKAIAPABIH KJIETKAChiHAa Ooimaybl. MbIcabl,
npoOsiHKamapa  MUTOXOHApUM  OonMaiinbl, Oipak  oJapAblH  KbI3METIH
[IUTOTVIA3MAHBIH MEMOpaHACHIHBIH |)ocKiHaepl MeH 2) KaTmapiapbl >koHE 3)
Me30coMaliap atkapajbl. Me3ocoMmaliap JIereHiMi3 ©3 OETIMEH JeHE Ty3€ allaThlH
Kypaeni MeMOpaHaJIbIK CTPYKTypajap, oJlap Keije IuToIUIa3MaZaH e3JepiHiH
MeMmOpaHanapbl — apKbulbl OejiHIm Typaabl. Me3ocomanap  COHbIMEH Oipre
lonpmxu  anmapaThIHBIH KbI3METIH aTKapaabl. bynm cTpykTypamap Tek
MpoKapuoTTapAa FaHa OENrial, ajl d3yKapUOTTApJbIH KJIETKalapblHAa oJjap
Ke3JecIeinl,.

[IpokapuoTTapaa IJIaCTUATAP OoJIMaMIBI. dotoadpToTpoPTHI
OaxTepusiapaa (OTOCUHTETUKANBIK, ~ ammapar OPTYPIl  KYPBUIBICTHI
MeMOpaHalblK ~ CTpPyKTypajlapjJaH  maiga — Oonaapl,  THIUIAKOMATApAAH,

TpyOouKamapjaH, KOMipINKTEepAeH (onapAasl Kehje Oalaplpaapra  YKCAThII
xpomartodopanap nen artainabl) byn cTpykTypasiap Tikeled — UTOIUIa3Maja
Oonaznpl, onmapra (OTOCHHTE3MIK MUTMEHTTEp O KuHaIFaH. byn murmenrtrep
OakTepust XJI0poPuI a, b, ¢, d xxoHe KapaTHHOWATap TYypiHIAE OEpuIreH.
XUMUSIIBIK, KYPBUIBICHI KaFbIHAH OyJ1 MATMEHTTEP OaIbIpiapAblH JKOHE KOFAPFbI
CaThlJIaFbl OCIMIIKTEP/IIH TUIMEHTTEPIHEH ailbIpMachl 00J1a Ibl.

JpoOsiHKanapaslH KJIeTKa KaOBIFBIHBIH KYPBUIBICHIHIA 3YKApPHOTTAP/IIKIHEH
Oipmiama e3remie Oosianbl. JIpoOsHKamapAblH KJIETKa KaOBIFBIHBIH KYypaMblH]Ia
CaHbpIpayKYyJaKTapMEH OCIMIIKTEp KJIEeTKaJapblHA TOH XWTHH KOHE IIEJITI003a
O0onmaiiapl. KieTka KaObIFBIHBIH ~ HETi3rl KapKachkl TJMKOIENTH]T MYPEUHHEH
Typaabl. JlpoOsHKamapAblH KIETKa KaOBIFBI KATThl OoOJajbl, COHABIKTAH J1a
OJIapJIbIH KJIETKaJaphl TYPaKThl (hopMamapbl CaKTanabl.

JpoOsiHkanapAblH KOFAIFBIN (hOpMaTapbIHBIH JKIMIIEIEpl 6Te KapanaibiM
Oonbin keneni. Ounap ¢raareminH OelorblHaH KypajiFaH KapanaibiM  (GulOpumisap
Kimmie Typinae oepinren. byn ximmenep muTomiazMa MEMOpPaHACHIHBIH aCThIHAH
OacTaiblll, COHJA NapbIMEH OpPHAJIACKAH AMCKaJNapAblH KOMErIMEH OeKHu/Il.
KinmenepiiH KypbUIBICBIHBIH OCBIHAAN O0Jybl  OakTepusuIapbIH OapiibIFbIHA
KOHE AaKTUHOMULETTapre ToH. JlpoOsHKanapAblH SyKapuUOTTapAaH HErI3rl
IIUTOJIOTHSUIBIK, Al BIPMAITBLIBIFBI OCBIH/A.

JIpo0siHKAJIapAbIH CUCTEMATHKACHI.

JlpoOsiHKanapAbIH CUCeMaTUKachl ©Te Hamap 3eprrenreH. Onapapl MIapTThl
typae ecimuikrepre (Plantae) »xaTkpi3eim Kenedi, Oipakra IpoOsSHKaIapIAbIH
KOFapFbl  CaThIJAFbl  OCIMIIKTEPMEH KOHE OanjpipiapMeH  OailJlaHbICHI
npnenaeHOereH.

Kazipri ke3ae nmpokapuoTTap/sl *Keke MaTaablKka 0oy Typasibl Ke3Kapac
O6ap. Mreicansl amepukanblH Ouosioktapel p. Meppeit (R.Merrey) P. Yurrekep
(R.Whittaver,1969), cosertik 60oTanuk /[.K. 3epoB sxoHe Tarbl 0ackaia rFajabIMaap
©37ICpiHIH FHUIBIMH KYMBICTApBIHA OCBI OAFBITTHI YCHIHBIT OTHIP. [Ipokaputrapasi
OCBIH/Iall KOFapFhl TAKCAHOMHUSIIBIK JIEHTeine 00y oJapablH KYPBUIBICTAPBIHBIH



epeKIIeTIKTepiHe call Kenemi, OipakTa 93ipre KemmIunKTeH Kojaay Taba KOoWFaH
KOK.

JpobusiHKaapbIH )KeKe TONMTAPBIHBIH apaChIHAAaFbl (DUIIOTEHETUKAIBIK, OalIaHbIC
KOIl )KaF/1ai1a oJi1 KyHre JeiiH Oenrici3, ajnaiiia eKUIIepiHIH WBIFY Teri 01p 00k
KEJIeTIH JPpOOSTHKAIapIbIH KONTEeTeH KaTapiapbIHBIH TONTApPbIH Oeiyre OOJajbl.
O3ipre ApoOsHKaIAPpAbIH (PUIOTeHETUKAIBIK CUCTEMAaTUKAChIH KYpPY MYMKIH eMec.
Kanait 6onranna ga MyHaai cucteMa J1ayisl 0oiarad 6omap ei.

Conrbl Kke3nepi ApoOsSHKaNapAblH €Ki TYpJl CUCTeMachl KOOIpeK apaliblil
Kyp: Oipinmiici «bepmkumin OakTepusiapabl aHbIKTay Typasibl OacCIIBLIBIKKA
aJlFaH CcUCTeMachl» eKiHmici  coBeT Mukpoouonorsl H.A.KpalibHUKOBTHIH
YCBIHFAH CUCTEMACHI.

KpacunbHUKOBTBIH CHUCTeMAachl OOWBIHIIA JIpOOSHKaTapAbl MbIHAAAN
KjacTapra Oenyre Oonaapl: HaFbl3 OakTepusiap HeMece dyOakTepusiiap
(Eubacteria), AKTUHOMULIETTEP (Actinomycetes), MUKCOOaKTepusiap
(Myxobocteria), ciupoxutrep (Spirochaeta), mukornazmanap.(Moll)

1. kaacc Jybakrepuii — Eubacteria

bakrepusutap kaii  ke3re KepiHOeWTiH, TabwraTTa Kem TapajFaH
ecimaikTepaid Oipi. Onap kemke JAeiliH FbUIbIMFa Oenrici3 OOJIbIN  KeJIl.
bakrepusimap nyHuecl TEK MHUKpAcKOINTHI MNaijanaHa OacTaraHHa Oepl FaHa

FBUIBIMFA O€JIri OOJIIbL.

XII racwipapiy asFbiHaa rojuanausuibik A.JleBenryk (1632-1723) 160-200

ecere JediH YJKEHTE ajaTblH aJIFalllkbl MUKPOCKONTHI KypacTsipabl. Omn e3i
’KacaraH MUKPACKOMTEH Oip TaMIITbl KaK, CybIHAH TYHFBIII PET MUKPOOPTAaHU3M/IED
OJIEMiH amThl. JIGBUHTYKTBIH alllKaH >KaHAJIBIFBI OOTaHMKAHBIH Oip cajmacel —
MuKkpoOHOTOTUSAHBIH JaMyblHA KOIl ce0eO1H TUT13/1.
Bakrepusmapasig kietka kejemi opta ecemnren anranga 0,1-100 Muxkponra neiin
xereni. Keine Oymapnan ycakrapsl 1a, ipuiepi ge kezaecedi. ChIpTKbI MilTiHIHE
Kapaii: map Topi3ai — KOKKajiap, TasKia Topi3l — Oamuwianap, Cupaib TOPI3al -
CIUPOXETTEP, CHUPHILIANAP JKOHE KIN Topi3auiep Oobin OemiHeni. bakrtepusiiap
BUIFAJIABI OpTada >Kakchl AamMuabl. OmapiablH OacklM KONIIUITIHIH XJIOpOQHII
OoJMaraHIbIKTaH JalblH OpraHUKAJBIK 3aTTapMeH (rereparpo(Thl) KOPEKTEHI,
napasuTTi HeMece carpoUTTI )KOJIMEH TIPUILIIK eTeIl.

BakTrepusijiapabIH KYPBLIBICHI.

bakrepusutapaplH KYypbUIBICEI ©T€ KapanaibiM. KemmuliriHae KajlblnTacKaH
PO, IUIACTUATEP, XOHJpocoMayap >koHe Oackaaa opraHuuaTap OoJIMaibl.
Amnaiiga 10 000 — 100 000 ecere yJIKeUTIn KOPCETETIH 3JIEKTPOHIbI MUKPACKOITHIH
Kacalnybl, OaKTEpUsUIBIP KYPBUIBICHIHBIH KypHAell eKeHMIIriH kepceTrTi. backa
OpraHu3MJIep CHUSIKTBI, OaKTepUsIapAblH KYPBUIBICBIHIA Ja TIPIIUIIK TMPOIECIH
KaMTaMachl3 €TETIH OapiblK MUKPOCTPYKTYPAJIbBIK JJIEMEHTTEepl Oap eKeHMiri
aHBIKTANABl. bakTepus KieTKachl MPOTOIUIa3Ma/iaH JKOHE KJIeTKa KaObIKIIachlHAH
Typaabl. KneTkc kaObIKiIackl Mail jkoHE O€JOK CHSKTBI Kypledl OpraHMKabIK



3aTTapjaH TY3UITeH, Keiie olapIblH KypamMbIHIa KYpAel keMipcynapaa OoJabl.
Keitinri 3eprreynap OakTepus KIETKACBIHBIH 1K1 MEMOpaHaJaH *KOHE ChIPTKbI
KaOBIKIIaJIaH TYpaThIHbI goenacH . KieTkaHpiH KaOBIKIIIachl OFaH OSTI MiIIiH
Oepeni. OHBIH CBIPTHI KJerein cayswiTiieH KantaiuraH. KeitOip Oakrepusiiapia
KUTETeITl caybIT KaJIbIH 00Jabl )KOHE OHBIH KYpaMbl 9PTYPJIl MOTUCAXOPUTTEPICH
Typanbl. KeiiHri ke3ge Kulereiial caybITThIH KypamblHIa pUOOHYKIICHH,
NE30KCUPUOOHYKIIEMH  KBIIIKBULAAPIBIH ~ KOHE  0Oackaga  KOCBUIBICTAPABIH
OOJaTBIHIBIFBI aHBIKTANABl. MeMOpaHa NpPOTOIIIa3MaHbIH O€TI THIFBI3AAIBIIT
KeJreH OeJIMHEH Typajbl, OJ1 3aT ajJMacy MpOLECiHAC YJIKEeH KbI3MET aTKapaThlH
0O0JTyBI KEpEK.

IIpoTorutact 0Gacka opraHu3MIEpAiH KJIeTKalapblHIAFbIIail  OeTOKTaH,
KeMipcyJiapAaH, MaijaH >oHe Oacka Kypambl KypJeml 3arTapliaH Typaibl.
[IpoTomiact KJIETKAaHBIH ac Ke31HJE ONTHKAJBIK >KaFbIHAH ajFaHaa OIpKeJKI
KeJice, epeceK KJIeTKalap/aaH OJaH BaKyOJSHBI )KOHE KOP 3aThl PETiH/AE )KHUHAIFaH
Maii, TJIMKOT'eH, BAJIIOTUH/I1 Oalikayra 0oapl.

bakrepusinapna onerre, KaibllTacKaH Anpo Oonmaiabl. bipak KieTKaHbI
0osiFaH Ke3Jie MpOTOoIIa3MaaH ApOFa YKCac yCak JEHENIKTepl Kepyre 0oIaibl.
SAnpoHbl KapaWThIH XpOMAaTUH 3aThl JIEHEHIH OPTaHFbl OONIMiHAE OpHaJacKaH.
bakTepustHbIH ~ sApOCH, 0Oacka OpPraHW3MAEPIIH  SAPOCHl  CHSKTBI  KAKCHI
KETIIMETeHIIKTEH KYPBUIBICHI KapamaibiM OOJIbIM, SIAPO KaOBIKIIACK! OOIMaiIbl.

Keitbip Oaxkrepusuiap TalIIBIKTapbl apKbLIbI CYMBIK OpTaja epKiH
KO3Fasajpl. TallIbIKChI3 KO3FAIMAMTBIH OakTepusuiapia kesnecenl. Tammibik
KJIETKa KaOBIKIIACBIHBIH CBHIPTBIHAH Maiija OoJIFaH TpOTOIIa3Ma OCiHIICH.
bakTepust  TammIBIKTApPBIHBIH ~ OpPHAJIACYBl  KOHE CaHbl  TYpPJille, OHBIH
OakTepusuiapaa 601ybl Hemece 60IMaybl TIPIIUTIK OPTaChiHA OalIaHbICTHI.

BakrtepusinbiH ke0ewi. baktepusiiap KIETKaHBIH >Kall eKire OemiHy
apkbuibl  20-30 MUHYT cailblH KaWTanblll Te3 KeOewin oTelpaisl. bip Oakrepus
KJICTKAaChIHAH KOJaibl kargaiaa 12-15 carar immaae 1 Muuiapaka )KyblK JKaHa
KJIeTKa maiijga Oonein Typanbl. Erep oceuiaiima kebeiin oThipca, OakTepusiap
65 carar imiHme Oykin skep OeTiH »kaybln Kerenl. FameimmapawsiH ecenrteyi
OOMBIHIIA YII TOYJIIKTIH I1IIIHJE OHBIH CaJMaFrbl JK€p KY31HJAEri Tipi
OpraHu3MJIEpAiH  caJMarblHaH OipHEIe MBIH €ce apThil KeTep eni. bipak
Taburarra MyHAAl karnaid OailkanMalIbl, ©MTKeHl KieTkanap Oip »KarblHaH
KayJialm ecin »aTca, eKIiHII >KaFbIHAH CHIPTKBI OPTAHBIH CaH allyaH KOJaiChI3
KarJaiibiHa OalllaHBICTBI  KBIPBUIBIT KaTajael. Keibdip xarmaiinapaa OesiHyliH
HOTWKECiHIe Maiaa OoyFaH jkKac KIIeTKajlap aXbIPachll KETIEW, 300rJes el
aTaJaThlH KIETeill WIOFBIp Kypahael. Kemteren Oaktepusuiap KOJAHCHI3
Karmanaapaa MpOTOIIa3MaHbIH THIFRI3AATY  HOTHIKECIHIC KJICTKAHBIH INIHJIE
KaOBIKIIEH KanTajdraH 3HAOTeHJi cmopa Tysemi. Criopamap eTe Te3iMIi Keleni.
Aypy KYKTBIpaThIH KelO1p OakTepusiiap by cnopanapsl TonbipakTa 10-15 xbuiFa
JICHIH TIpIIITiH )KoiMaiapl. Konmalel skarmaifra tam OOJFaH Ke3jae , ojap Te3
koOelienl. bakrepusiHblH op Oip KiIeTKacklHaH Olp FaHa cropa Ty3UIel.
CoHpIKTaH OHBI 0acKa OCIMAIKTEPAIH CIIOPAChl CUSKTHI KOOCI0 anmapaTbiHbIH O1p
OybIHBI JIeMEl TYypAl cakTam KadyJarFbl OpPraHU3MHIH OeWiMUIri Jen KaparaH
TYpBIC.



bakrepust kmerkanapeiHna xjgopaduiib JKOHE IUTACTHATED OOJIMaiIbI.
OmnapapiH Kenmiri tycciz keneni. Keibip 6akTepusuiapAblH MpOTOMIIa3MachiHIa
9p TYpJdl MUTMEHTTEp Ke3neceni. Mbicalbl, XJopoOakTepusiiapaa XJIopoQuibre
KAKblH €peKIle MUTMEHT XKacbll  OaKTEpHOXJOpOPWILI, al  Mmypoyp
OakTepusChIHIA OaKTepruoxXJopoduipaeH Oacka KbI3bUI KapaTUHOUATAp O0Iaabl.
bakrepusiiapapiH ke0ici Tycci3 OOJFaHMEH KOJaiCh3 kKaraainapaa KopllaraH
opTara ©31HEH capbl, KBI3bUI, KOK-KAChUI >KOHE KBI3FBUIT Oostymap Oedrim
ITBIFAPaJIbI

bakrepusiiap KOpeKTeHy TypJiepiHE Kapail HETi31HeH €Ki Tomka Oeiyre
0onaabl:
1) ABTOTpOTHI KOpEKTEHETIH OaKkTepusiiap oTe a3, oJiap OPraHUKAIIbIK eMec
3aTTapAbl CUHTE3/Iey1HE Kapail GoToTpodThl xKoHE XeMOTPOPThI O0IbINT O6JIHEII.
A) ®oToTpodThl GaKTEPUSHBIH IIIIHACTT €H MaHBI3Abl OKUI Mypryp OAKTEPHSICHI.
Mynpaii Oaktepusiap JKacbUl OCIMIIKTEp CHSKTBl TIPIIUIITIHE KapbIKTBIH
OHEPTUACHIH MalJalaHbIN ayaJaFkl KOMIP KBIIIKBLT Ta3blH ©31HE CIHIPEIl Je, ayara
00c oOTTeriH OeJiill WIbIFApaabl, COWTIN ©31HE KaXKEeTTI KOMIPTEriH  ayaHbIH
KYPaMbIHJAFbl  KOMIPKBIIIKBLI ra3plHaH amanbl. Amaiima OakTepusiiapaa
dboTocuHTE3 MpOoLIEeC] KACKLT OCIMIIKTEPTe KaparaHa e3relie xXype/l.
2) XemotpodThl OakTepHsIapFa JENTOTPUKC (TeMip OaKTepUsChl) xKoHe Oerruartoa
(xykipT Oaktepusichl) xaTtaabl. Onap ayajnarbl KeMIp KbIIIKbUI ra3blHAH KOMIP
TET1H CIHIPY YIIIH KYpJEJl OPraHUKaJbIK 3aTTapJbIH bIABIPAYBIHBIH HOTHXKECIH]IC
KOHE OpTaHUKaJbIK €MeC 3aTTapAbl TOTHIKTBIpFaHAAa OOCANTBHIH XUMHSIIBIK
SHEPTUSHBI Al JaIaHa Ibl.
3) I'erepoTrpodThl OakTepusiap Mapa3uTTIK HEMece canpadUTTIK TIPIIUIK €Tel.
[TapaszutTepl Typsl KYKNaiabl aypyjaplbl TapaThll, ajaMjia, KaHyapiap/a *KoHe
OCIMJIIKTEp/E TIpWIUIK erefi. Ay, canpoduTTepl ©J1 OpraHUKAJIbIK 3aTTaplblH
KaJIJIBIKTapbIHAa MEKEHJIET, OJJApMEH KOPEKTEHE/I.

bakrepusiappiH OTTETiHIH KaThica Kapail 1) asponThl koHE 2) aHAdPONThI
nen exi Tonka 6emnesi. Kenmrunik 6akrepusiiap adponTsl OpraHu3Mep, oJiap OTTEer1
Oap xeple ecinm JaMuIbl. AHA’PONTHl OaKTepUsIap OTTErl JKOK, JKepAe TIPUILTIK
eTemi. A GakynbTaTHBTI OaKkTepusiIap OTTEr Oap >Kepjae /e, OTTET1 )KOK KepJie Je
Tipuiinik  ereni. CoHbIMEH OakTepusuiap TypJil SKOJOTHSUIBIK Kardailiapia
Ke3jecyi 01p 6akTepus YIIiH KOoJIaiibl 6oJica, eKiHI OipeyiepiHe KOoIanchI3.

bakrepusnapaa 3at anmacy mnpoueci Kypaem. OnapblH TIPIIUIIK 9PEKeTl
KelTereH pepMeHTTepre OalaHBICTHI: bIABIpAy (epMEHTTEpIMEH Oipre KasllblHa
KeNnTipy ¢epmeHtTepl ae Oosianbl. BHOXUMUSIIBIK >KaFbIHAH allbIll KaparaHJa
OakTepus KapamaibIM KYpBUIBICTBI OOJIybIHA KapamacTaH, aca Kypell KenTereH
3aTTapabpl CUHTe3qeyre Kaobuieri Oap. Omap ToOnbIn XKaTKaH MUTMEHTTEP,
BUTaMUHJIepAl skoHe aHTtuOmotukrepai Ty3emi. An Clostridium botulinum
OakTepusiChl CHHTE3JIEUTIH OOTYJIMH 3aThlHBIH | Tpambl 5 MIH. aaamjbl
YIIaHABIPAIBIL.

Kenurinik 6akrepusiiap e31HIH AaMy LHUKJIbIHAA Oenriiti 0ip Ke3eHHEH oTel,
OHJIa OakTEepUSHBIH TEK TIIIHI FaHa o3repin KOoWMail, COHBIMEH Karap
MOP(OJIOTHUSITBIK, ’KOHE (PU3HOIOTHSIIBIKTA e3repicTep Oaiikamansl. KelOip TyitHeK
OakTepusulapbl  alFalllKbl  JaMy  CcaThICBIHAA  TasKmia THIHAl ~ OoJca,



EPECEeKTEHTEeH/Ie TApMAaKTaJIbIN KeTel. Al Keitbipeyl ayagarsl 00C a30TThI OOMbIHA
CIHIpII, XepJl a30T Ty3AapbIMEeH OailbiTaThiH Azotobacter Oyn Ja anFamikbl gaMmy
CaTBICBIH/IA TAasKIIA IMITHAL OOJBIN KeJle 1, KSHiH Imap Topi3l Typre aiHamaIbl.

bakTepus opraHu3MiHiH YCaKThIFbIHA KapaMacTaH, OHBIH JaMy IHKbUIBIHAA
TYKBIM Kyajlay KacueTi OalKamamibl. Jllemex Oakrtepusimapna ga Oacka
OpraHu3MJIep CHSIKTBI Y3aK JaMy SBOJIONMICHIHAH OTKeH. JKOFapFbl caThIIarbl
OCIMJIIKTEp CHUSAKTHI, TIPIIUTIK OPTAChIH ©3TePTy aPKbUIbI, MUKPOOPTAHU3MICPIIH
Jie TYKBIM Kyajlay KacHETIH e3repTyre 0oyiajibl eKeH.

Taburarra ke3necyi. bakrepusnap TaburaTTa OpraHUKaJIBIK 3aTTapbl MO
Jac cyjlapia, ayaja, KYHapjbl TONbIpaKTa, COHAal-ak TtemmepaTtypa 55-70°
BICTBIK ~KaWHap OyJlakTapja, aj eKiHmil OipeyJiepl apKTUKaHbIH  KOHE
AaHTPAKTUKAHBIH CYBIK ayJlaHaapblHaa aa kesfaeceni. KpI3bll MUKPOKOKK JKOHE
cepatwsceNnnHapus  OakTepusuiapbl  OacKyHINAK, CakKC KoJAEpiHIeri  Ty3
KpUCTAJIIapbIHAa J1a oTe Kom 0osanpl. OnapabiH TaOWFU TIPIIUTIK OpTachlaa COJI
ampl  KeJluep. Faneimpapaeiy  aifTybl  OoiiblHIIA oJeMae OaKTepusIpIbIH
KE3JISCIICUTIH Kepi KOK.

bakrepusinap tumine 5 000-mait Typ xataabl. bynapabiH MOpQOIOTHUSIIBIK
alBIPMaITBUTBIKTAPBIHBIH a3 OOJIYBIHAH KOHE 3€PTTEYJCP/IH KUBIHIBIFBIHAH OCHI
Ke3re JIeWiH aHbIKTaIFaH KiacCUuPUKauusachl koK. bymapabiH KeiiHri ke3nepaeri
KJIacCH(UKAITUACHL  OJIAPJIbIH KJIeTKAJTapbIHBIH IIIIHICPIHE, KYPBUIBIChIHA JKOHE
criopa Kypy TocuUIAepiHe Heri3/1ereH.

BbakrepusiiapabiH MaHbI3bl. OpbIC  FaJIbIMbI C.H.BuHorpaackuiiiig
3epTTeyiHe KaparaHja Ir KyHapChl3 TONbIpakTa |MummuapaTaid, aia  Kapa
TOTBIpaKTa 3 MHJITMAP/ITAH acTaM OaKTEPUSHBIH OOJIATHIHBIH aHBIKTaIbl. ToIbBIpaK
TEPEHJCTEH CalblH OYJapAblH CaHbl a3aibIll, €H AaKbIPhIHAA KYPBIT KETei.
TomplpakTaFbl CHSKTBI, Cy TEPEHICTCH CcaWblHAa OaKTepUsJIapAblH  Tapairy
nIopexeci kemu Oacraiiapl. bipak, MyXuTThIH TYOIHET1 TYHOara KETKCH/IE OHBIH
KYpaMbIHJIaFbl OakTepusiiap ThIM Te3 kKeOeleni. TeH13a1H OeTki ayachlH/a JKOHE
Kymaa OakTepusuiap ere a3 keszmecemi. Onap KaHIIANBIKTHI Maijga OoJFaHbIMEH
eTe 00bIp opranusmMaep. bakrepusinap KyH Toymirinae e3iHiH caiMarbiHaH 20-30
€Ce apThIK a3bIK KOPTAJIbI.

Ilipy._baxrepusiiapapiH KOMEri MEH OpPraHUKaNbIK, 3aTTapAbIH  bIIbIPAYbIH
wipy aen araiiabl. [lipy nporeci 6apiasik sxepiiepae 0omaabl )KoHE TPy Ke31HIe
KOMIpP KBIIIKBLI Ta3bl )KOHE KONTETeH HICTI razaap (MHAal, KYKIpPTTi CyTeri, MeTaH
XoOHe T.0.) OediHIN WbIFaael. MyHbIMEH Oipre mipy Ke3iHAe OpraHUKaJbIK yiap
nToMHuHIap OemiHedi. Jlypeic cakTaiamaraH IIimeH OackKajla Mall a3bIKTapbl
OY3BUIBIIT, UICTCHIN KETEI1.

Amy. Angam Ganackl MUKpONTap[bl Ke30€H Kepin, KOJIMaH YCTachl [a,
OJIIApABIH 1371 OPEKeTiH epTe 3aMaHHaH OacTam Mmaijanana OinreH. Meicanbl,
miapar >kacay YIIIH >KY3IMJl CBIFBIN, HIBIPBIHBIH AlIBITKAH. AWpaH YHUBITY YILIH
CYTTI XBUIBI JKepre KoWraH. bakrepusnanpiH Kemmiiairi (QepMeHTTepiH KoMeri
MEH OpraHUKaJBIK 3aTThl aHAFYPJIBIM KapamalbIM KOCBUIBICTapFa BIABIPATAIbI.
ABOTCHI3 KOCBUIBICTAP/BIH ~ OaKTepHsuIap apKbUIbl alpBUTYbl HEMECE BIIBIPAYBI
amry jien aTajaabl.



Maii KbIIIKBLIABI allly OTTErICI3 opTaja eTe/ll, OYyJ allbITybl TYAbIPAThIH
OakTepusuiap OOJATraTThl aHA’PONTHI OAKTEPHSIIAPBIH KacTapbiHa xaTaabl. Omnap
30-35 TinTi oj1aH J1a )KOFapbl TeMIieparypaja keoeie amajbl.

1)Clostridium pastenrianus

2) C.Buturicum

Cipke KbIIIKBLIBI aI1Y.

Bacterium  aceti CIpK€ KBIIMIKBUIALI ~alry OOJUraTThl  adpoOThI
OakTepusiapJbIH opekeTiHeH Tyaasl. Omnap 20-30°t ecin 1aMuIbL.

CYT KBIIIKBLIABI amry.

1. Streptococcus lacticus

2. Bacterlum bulgaricum

3. Bac cancossicum

BakTepusHBIH  KJICTKACHIHBIH  KAOBIKIIACHIHBIH ~ CPEKIICNIri  OJap.IbIH
MBIHAJIall epeKIle TaKCAHOMMSUIBIK OeNriCiIMeH THIFBI3 OaiyaHbicThl. O rpamima
0osty okpacka mo rpamy. byn Gostynbt 1884 >xbuibl HemicTiH FasibiMbl K.I'pamm
yceiHFaH. bynm  TocinmiH HErisri MoHI NPOKApUOTTapIblH  (DUKCUPOBAHHBIN
KJIETKaJIap, HETr13r1 OOSFBIII-KPUCTANINYECKUM (PUOJIETOBBIM (KYHIIPT KpHUCTaN)
0odMm xoOHE OJlaH dpl MpemnapaTrTap/bl UOATHIH EPITIHAICIMEH OHJCY TaObLIaibl.
HNox kpucTalIBUONETIIEH (CyAa €pIMEWTIH, CIUPTTE HEMEce aleTTOHJa Hamap
epuTiH) KOMIUIeKC Ty3eni. Ilpemaparrapapl COUPTHEH  OHICTEH  COH,
OakTepusuiapJbiH Oip TYpJepiHIe >KOFapFbl Ja alThUIFAaH KOMIUIEKC KJIETKaHbIH
KaOBIKIIIAChIHAH TYTEIIMEH JKYBUIBIT KETEel Jie, oJlap TYCCi3 OONbIN Kanaabl. Al
0acka TypJiepiHAe KOMIUIEKC KJIETKa KaObIKIIACKIMEH THIFBI3 OAlJIaHBICKIN Kajabl
na, KyelaManabl. OHpmal KiIeTKajap >KachblUl KYHIHIE Kaiblll KOsjabl. MoaThIH
KOMIUIEKCIH OHE KPUCTAUIMOBTTI  YCTall KaJaThlH  OakTepusuiap Tpam
MOJIOKUTENbHBINA, al  CHUPTTE TYCCI3JICHINT KaJaThIH KJETKajgap rpam
aTPHIIATEIILHBIN JICT aTaJbIHAIbI.

Krnerka KaObIKImIamapblHBIH KYPBUIBICTApbIHA Tayjiay (aHAIW3) >KacaraHaa
rpaM — MOJOKUTEIbHBIN OOJiFaH OakTepusIapIblH MYpPEWiH TOpbl Kol KadaTThl
YKOHE OHBIH CaJIMaFbl KJIETKa KAaOBIKIIACBIHBIH KYpFaK caiMarbiHbIH 90% Ty3emi
€KeH. AJ TpaM OTPHULIATENbHBINA OOJFaH KJETKaJap/blH MypeWiH KOMIUIEKCI Oapbl
5-15% Ty3eni. MypuH KapKacbIHBIH YCTIHAE OOPIMBUINAK aKybI3AbIK Kabat 0ap, o
©31HIH KE3€TriHIlE JIMMOMOJIUCAXOPHUATHI KOHE JMIONPOTEHHAl KabaTTapMeH
KaOBLIIFaH.

Kemnreren OakTepusiiap/blH KIETKACHIHBIH  KAOBIKIIACHIHBIH  CBHIPTHIH
HIBIPBINT (CIM3UCTBIN) KabaThl — Kamcyya ajibiln skaTajbl. OHbBIH KaJbIHJBIFbI
OaKTepUSIHBIH OPTYPJl TYpiaepiHae Oipiiama e3repim oTbipaabl. KancynaHbiH 3aThl
(BemiecTBa) KON jKarjaija THAPOTHUPOBAHHBIN MOJMCAXapUATEP OOJBIT KeJel,
KeiJle onap/bl TJIMKOMPOTEUATEp >KOHE MOJUNENTUATep OaiiKkayiaabl.(MbICAbI,
Oarmu kancynaceiaaa — Bacillus)

BaktepusiHpIH Kac KIETKaJIapblHAAa IUTOIIa3Ma €CKl KJIeTKajJapbiHa
KaparaHaa romoreHji Oomanpl. Eckinmepinme OJ KeIl TYHIPIIKTeHIeH
(rpanynupoBaHa). byn TyHIpLIIKTepJIH KONIIUIrT apThIK KOp 3artap OoJbIl
€CeNTelIiHe/I1: KpaxMmaJl, TITMKOTeH, TpaHyJie3y, BATFOTUH, Mail TaMIIIBICHI T.0.



2. AKTHHOMHIIETTEP HeMece cayJieli caHbIpayKyJakrap (Actinomycetes)
KaTapbl

AKTHHOMHIIETTEp OaKTepHsuiap CHSKTHI KayiFaH OyTakTaHOail OyiipiHeH
OCKeH OCIHAUIepi apKbUlbl IIbIH OyTakTaHaabl. CaHBIpAyKYyJIaKTap CHUSKTHI

FI/I(l)aJ'IapBIHBIH KUBIHTBIFbI MI/ILICJII/Iﬁ JCII aTaJiaabl.

bynap Munienuii ymrapblHbIH Y3UTI TYCyl, 1) SFHU BEreTaTUBTIK >KOJIMEH
XKoHe 2) crmopanap Ty3y apkKbuibl kebOeiieni. Cropanap ayara KeTepulilnl TypraH
MULICIMAJICP/IIH YIITapblHAA TY31Ie/11, MYHAAM >KarFjgala ImpoToIia3MaHbIH Oip
OemyiMi Imap CUSKTHI, KeWJie comakiia MiIHAI Oeyikrepre OeiHesl, oJapablH
apachIH/Ia KeWIHHEH KUIeTeiIeHeTiH O60c¢ Xkepiep naiiaa 6onaael. Exinm sxarnaiaa
Criopa  carakTapbl  KbICKAa  IWJIWMHIAp  MimNHAI  Oejiktepre  OesiHel.
AKTOMMIIETTEp/IIH CHOpalapbl KOJIAWCHI3 >KaFqaiiapra Te3iMIl Kenemdl, Oipak
OakTepus cropajapblHa KepiciHIIe — JKail KaWHAaTKAHHBIH ©31HJA€ TIPIIUIITiH
KOSIBI.  AKTHHOMMIICTTEPJIIH CIOpaiapbl CaHbIpayKyJaKTapablH Tudamapsl
CUSIKTBI TapMaKTaHbIll ecei. OnapablH ke0erol YIIiH €H Kojailibl TeMmmepaTrypa
23-27°. AKTHHOMHIICTTEP CUITLTIK opTama Oepik Kelesl, ajd KBIIIKbUIIBIK OpTaja
T€3 >KOMBUIBI KeTeAl. Kenurnik akTHHOMUIIETTEP a3po0Thl OpTaia TIPWIUIIK eTe/l
J€ ©3 JEHECIHEeH HICTI  3arrap JkoHe  opTypal  Oosynap  Oedimn
IIBIFApaabl. AKTHHOMUIIETTEPAIH TaOWFaTTa JXOHE ajJaM ©MipiHe MaHbI3BI 30p.
AKTUHOMHUIICTTEp TOMBIPAKTa KM Ke3jecedl. AKTHHOMHIIETTED TOIbIpAaKTa Ja
KOFapbl Temmeparypaiapiaa ece Oepexi. OmnapnablH KemTereH eoxiiaepi Oacka
MHKPOOPTaHU3MACPre JKeTiie OEpMEHTIH MeIUTI0JI03aHbl, XUTHH/ KOHE 0acka 1a
3arTapAbl TIpiTeni. AKTHHOMHIIETTEP/IH KeilipeynepiHeH OacKachl a’poOThI

OpraHu3Mep. OnapaplH ~ Kemmmimiri  Oackamapael  koHe — Oacka  Ja



MUKpPOOPTaHU3MJIEPAl YJIAHIBIPATHIH (TOKCHYHBIE) 3aTTap O6JIiN IIbIFapabl.
Anaiima oy 3aTTap ajgaMra MEH Majra Kayinti Oonmaiael. byHmai 3aTTapisl
aHTUOMOTHUKTED JICTl aTai/ipl, ojlap MEIUIIMHAAa KEeHIHEH KojmaHbutaapl. Kazipri
Ke37eri OenriTi aHTUOMOTUKTEPAIH >KapThICHIHAH ACHIFBI OCHl AKTUHOMUIIETTEPICH
anbiHanbl. OmnapAplH  1IiHAE  MbIHAAa  Oenriii  aHTHOMOTHKTEp  Oap:
CTPENTOMHUIIMH, TETPAIMKINH, XJIOPOMHIIETHH, OPTYpPJl ICIKTepre Kapchl

KOJIJIaHBLJIATBIH aHTUOMOTHUKTED T.0. Oap.

AKTI/IHOMI/IHCTTepIﬁH CHUCTEMATHKACHI

bakrepusimap  cekinai  aKTUHOMHMIICTTEPAIH  TaKCOHOMMSCHIHAA  J1a
MOP(OJOTHUANIBIK ~ CUIaTTaMacblHaH  Oacka  KyJbTypaja ecy  KaOineri,
(GUBHONOTUANIBIK ~ JKOHE  OMOXMUMUSIIBIK — Oenrinepi  (TypiepaiH — opTypdi
KeMipcyJiapAbl JKOHE a30TThl HETI3Aepal maijanaHybl, aHTUOMOTUKTEPIiH Iaia
0O0Mybl, TUTMEHTTEpi, KIeTKa KAOBIKIIACHIHBIH XUMHUSIIBIK ~ KYPaMBIHBIH
€pEeKIIIeNiri, TeHOCHCTEMAaTUKAChIHBIH EPEeKIIeTKTepl JXKoHe OacKaiap) ecemnke

aJIbIHA/bl.

AKTUHOMMIETTEPJIH HEri3ri Mopdosorusublk, Oenriiepi mbiHanap. Cnopa
TY3€TiH alMapaThIHbIH KYPBUIBICHL, CIOPAHTUSIIAPBIHBIH CKIIEPOIMIAPHIHBIH,
KO3FaJIFBIII CATHICBIHBIH Maiiga 00ysl T.0.

AKTHHOMHUIICTTEP KJIachl MbIHaJak 3 kKarapaaH Typazasl: 1) Actinomyctales; 2)
Actinoplanales; 3) Mycobacteriales.

1. Actinomyctales KaTapsbl.
byn xatapra »kaTtaTblH aKTHHOMUIIETTEPIIH MUIICIMIIIEP] )KAKChI KETUITeH, dpi
OyrakTanraH Oonbin keneai. Crnopanapsl (Gopmackl KaFblHAH OPTYPJl OOJIBII
KeneTiH (Ty3y, KHUCBIK HEMece ChMpajigb) Ccropa TY3€TiH OKIMIenepinae
(copoHocIibl) maiia 6omaael. 8pOip crmopa TY3€TIH XKimieae (CIOpOHOCIAX)
Oipmen 50-re neiiH MOHIIAK TOPI3AlI TI30EKTENTeH cropaiap Ooanubl.
Kosranmansl craauscel (caTbiChl) OOJIMAMIbI.

1. Actinomycetaceae TYKbIMIACHI.
Byn TYKbBIMAACTBIH OKUIIEPIHIH JKAaKChl JKETUITEH CIopa TY3€TIH JKimimenepi
(cmopoHocuiax) ©Oomazael. OHpma dK30cmopaHblH —Tiz0eri mnaiga OoJajbl.
Cnoponocupuiapasie Gopmackl optypii 6omnbin keneni. Komonusutapel kebiHe



MUTMEHTTENTeH Ooibim Kenemi (KoK, KbI3FbImI, Kapa T1.0.). Herisri exim -
Actinopycnidium aereH TypiHJie KOAIMI1 cropa Ty3yJeH 0acka MUKHUZ TOPI3Al
KEMICTI JleHeci maiima Oomaapl. Onmap JeHreleKk Hemece comakma (opmasaa
OO0JIBIN KeJeal )KoHEe dpl MaTacKaH, opl ThIFbI3IAJFaH BEreTaTUBTI rudanapaan
typanbl. [IMKHUATIH i0IiHAE [UKHECTIOpajap OKeTLIedl, oyap oJeTTe
BEreTaTUBTIK THdanappiH OipHele OeikTepre 0oiHy1HIH HOTHXKECIHIE nanaa
Oomanel. [lukHHATEH cropanap CBHIPTKA MIBIFA/bI, ©CE Kele jKaHa KOJIOHUS
ty3eal. Chainia TybICBIHBIH MMIEIUWIHAE CKIEPOLMU — JIeN aTajJbIHATHIH
epeKie JeHemnKk (Tenpla) maiaa Oonanbl. Onap rudanapblH THIFBI3IATBII
MaTacybIHaH Maiaa 001aabl )KOHE eUIKaHJal KybICChI3 TYTacKaH JACHE TYpIHJE
Oonasnel. benrini Oip karmaiga CKISpOIMUIaAp MULICIUHICPIMEH OCITT KOJOHUS
Ty3eni. Proactinomyces xoHe Nocardia  TybICTapblHBIH  ©OKUIIEPIHIH
MUIIETTUIIep] JKac Ke3AEpIHJE JKAKChl JKETUINeH OoNlajpl, all KapTaiFaH
KyJbTypajapblHAa OJl Taskia Topi3Al (parmeHtrepre (Oesikrepre) OesiHEml.
Harp13 ciopanap 6y TysicTapaa 00JMaiib.

AKTUHOMHUIICTTEPIIH 1MIHAEC aybIpy TYFbI3aThIH Typsepi Oap. Omap amammap
MEH JKaHyapJiapblH akTHHOMUKO3bI (Actinomycetes bovis, Nocardia Typi >koHe
Oackanap).

2. Micromonosporaceae TYKbIMJIACBI.

Munenuniii Kakchl KeTinreH. TyKbIMIACThIH HEri3ri Oenrici, KbICKa cropa
CararbplHIa OK30CMOpaHbIH Taiima Oomysl. Mucromonospora TYBICBIHBIH
TYpJIEpiHE CTopa CaraFbIHBIH YIIBIHIA Oip FaHa cmopa Ty3uteni, Microbispora
TypiiepiHAae — eKigeH cmopa Ty3uienl, an  Micropolyspora TyBICBIHBIH
TYpJIEpIHJIE — KONTeH cropa Tys3ureni. Actinobifida TybICBIHBIH OKIUIAEPIHIE
Criopa caFaFbl KapamailbiM eMmec, ITUXOTOMHUIBI OyTakTaHFaH Oonaibl. OpOip
OyTakThIH YIIbIHIA Oip-OipieH cropa Ty3uieai. Promicromonospora TybICHIHBIH
TYpJIEpiHiH KapTaiifaH KyJbTypacblHaa muuenuiepi OeniHin kereml. OcblHaan
MUIICIHIICPIiH KbICKa parMeHTTepinae 0ip-0ip/ieH cropa Ty3uIe/i.

3. Streptosporangiaceae TYKbIMAACHI.

byran criopanrunep Ty3€TiH TypJjep >KaTa/bl, OHbIH 1IIHJE Ccriopajiap >KeTuIedl.
Streptosporangium TYBICBIHBIH TYPJEPIHIH CHOpPAHTHIAPHl CHOHpal Topi3Mi
IIUBIPIIBIKTRUTBIN  OypaliFaH  OKIMIIeNepAeH Typaabl.  Actinosporangium
TYpPJIEPiHIH HaFbI3 CHOPAHTHUSCHI JKOK, OHBIH KBI3METIH IIBIPHIIITHIH (CIIH3H)
KUBIHTBIFBI aTKapajbl, OHJa CIopajap KeTutenmi. Intrasporangium TYbICBIHBIH
TYpJIEPIHIH CHOpPAaHTUSIAphl BETETATUBTIK TU(AIApBIHBIH ICIHYIHEH TMaija
Oomanel. MyHaal ICIHTeH KYBICTBIH 1HIHAE SHAocTmopanap xeruienal. Cropa
TY3YAIH MYHJai >KOJBl MYKOpP CaHBIPAayKYJIaKTapbIHBIH CIIOpa TY3y MPOIIECiHE
ykcac. Elytrosporangium TYBICBIHBIH OKUIACPIHIH CIOpaHTHIApbl MOHIIAK,
CeKUIal Ti30eKTemnin opHajacaabl, an Amorphosporangium-HbIH TYpPJIEPiHIH
CHOpaHTUsIApbIHBIH Oenri 01p popMackl OOIMaANIBL.

2. Actinoplanales karapsbl.
byn karapra KO3FasiFbIll CaThIChl 0ap AKTMHOMHUIIETTEP >KAaTaJbl: Cropanapbl
HeMece Mullenuiepini pparmMenTi. Munenuiaepi >Xakchl >KETUITEH, OJIapJIbIH



ayara KOTEpUIIll TypraHaa >oHE CcyOcTpaTKa eHIll jKaraTblHia OeliKTepi
0onaapl. Criopanapsl ke >KaFfaiiia )KeMICTi I€HEHIH 1IIHAEe, CIIOpaHrusIapaa
narima Oomaapl. OHBIH CBIPTHIH KaOBIKIIA KarrTam >kaTaibl. KimmenepiH
dbparMeHTTepl MULETUIEPAIH OeiHyiHEH Mmaiiga OoJiajbl KOHE ojap KEMICTI
JICHEeJIEpMEH OailIaHbICTHI €MeC.

1. Actinoplanaceae TYKbIMIAChI.

Murienui xakchl keTuired. Criopanrusuiapbl TUdaHblH ayara KOTepuIi TypFraH
OemirineH gamuzabl. Criopajapbl KO3FAJIFBIINI, TaJIIBIKTapbl KOl >Karaaija
nodoTtpuxanpl (MOJIspHBIE MONUTpUXaNbHOE). byn TykbimMaacka Actinoplanes
TyBICHI (KYPBUIBICBIH/IA TYKBIMJIACKA TOH OenriiepAiy 6api 6ap), COHbIMEH Oipre
Ampullariella (cnopanrusicelnbiH (opmacel Tpylia HeMece Konba Topisil),
Pilimellia (cnopanruii Gacka ¢opmainbl) sxkoHe T.0.. Kitasatau TybICBIHBIH
TYpPJIEPIHAE HAFBI3 KETIIT€H CPOPAHTHSI KOK, OJapAblH KbI3METIH CIIOpajiapIblH
CBHIPTBIH/A Maiia 00JIaThIH IIBIPBIIITHI KaIlCyJia aTKapaabl.

2. Dermatophillaceae TyKbIMaachl.
Bbyn TyKbIMIIACTHIH OKUIAEPIHIH HETI3I1 OENricl — cnopajapbl YCaKTaly apKbUIbl
(mpoOnenus) maitna Gonaasl (mpu 0Opa30BaHUM MPOJOIBHBIX M TMONEPEUHBIX
cent). Crnopanrusnapbsl OoJIMaiibl, cHopajapblH KUIered KamTam Typajbl,
KO3FAJIFBII, TAJIIBIKTAHYbl NEPUTPUXaNbJbl. ByFaH MbIHA TybICTap >KaTajbl:
Dermatophilus, Proactinoplanes.

3. Planosporaceae TyKbIMIaChlI.
Munienunepi jKaKChl KETUITEeH, CIOpaHTHsUIaphl koK. CriopamapblHbIH CHIPTHI
KiJJereiMeH KanTajlFaH, MHUICIWIIH KbICKAa OCIHAICIHEH Iaija O0oJjajabl.
Oxkingepi - Planomonospora, Planobispora, Sporictya, Dactylosporangium
TYBICHI.

3. Mycobacteriales kaTapbl.

byn xarapra kaTaTelH TYPJIEPAIH HAFBI3 KEeTUIreH Mutenui 0onmaiiael. Kenlip
OKUIIEpiHIe JKac Ke3lepiHae KbhICKa OyTaKTaHFaH MHMIIETHIEpPTe YKcac
CTpYKTypasiapsl 001a/1bl, KEHIHHEH OJ1ap Te3 apajia TYPaKThl (opMachl )KOK ycaK
dbparmentke Oeminin keteAl. Kenreren typiaepi ¢popmacsl TypakThl OOJIMANTBIH
JKEKEJIeTeH KJIeTKa TYpiHze emip cypemi. Ko3raurFsimn cTaauschl (CaThIChI) KOK.
['pamm OostybIHA TypBIC Kapoaiabl (SsFHU Oostaznl). TomblpakTa Kem Ke3aecel.
Kypaeni yrieBonopos HEQTHIHBI KBIIKbUITAHIBIPAAbl (OKUCHSeT) (mapadun u
ap.). marorenai popmanapel 0osaabl — TYOEpKyJie3/al, IpoKa3aHbl, TU(OTEPUSHbI
*oHe T.0. Ko3abipanbl. by karapra 1. Micobacteriaceae (exiiaepi TapamaanraH
Taskma (opmainbl, O6ipak Typl TypakThl emec); 2. Micococcaceae (hopmachl
ayphic  OONMMaWTHIH  JeHrelexk  kieTkanmap); 3.  Propianibacteriaceae
(mporroHoBo-kucibie Oaktepun); 4. Corynebacteriaceae (KopuHeOaKTepuH,
00BETMHSIONINE ITATOTSHHBIC BUIBI-BO30YIUTENIN TU(TEpHH U JIp.

3. Kuacc cnupoxerrep — Spirochaetae
Cnupoxerrepre O1p KIeTKaldbl MPOKAPUOTTHl OPraHU3MJACP/IIH a3/laFaH TOOBI
xataapl. OnapablH MOP(MOIOTUSIBIK KYPBUIBICHl €pEeKIle OOJBIm  KeJei.
CnupoxerTiH opOip KJIEeTKachl MbIHAJal HEri3ri KypamHaH Typaabl: 1)



aKCcHUambIbl (OCEBOM) JKIMIIENAEH, 2) MUTOIUIa3MANbIK IWIMHAPIACH XoHE 3)
CBIPTKBl KaOBIKIIAZaH — MEpPUIUIACT. OCTIK >KIMIIE CHIPTKbl KaObIKIIaAMEH
KJIETKAHBIH JICHECIHIH apaiblFbiHIa opHanackan. On dubpwiiagan Typaibl.
OubpwLIaHbIH caHbl DPTYPJl Typiiepae 4-18 aeitin 6onanasl. OpOip Gubpuia
©3iHiH Oip YIIBIMEH LHUTOINIA3MaJbIK IWJIWHJPIHIH IMIIHE CHIN KaTaabl. OCTIK
XKITIIIE MBIKTBIIBIK KBI3MET aTKapajbl. KieTKaHbIH ITUTOILIA3MAJIBIK, O6JIiri
akco¢umsi (0CEBOM HUTH) HBIH CHIPTHIH OpAIl JKaTajbl. Al KIETKaHBIH ©31 OCHI
XKIMIIECHIH CBIPThIHAA CIHUPANILIH OOWBIMEH oOpalblll >kaTtaabl. Erepae ecTik
Kimmie Oip JKepiHEeH Y3lIce, OHJa KIeTKa Jepey o3iHiH OypaHaa Topi3ai
KYPBUIBICBIH ~ JKOFanTaapl. CHHPOXETTIH KICTKACBIHBIH  (IIUTOIIA3MAaITBIK
Oemirinae) KaObIFbl (CTEHKA), MeMOpaHaChl, JIM30COMACHI, HYKIJICOU I OO0JaJIbl.
CnupoxerTep KIETKachblHBbIH JKail ekire OeiiHyl apKbUIbl  KeOeileni.
Cnupoxeranap OypaHa TOpi3/l 63 6CIHEH aifHaja OTBIPHII KO3FaIbICKa Kelei
ne cyiibikka eHeni. Komaiicel3 karmaiiga cnupoxeranap mucta Tysenl. Omap
KOJIAMJIBI JKaF1ail O0JIFaH Ke3/1e OCiN CIUPOXETTIH JKaHa KJIETKAJIapbIiH Oepeti.

Cnupoxeranap kiacel O0ip KarapaaH Typanasl — Spirochaetales kartapsl. byn
KaTapra €Ki TYKbIMJIAC KaTabl.

1. Spirochaetaceae TykbIiMaachl. byFan ciupoxeTTepaiH €H YJIKEeH (popMaapbl
®KaTKpI3bu1aabpl, 30 MKM kOHe ojaH yikeHaepi (Tysictapbl Cristispiza,
Spirochaeta, Saprospita).

2. Treponemataceae TYKbIMAACHI.

Byn TykpIMmacka CIIMPOXETTIH ©TE YCAaK Y3BIHABIFBI 4-16 MKM-JICH acIalThiH
(rywsicTap Treponema, Leptospira, Barrellia) hopmamapsr sxatassi.

Cnupoxeranap taburarra KeH TtapayiraH. Onap Ty3/bl )KOHE TYIIbI cyjap/a >Kui
ke3zaeceni. Omap OaTmakThl Kepiepae 1€, 9pTYpil CyJlapIblH KarajayblHJa,
aJIaMHBIH JKOHE XaHyapJiapJblH aybl3 KybIcTapbiHIa T.0. ke3aeceni. Omapapiy
1IiHAe a3poO0THl XKOHE aHadPOOTHI OPraHU3MIEP, CanpPOPUTTI KOHE OOIUTaATTHI
napasurrep Oomanel. [lapasuTTepaeH amamaap MeH Maijaapaa capbl aypyabl
TyFbI3aThiH Leptospira canicoba (uH(ekuus xentyxsl), Barrelia recurrens —
BOo3pacTHOM Tu(, Onennas cnupoxera - Treponema pallida — cudunuc.
CrnmpoxeranapaplH KeWOipeynepi ajgaM MEH >KaHyaplapAblH JCHECIHE
carpoduT peTiHJIe e Ke3aeCe/Il.

4. Knacc Mukomiaasmajap — Mollicutes

byn xnacka mbIFy Teri MEH CHCTEMETHKAIIBIK, JKaFJaiibl 91 KYHTe JIeiiH Oenrici3
POKApUOTTAPABIH TIpymmackl katafel. OmapabslH  KIETKAachl ©Te  YcCak,
KaObIpFalapsl KOK, TUIACTHHKAJIbDKOHE MoauMopdTel Oonbim keneni. Kierka
KaOBIFBIHBIH, ~ KBI3METIH  I[MTOIUIA3MaJbIK ~ MeMOpaHajgapbl  aTKapasbl.
Mukora3zManapAabplH [UTOIIa3MAachl 00J1a b, OHIA HYKJIECUH KBIIIKBUITAPBIHBIH
exi tumnae — JIHK >xone PHK ke3geceni. I'll — map memniepi TemeH xoHe 25-
34 % xypaitapl. KiteTkacsIHBIH 06ITiHY1 apKbLIBI KOOeieni. Mukomiasmanap s
KJICTKACBIHBIH ~KaOBIFBI ~OOJMaraHJbIKTaH TICHUIWIMH JkoHE Oacka Ja
AHTUOHMOTUKTEPIIH ocepiH ce30enal. CoHapIKTaHIa OyJapabIH
KaOBIpFaJlapbIHIAFbl CHHTE3/ICP T€3 OY3BUIBIM OTHIPAIBI.



1. Mukorutazmanap/iblH KJIE€TKaiapbl Ayphic (opmaza KaibllTacliaraH >KOHE
e3reorimi kenexi, onapasiy Meiepi 0,1 gen 0,9 Mxm neiiin 6apaabsl. Onap y3biH
TapamMJaliFaH HEMece TapaMJajiMaraH  CaHbIpayKYJaKTapJblH  HEMece
aKTUHOMULETTEpAIH TudanapblHa YKCaFaH OCIHAUIepAeH Typanabl. byn
OCIHJIIEp CIIUpal TOPi3i OypaiFaH, ITUPATHUTFaH OOJIBIT KeJe/i.

2. byn ecinainep 6ipkaTtap TypiaepiHae KeHiHAeYy KOKKO Topi3i

KYpBUIBIMAApFa bIAbIpaiiel. OChl OCIHAUIEPMEH MHUKOIUIA3Ma aTaybIHBIH ©3i
TiKeJel 0ailnaHbICThl (TPEKTIH «MUKOC) - CAHbIpayKYJIaK).

Mukoruta3MaHblH KOITereH TYPJIepiH TaOuFu cyOcTpaTTapaaH OeJiinn airyra
OoJazpl koHE JiabopaTopusiia apHayJibl Kypamaarbl opTaja KOJJaH ecipyre
oonmanel. bynm Mukpoopranusmzaepai  Oesinm  anyAblH ©H THIMAL  KOJIBI
OakTepUsHBIH MeMOpaHajblK cy3ruiepi (QuiaTpsl) apKbUibl (UIbTpanusiay
Tocum. Ycak MUKOIUIa3Majap OJjapiblH TMopaitap apKbUIbl  ©Tedl, aj
OaKTEepHUSHBIH *OHE 0acKa MUKPOOPraHU3MJIEPAIH KJIEeTKaldapbl CYy3rije KaJblMd
KOSIJIBL.

KopekTik oprama ©ckeH Ke3JIe MHKOIUIa3MaHBIH KOJIOHUSCHIHBIH ©31HE TOH
CBIPTKBI KOpiHICI KanmbimTacanbl. Onap ycak *oHe sarfara — ria3yHbFa yKcac
KeJel.

Mukomnasmanap TaburaTTa KeH TapainFaH. Ounapabl OMBIPTKAIbl  KOHE
OMBIPTKACHI3  JKaHyapJiapllblH  JICHECIHJE, OCIMIIKTEepAE,  TOIbIPaKTa,
KOMIIOCTap/ia koHe Oacka Ja cyOcrtpaTTapaa keszgectipyre Oosansl. Kenreren
TypJiepl 3usHCBI3 canpodurTi opraHusmuaep. Ilarorenal Ttypiepi ne Oap.
Meicansl, Mucoplasma mucoides yil kaHyapiapblH aypyFa LIalIbIKTbIPaJbl.
AJlaM M€H eCIMIIKTEpl aypyFa MalIbIKThIPaThIH TYpJepi ae 0ap.

Mukorutazma  kjacel  Oip Karapgan (Mycoplasmatales), ym  TybIcTaH:
Mycoplasma, Thermycoplasma, Acholeplasma Typanpbl.

5. Knace Muxkcodakrepun — Myxobacteria

byn «kmacka kieTrkackl OOSJIIMaMTBIH  (TpaMOTpHIATENbHBIN), Oacka
MIPOKapHOTTapIaH €Kl epeKile OeNriiepl apKbUIbl aXXbIpaThUIATBIH OaKTepusiap
’aTtajpl. BipiHII — MUKCOOaKTepHUsIapAarbl PUTHATI KIIETKAIBIK KaOBIKIIACKI
OonMmaiabl, oOcblFaH OalaHbBICTBl OyJd OpPraHu3MAEp/IH KIETKajlapbl ©OTe
MaMpICKaK Keseal. KopekTik opTaHbIH YCTIMEH Oypasbln TalFaHAKTaIl JKbIIKBIIT
oTbIpajbl. EKiHIII epeKileniri — MUKCOOaKTepUsiHbIH KeiOip Typiaepi meiepi 1
MM-T€ JICHIH JKEeTeTiH jkeMicTi AeHe Ty3edil. Onap Tycci3 HeMece alibIK OosIFaH
O6omybl na MyMKiH. Hafpl3 MuKcoOakTepusnapIblH JamMy IUKIbl Oipiiama
KypAem OoJiazibl, 0JI 3YKapUOTThl OPraHU3MACPIIH IIIHIET1 KiJdereinepIiH
naMybIHa Oipiiama ykcac 0onaasl. OCblHIal MYJIJEM SPTYPIl OpraHu3MAEPAiH
TOOBIHBIH JJaMy HHUKJIBIHBIH YKcac 0OJybl KOHBEPI'€HTTI IBOJIOIHUSHBIH >KaKChI
MbIcaJIbl 00J1a aajbl.

MukcoOaktepusiublH, —~ Harbi3 okl Chanbromyces TybIchiHBIH (1972) nmamy
IIUKJIBIH KapacThIPaMBbI3.



KOK-KACBLI BAJIBIPJIAP BOJIIMI (CUHE-3EJIEHBIE
BOJOPOCJIN) - CYANOPHYTA

Kek-xkaceu1 Oanapipiiap eTe eprefe mnaijna Oonran eciMaikrtep. TypraepiHiH
JKaNMbl caHbl 1,4 MBIH IIaMachIHIa OOJIAIbI.

Kypuvinvicoi. bynap Heri3iHEH KOJIOHHMSUIBI KOHE KOIl KJIETKAJIbl, CHPEKTEY Oip
KJIETKAJIBI, TYCl alyaH TypJil OOJIbIN KEeJEeTiH opraHu3Miep (KOK->Kachll,CapFhIIl,
KaHBbIKTay->Kacbl1). OnapAblH TYCl KJIETKaaa dpTypJii MeJIiep e 00JaTbiH opTypil
MEerMEHTTEP/IIH: KOK-)KaChLJ TYCTI (UKOIIMaHHBIH, XJIOPOUIUIIBIH,
KapOTUHOMUJITAPABIH >KOHE KbI3bUI TYCTI (PMKOAPHUTPUHHIH OpPaWachill KelylMEH
Tikeynel OaimanbicTel Oonanbl. Kek-kacbun OanablpiapIblH  KIETKaJIapbIHIA
KQJIBINITACKAH SPOCH, XpoMarodopachl JKOHE KIETKA IIBIPBIHBIHA TOJBI
BaKyoJibjiepl Oonmaiiapl. Kierka KaOBbIKIIAchl HETI31HEH NEKTHHII 3aTTapjaH
TYpaJbl JKOHE a3/am MIBIPBIMICH KanTairaH. KieTka KybIChI ITUTOIUIa3MaMeH
TONTBIPBUTFAH, OJ €Ki KabaTTaH Typajbl: KaTThl KJIETKAa KaOBIKIIAChIHA >KaKbIH
KaTKaH, MeMOpaHalap MEH MUTMEHTTEP/ICH TYPaThIH, KOK- )KaChUT TYCKE OOsUTFaH
Kabat- xpomamonnazmadan xone JIHK- man TypatbiH, Tycci3 OpTaHFbl OeIiK-
yeumponaazmadar. KIeTKaChIHBIH KYPBUIBICBIHBIH OCBIHIAH KaparmaibiM OO0-JIBIT
KeJTyl, KOK-)KachlI OaIpIpaapabl APOOSHKA-TApPMEH KOIT )KaKbIHAaC-ThIPaJIbI.

Ken kieTkanbl KoOK-kKachblUl Oanablpiap OIETTE XKIM TOpi3Al OOJbIN Keye.
KinTepiHiH y3bIHIBIKKA ©CYyl KJIETKaJIapJbIH Kail ekire OesIiHyl apKbLIbl KY3€re
acagbl. JKim Ti3eTiH OIpTeKTeC KIETKa-IaplAblH I1UIHAE ecemepo-yucma Jen
aTaJbIHATRIH OipIliaMa YIIKEH, KaOBbIK-IIajiapbl KaJllbIH, KJIETKa-HBIH IMIHAET1 Tipi
3aTTapblHaH aWpBUIFAH, CAPFBINI-KOHBIP TYCTI JOHTENIeK o KieTkajaap OoJajbl.
Ken xarmaiima Oip KJIETKaJIBI >KOHE KIM TOPI3Jl KOK- >Kachll Oaiapipiap o3
OOWBIHAH WIBIPBIIUTHI 3aTTap O6JIIN LIbIFapaabl >KOHE Oipirim Oipiiama YiIKeH
KOJIOHUS TY3€/I1.

Kopexmenyi. Kox- xacbul Oanabipiiap aBTOTpOQTHI >KOJIMEH KOPEKTCHEI.

Anaiiia oJapAblH KOIIUIIri IIpireH KaaablKTapbl MOJ JacTaHFaH CyJiapja eMip
cypyiHe OaillaHbICThl MUKCOTPOQTHI (apanac)
KOpEKTeHyTre KalineTTi 60mbin Keneai. SIFau ¢porocuuTe30eH Oipre, opraHuKabIK
3aTTapibl Ja 03 OOWbIHA CiHIpE aajbl. APTHIK KOP 3aTTaphl PETIHE TIUKOIPOTEHT
(TTMKOTEeHre yKcac), BAMIOTHH (O€0K) HeMece KOK-)Kachll OalabIpjapra TOH
1MaHoGuIMH (JTUIOMPOTEUT) TY3E/I.

Kooberoi. Kex-xacbul Oanapipiiap HEri31HEH BEreTETaTUBTIK JKOJIMEH KeOeiel.
bip kierkanbl opraHu3MIepAiH KoO€rol KIeTKaHbIH OlpHEINIe ycak OesmexTepre
O6JiHIN KETYIHIH, ajl Kem KIeTKaJapblHbIH JKINTEPIHIHIETEPOIUCTa HEeMece
MaMaHJaHOaraH oJll KJEeTKajdap apKbUIbl Y3UIIN KETYiHIH HOTIKECIHIE JXKY3ere
acazapl. JKINIIeHIH BEreTeTaTUBTIK KOOEKre Ka)KETTI y4acTOIl 2opMO20HUs IEN
aTanblHAIbl. ApHaiibl MaMaHJlaHFaH KeOerol opranaapbl OonMmainael. Kek-xachul
OaybIpyiap €Il yaKbITTa TalIbIKTBI Qopmaniap Ty30eiai. YKbIHBICTHIK KoOerol
*okK. Komalicel3 skarmadnapia KieTKajlapAaH KaObIKIIadapbl KaJblH criopaiap
Ty3uieni. Onapsly IiHAE KOp



3arTapel Mol Oonanel. Bynm skepae crmopanapibl THIHBIITHIK, KaJIbIKA KOIIKEH
KJIETKajap Jen TYCIHI'eH >KOH, OWTKEHl1 oJjlap BEreTeTaTUBTIK KJETKallapFa
KaparaHjia CIPTKbI OPTAHbBIH KOJANChI3 KaFJaiiapbiHa KoM Te31MI1 KeeTi.
Kunaccupukamusicel.  Kex-xaceur — Oangsipiaap yml — Kiacka  OesiHel:
xpookokkanmap  kiackl  (Chroococcophyceae), xamecudoHbuiap  KJIachl
(Chamaesiphonophycae), ropmoronusinap kinackl (Hormogoniophyceae).
Xpookokkanap kiaceiHa (Chroococcophyceae) MbIHa TybICTap >KaTaJibl:
rneokarica  (Gloeocapsa),  mukpormctuc  (Microcystis),  MepucMmorneaus

(Merismopedia); xamecudoHIbUIAp KJAChIHA (Chamaesiphonophycae) —
nepmokapma (Dermocarpa), mamupenema (Pascherinema - Endonema), xamecudon
(Chamaesiphon); ropmoronusimap  kiaceiHa  (Hormogoniophyceae) — —

ocumatopus (Oscillatoria), cniupynuna (Spirulina), muareus (Lyngbya), anabena
(Anabena), noctok (Nostoc), Tonunorpukc (Tolipotrix), puBynsapus (Rivularia),
rineotpukus (Gloeotrichia).

Tapanywt ycone wapyawiviivikmazol manpizel. Kok-xkacbll Ganapipiaap ete
©3Teprilll )KOHE CHIPTKHI OPTAHBIH KOJANCHI3 XKarmaibiHa Te3 Oeiimaenesni. Omap
TYIIBI JKOHE TEHI3 CYJapbIH/AA, TOMBIPAKTHIH O€TiHJIe, TOMbIPAaKTa, JKajJaHall kKap
TacTapAblH O€TIHJE, Kap/blH aCThIH/AA >KOHE BICTBIK KaiHap OyJiakTapjaa Ja eMip
cypeni. Kelbip mMmIaHKTOHABI TYpJepl bUIACTaHFAH CYJIAPJbIH KOKIII TYCKE
OosutybiHa ("uBeTeHue'") okemin COKThIpansl (aHaOeHa TybIChl- Anabena), ai
eKiHII OipeyJsepi, IIpy MOPOLECIHIH OHIMACPIH MHUHEpaIu3amlusian, Cyabl
tazaptaabl. Kek-kacell OanabIpiapiblH — TOMbIpaKTa Ke3NIeCEeTiH Typiepi-
dbopmunuym (Phormidium) »xone miexkroHema (Plectonema) ayamarbl a30TThI
OoiibiHa ciHipyre Kaburerti keneni. HoctokTeiH (NOStOC) KOJOHUSICHIH KOpIIall
TYpPaThIH HIBIPBIIITHI 3aTTapFa, ayagarbl a30TThl OOWBIHA CIHIPETIH OakTepusiap
KOHBICTaHaAbl. KemTereH typiepi caHbIpayKyJaKTapMeH cendecin, KbhHaiap
TY3€11.

Hoapic 3. Takpipbin: KACBLJT BAJIABIPJIAP BOJIIMI (BEJIEHBIE
BOJAOPOCJIN)- CHLOROPHYTA 1 carar.

Hapictin makcarbl. CTyaeHTTEp/l »KacbUl, Xapa, SBIJIEHAJbI, JAHATOMJbI
Oanapipiaap 0esMAEpiHIH OKUIAEpIMEH TaHbICThIPY. KobOeto xonaapbiHa MoH Oepy.

KapacTeIpbLiaTbIH Macesesiep.
1. 2Kacpbut Ganabipiap 6emimi.



2. Xapa 6annpipaap Oemimi.
3. DBriieHansl Oanabipiap O6emimi.
4. JlmaTomasl Oaasipiaap O6emiMmi.

TypnepiniH >kanmbl canbl 15 MbIHIAN. OlIeMHIH OapIbIK KepiepiHae, HeT131HeH
TYIIBI CyJiapja, Keulipeynepi TeHI3Aepae, a3araH TypJepl OKThIH- OKTHIH CY
0acyIbIH HOTH)KECIHIC BUIFAIABIFEI APTHIN OTHIPATHIH TOMBIPAKTap/Ia, aFalTapIbIH
TiHAepiHae, ayannapaa (3abopax), TYJ OTBIPFBI3BUIFAH KBIII KyMbIpajapaa
(ropikax) sxoHe T.0. xKepiiep/ie KeH TapajFaH eCIMIIKTep.

Ocs1 OeTiMHIH 6CIMIIKTEPIH MBICAJIFa ajla OTBHIPBIN SBOJTIONUSHBIH €Ki OaFBITHIH
aHrapyra Oonazabl. BipiHmi OarbiT, Oip KieTKaibl Oip siApoJibl GopManapblHaH
Oacrar, Ker KJIETKalbl KOIl SApoJibl (hopManiapbiHa JICHiH JKETKEeH, OyJl OaFbITThIH
eH KoFaprbl catrbickl Kaynepna (Caulerpa). Exinmi OafbIT, Oip KIeTKaibl
dopmanapeiHan 0acrtarn, KOJIOHUSIBI (opManapbl apKbUIbl, KO KJIETKaJIbI
KIMITOPI3TIEPTE JKOHE OJaH dp1 KON KIIETKaJbl, TaJUIOMIAPbI ChIPTKbl KYPBLIBICHI
’KarbIHAH JKOFapFbI CaThIJIaFbl OCIMIIKTEPiH BErE€TATUBTIK OpraHaapbiHa OipriamMa
yKcac OoJbIn KeJeTiH (opMmaiapbiHa JeliH KETKEH, Oyl OaFbITThIH €H KOFAPFBI
caTbichl- xapa (Chara).

Ko3ranfpill opranu3zMaepl KO3FalbICKa KENTIPETIH OpraHaapbiHa, OJIapAblH
Y3BIHABIFBI MEH (popMachl Oip/iel OOJBIN KENEeTiH €Ki, CUPEKTEY TOPT TaJIIbIFbI
xatanel. Kierkamapsl Oip siAposbl, OipakTa Keml siAPOJbl OOJybl Ja MYMKIH
(xmamodopamap TykbeiMaacel- Cladophoraceae). XpomatodopamapeiHga Kem
JKargaiga nupeHouarap Oonaabl. XpomarodopanapbeiHbiH (oOpMackl, MeJIiepi
’KOHE KIIETKAJIaFbl CaHbl ajyaH Typii Oousbin keneml. [TurmenTrepine xjaopodu,
KapOTHHOMTAp >KaTaabl. APTHIK KOp 3aTTapblHA KpaxMmall JKOHE IIbIHBIMANBI
’KaTaqbl. BereratuBTIK, JKBIHBICCHI3 JKOHE JKBIHBICTBIK JKOJIAapMEH KeOeieni.
JKbIHBICTBIK, mponeci OapiblK TypJepiHAe Oenrial >koHe allyaH TYPJIUIIrIMEH
EpEeKIIIeNIeHEe l: U30TaMusl, TeTePOTraMHusl, OOTaMHUsl, 3UToraMus (KOHbIOTAIINS).

Knaccugpuxayusacer. Xacein Oanasipiaap MbIHagal Oec kiacka OesiHei:
BOJIBBOKCTHI Oansipiap kiackl (Volvocophyceae), MpOTOKOKTHI OasIIbIpaap Kiachl
(Protococcophyceae), ynorpukcti Oanasipiaap kinacel  (Ulothrichophyceae),
cudonnbl  Oamaeipmap  kinacel  (Siphonophyceae),  Tipkecmeni — Hemece
KOHBIOTAIUsIBI Oanapipiap kiacel (Conjugatophyceae).

BOJIBBOKCTbBI BAJIABIPJIAP KJIACHI
(BOJIBBOKCOBBIE) -VOLVOCOPHYCEAE

BoapBOKCTBI OanmbIpiiap KiIacklHA JKAachLl OalIbIpiapIblH €H KapamaibiM,
MOHaJla KYPBUIBICTBI OKIJIJAEpl >karajapl. BereraTuBTi jkarjmaiia oyiap eMipiHIH
COHBIHA JICW1H KO3FAJIFBIII OOJIBIN KEJe/Il.

BonbBokcThl OanabIpiaapasiH 0achiM KO Olp KJIETKaabl OpraHU3MIED,
COHBIMEH Oipre IEeHOOuaIbbl koHE KOJOHUSUIBI (VOIvVOX TYBICBIHBIH TYpJiepi)
dbopmanapsl 1a 60J1a b

a3 ke3iHae akmaWThIH KOJIIIKTEP/IIH O€Ti alllbIKKOK TYCKE OOSUIbIN TYpaJbl.
Omnait 6osateiH ce0e01 MyH/Iali cyJap/aa KenTereH O01p KiaeTKalbl IJIAHKTOH TYPIHJIE



eMip cypeTiH Oanjpipiap Oonaabl €KEH JXOHE OJlap OChl CyFa M3yMpYJ CEKUIII
Kok eH Oepexl. Illammbik cynapiablH HemMece Kilijey KoeJUIKTepAiH Oerrepi
xKacel OosiyFa OosuTFaH — Ke3Jepae MYHAA €H KWl Ke3/IeCEeTiH  OaibIp
xnamugomoHazaa (chlamydomonas) Gomanpl ekeH. ”XmnamugomMoHaga" JereH co3/i
IpeK TiUIiHeH aymapap Ooscak " CHIPTHI KaOBIKIIAMEH KamnTalFaH KaparaibIM
opranu3M" JieTeH YFbIM Oepei. XJIaMiuA0MOHaAa TeK

MHUKPOCKOTNIIEH KapaFaHJla FaHa aHbIK OalKajdaThIH OlpKJIETKaJbl JKACchLI OaJIbIp.
XnaMHIOMOHA/la CyJla JICHECIHIH aJJIbIHFbl JKaFbIHAH KETETIH €Ki TaJIIbIFbI
apKBLIbI KO3FAJIBICKA Keseai. bapiblk Tipl opraHu3Miep CeKiIal XJIaMHJIOMOHA/a,
Cy/ia €pireH OTTErIMEH ThIHBIC aJabl.

XJ1aMUJOMOHAIAaHbIH CHIPTHIH XKYKa MOJIIp KaObIKIIa KanTamn TypaJibl, OHbIH
aCTBIHJIA ITUTOIUIa3Ma MEH sApo opHamacaabl. COHBIMEH Oipre >XKapbIKThl OHAM
CE3€TIH KIMKEHTall KbI3bul "Ke3mieci", il KIeTKa IIBIPhIHBIHA TOJBl  YJIKEH
BOKYOJIbSICBI ~ JKOHE  KIIIKEHTAal €Ki  KO3FaJFBIIIl  BOKYOJBSICHI  OOJablI.
XJaMHJIOMOHAJIaHBIH XJopodwini  koHe  0Oackama OOSFBIII  IUTMEHTTEpI
xpoMoTodopackiHaa (rpek TUTiHEH ayaapraHaa "Tyc 6eperin") 6onaasl. O xKachul
TYCTi, ©UTKEH1 KypaMbIHJa OYTKIJ KJIETKara >Kachll ©H OepeTiH xiopoduiun oap.
Kierka KaOBIKIIACKI apKBUIBI XJAMHJIOMOHAJA CYyJaH MHHEPAJIIbl 3aTTapMEH
KOMIp KBIIIKBUT Ta3blH OoifbiHa ciHipedl. JKapeikta xpamoTodopackiHna
(GbOTOCHHTE3 MPOLIECIHIH HOTUKECIHJIE KAHT (0J]laH Kpaxmall) Ty3UIe/l jKoHe ayara
otTeri OemiHin mbiraasl. CoHbIMEH Oipre XJaMUI0MOHAa ©31H KOpIlaFraH opTajiaH
Cylla epireH JailblH OpTraHWKAJIBIK 3aTTapbl COPBIN KaObuimakapl. COHIBIKTAH/A
XJIaMUJIOMOHaaHbl 0acka OIpKJIETKAIbl KacbUl OalabIpiapMeH Oipre Cysl
TazapTyFa CallbIHFaH KypbUIbICTapaa (COOpYKEHUSIX) apHalbl ecipeai. byn xepae
XJIAMHJIOMOHA/1a CYIbI 3USTHBI KOCTIAJIapaH Ta3apTabl.

XaMUJOMOHAIaHBIH JKBIHBICCHI3 JKOJIMEH KOO€H0i OHBIH Ka3Jla KOJaHbl
Karmainmapaa  OeliHyl apKbpUIbl  Ky3ere achlpbulianbl.  berniHep — anjbiHa
XJIAMHJIOMOHa/Ia KO3FadyblH TOKTATaAbl[a, TAIMIBIKTAPBIH TacTaWabl. AHAJBIK
KIeTkagan 2-4, an keije 8 kierka Oocam MIBIFaAbI Ja JKEKeJlereH ocoObTapra
altnananel. Konalchl3 sxarnainapaa (OTTer! *KeTICeTeH e, CAIKbIHIA, Cy KOMMAaChI
KETKEHE) XJIaMHUJIOMOHA/a TANIIBIKTAPbIH TacTall, CHIPThIHA KIiJerel Oedim
HIBIFApabl, ajaija KieTka OesiHy apKbUIbl KeOerore KaOUIeTTLIIrH cakTall
Kasanapl. OChl epeKuienirine OalaHbICThl XJIAMUOMOHA/IaHbIH TMaJbMEIOBUATIK
CaThICHl KamibImTacanbl. Komalnael jkaFmail TYBICBIMEH OHBIH — KJIETKaJapbl
TaJIIBIKTAPbIH IIBIFAPBIT, KaWTalaH KO3FAJIFBIII XJIAMUJIOMOHA/IaFa aifHaIa Ibl.

JKBIHBICTHIK, KOJIMEH KOOSHTEeH Ie XJIaMHUIOMOHATAHBIH KJIETKAChIHAH MOJIIIepi
KarplHaH Oipjed OipHemie (M3orameranap) 300ClOopara yKcac ycak rameranap
(KBIHBIC KJIETKaJapbl) maiiga Oomanbl (8-16, keitne 32-64). 'ameranap cyra
IIBIFBINT €KeYy-€KeyJeH Kocbutanbl. bynm skarmaiia 3urora Ty3iaedi, O KajblH
KaOBIKIIIAMEH KamNTaJbIll KBICTANl IIbIFambl. Kemeci KbUTbI KOKTEMAEC 3UT0Ta
OemiHeml. Hotwxecinnme TepT kieTrka maiiga Oomanel. Omap  kac
XJIAMUJOMOHAaaJIap OOJIBITT TaObLIA/IbI.

IMPOTOKOKTDBI BAJIABIPJIAP KJIACBI (ITPOTOKOKKOBBIE)-
PROTOCOCCOPHYCEAE



[IpoToKOKTBl Oanabipiap KiIAachlHA HETi131HEH OIpKJIETKabl, II€HOOUAIBIBI,
CUPEKTEY KOJIOHUSJIbl OpraHu3MJIep >Karajpl. Tek KapamaibiM XKII TOPI3Jl KOHE
TUTACTHHKAJIBI (DOpMaapbl FaHa KOTl KJIETKaJIbl OOIBII KeJeTi.

bipknerkansl kacell OalJblpiaplblH 1IIIHAE KEH TapaFaHIapblHbIH Oipi
xyopemna (Chlorella). On Tymbl cynapia *oOHE TOIBIPAKTa KOMTEN Ke3IECEe]Il.
XJopennaHblH KIeTKalaphl ycak,ap Topi3ii, TeK MUKPOCKOIIIECH KapaFraHa FaHa
KaAKChI KOpiHe 1. XJIOpEJUIaHbIH KJIETKACHIHBIH CHIPTHIH JKBUITHIP KAOBIKIIIA KarTar
Typaabl, OHBIH acCThIHIA IMTOIUIA3MachbIMEH SAPOCHl  OpHANacajbl, ail
IIUTOTJIa3MACBIH/IA - )KAChLIT XpoMaTo(OpsI 00IA B,

Xnopeiia KO3FaIMalThlH aBTOCHOpaliapbl apKbUIbl ©T€ Te3 KeOeienl >KoHe
©31H KOpIIIaFaH OpTaJlaH OPraHUKAJIBIK 3aTTapabl OEJICEH Il TYPAC COPBIT OThIPAJIbI.
Xnopesna >KbIHBICTBIK, *OJIMEH keOeiimeiini. CoHABIKTaHAA OHBI Jlac CyJapibl
OMOJIOTHAIIBIK KOJIMEH Ta3apTyFa >Kui maijanaHaabl. Kocmoc kopalmiaepinieri
KOHE CYHTYIp KaWbIKTapIarbl ayaHbIH TYPaKThl )KOHE KaXeTTi KYpaMbIH CaKTarl
TypyFa Jla aca KaxeT. XJIOpeJulaHbl JabOpaTOpHUSIIBIK JKaFjaaiiila OHail ecipyre
Oonanpl. XJOpeJUIaHbIH JKapbIKThIH SHEpruschiibiH 10-12 % (kep OeTiHzeri
ecimaikrep 1-2% FaHa ciHipeail) CIHIPETIHAIN aHBIKTAIAbL. XJIOPEJUIaHbIH
KJIETKAChIHJa Kol MeJIIep/e KOpeKTik 3arrap Oonaabl. Con cebenTeHjie OHbI
OMBIPTKACHI3 >KaHyapliapAblH TaMarbl (Koperi) perinae kemrten ocipeni. COHFBI
Ke3lepl XJIOpeJUlaHbl OHJIPICTIK MakcaTTa ecipyre OaFbITTaliFaH TaxipuOe
YKYMBICTAPBI KYPT131UIIIT KATHIP.

YJIOTPUKCTI BAJIABIPJIAP KJIACBI (YJIOTPUKCOBBIE)-
ULOTHRICHOPHYCEAE

VYaotpukcTi 6anapIpiiap KJIacklHa TAJUIOMBIHBIH KYPBUIBICHI JKIMl TOPI3/i HEMece
TJTACTUHKAJIBI OOJIBIN KEJIETIH KOMTETEH Kachll Oall-IbIpiiap KaTabl.

AFBIH CyJBl ©3€HACP/IH ACTBIHIAFBI TacTapJa XOHE NIIPIreH aramTapiblH
KaJIJbIKTapbIHAa (KopsAra) KaObICBI TYpPFaH albIK-KOK TYCTI O KINTEPJIIH
KUBIHTBIFBIH Kopyre Oomaapl. O Kem KIETKaJbl, KIM TOPI3/l >Kachll OasabIp-
ynotrpukc (Ulothrix). OHBIH XinTepi KbICKA, MWIMHAP TOPI3AlI KICTKaJapbiH
Ti30erineH Typaabl. OChl KIIETKAIApbIH Op- KaMChIChIHAA Oip-Oip/IeH SApO KOHE
ymTapsl KOCBUIMAraH cakuHa Topi3al Xxpomarodopsl Oonaabl. YJIOTPUKCTIH
KJIETKAJIAPBIHBIH ~ OOIHYIHIH HOTIDKECIHAE JKINTEpl Y3aphlll ©CIM  OTHIPAIHI.
VYnoTpukcTe XJaMHAOMOHAJa CEKUIAl (POTOCHHTE3 TMPOLECIHIH HOTHUIKECIHJIE
KaKETT1 KOPEKTIK OpPTraHUKAaIbIK 3aTTap/ibl (KAHTThI) ©31 CHHTE3/ICH/ Il KOHE Cy/laH
OHJIa €pIr€H OpPraHUKAIbIK 3aTTap/bl COPBIN KAObULAANABL. YIOTPUKCTIH 0a3aabl
KJIETKAChI TyCcCi3 comakima 0obin keneai. O apKbUIbl XKimiie cyocTpaTka OeKiHII
TYpaJibl.

JKerabicchI3 K00€101 comakimia OOJIBIT KENTeH TOPT TANIMIBIKTHI, CUPEKTEY €Ki
TaJIIBIKTBI 300CIIOpaAJIapbl apKbUIBI JKY3€re acajbl. 300CIOpanapbl KOJaHIbI
JKaFmaiapaa 0azanasl KIIeTKagad 0acka Ke3-KelreH
KJIeTKa/laH 2-4-TeH (Makpo300cnopanap), Hemece kenteH  (MHUKpo3oocropaiap)
naiiga Oomampl. Omap aHaNBIK KiIETKafgaH Oocam IIBIFBI, Oipa3 KO3FaJbII



KYPre€HHEH KeHiH TalIIbIKTaphlH TacTam, cy TyOiHIeri TacTelH OeTiHe, He
TONbIpaKKa OekiHin OeisiHe OacTtaiabl. OnapaaH KeJelIeTiHAe YJIOTPUKCTIH KaHa
JKIIIIIEC] JaMUIbIL.

Komnatice13 xarmaitapaa OanasIpAbIH KeHOIp KiIeTKajdapblHAH KOITEreH YCak
€Ki TadmbIFel Oap KO3FalFbIlnl TameTanap (4)-8-32(64) maitma OGomaipl.
["ameranapasiH Meepi Oipaelt (n3orameranap), oJiap CyFa HIBIFBIT €Key-EKeYIeH
KOCBUTAIBl. OACTTE DPTYPJIl XKINTEp/IeH maiga O0aFaH rameTanap KOChUIaabl (OHBI
reTepotanu3M jAen artaiiaesl). Opman 3urorta Ty3unenai. On KanblH KaOBIKIEH
KanTajblll y3aK YyakKbITTap OOWBI THIHBINITHIK KyHiHAE Typa anaasl. Komaitisl
JKargaiga 3urota OeJIiHIN OJlaH TOPT KO3FAIIMANTBIH KJIETKAa — cropa (aBTocropa)
Ty3uteni. OnapabslH SpKAWCBICHI CY acThIHA IIOTIN JKaHa >Kim TOpi3l OalabIp
YIOTPUKCKA allHAJIA IbI.

CUPOHIBI BAJIIBIPJIAP KJIACBI (CU®OHOBBIE)-
SIPHONOPHYCEAE

byn kiacka karatblH OanAblpiapAblH  Oacka KacklUl —Oanjslpiap-aaH
alBIPMAIIBUIBIFBI  COJI, OJAPJbIH KJIETKAJBIK KYpPbUIBICHI OonMaiael. Cudonma
OaypIpyiap eTe epTeie, *Kachbul OanabipiaapAblH KeOiHeH OYphIH Mmaiiga OoJiFaH.
OmapasiH Ka3ipri Ke3[e eMip CypeTiH TypJepiHiH caHbl oHIIa kem emec (400-500
TypaeH acnaisl). Cudonabl 6anabipaapasiy 90% TeHi3ae ece/i.

Herisri exinaepiniy 6ipi kaynepna Tysichl (Caulerpa). byn XXepopta TeHizinme
KU1 Ke3/IeCETiH, TAJNIOMBIHBIH Y3BIHIBIFEI 0,5M., Keliae oganaa kenrey (1 merpre
XKeTeTiH) OomateiH O6anaeip. ChIPT KaparaHja OHBIH CyOCTpaTKa TOCEII KaTaThlH
"TaMbIpcaOarbl", 0JlaH KOFaphl TIK 6CETIH "cabaKIbIChl" YIKEH "Kamnbipak'" Topi3al
KAChUT TJIACTUHKAJIAPBI JKOHE cyOcTpaTKa OEKiHI TyparblH "Tambip" TOpI3Ii
pusouaTapel 0601aabl. Aaiiia Oyl MPOTOILIACTEI OApJIBIFBIHA OPTaK, KOIl SIPOJIbI,
KaChUI JI9H TOPi3i xpomarodopacs Oap, aca yiakeH Oip KJeTka TypiHae 001aThiH
Oannpip. TamoMBIHBIH ~ KYBICHI  emiolp mepaenepMeH  OesiHOereH, SFHU
KJeTKkananOaran, Oipak OHBI [EJUIIOJIO3aNbI  TIpeKTep Kuin etenl. Harwi3
KBIHBICCHI3 KOO0EI01 KOK, KEHe TaJUIOMBIHBIH OOJIIKTepl apKbLIbl BEreTETHUBTIK
JKoIMeH Kkebereni. JKBIHBICTBIK TIPOIECI HM30TaMUSIIbI. OMIPIIK [HKIBIHBIH
OapibIFBl JEpJIK JIUILNIOUATH (azana ertenl. Meilo3 u3orameranap Ty3UIepAiH
aJJIBIHJIa FAHA KYPEIi.

TIPKECIIEJII HEMECE KOHBIOT'ALIUAJIBI BAJIIBIPJIAP KJIACBI
(KOHBIOT'ATHI) - CONJUGATOPHYCEAE

Tipkecnemi Oanapipiap KiIachblHA HETI31HEH MUKPOCKOMUSIIBIK, — KachLI
Oannpipiap xatanel. TypiepiniH sxaunbl caHbl 4700-meit Gosmanbl. OnapiabiH
ke0iciH (4000-mait TYp) feCMUAUSIIBLIAP KaTaphl TY3€Il.

Tanmombl Kell KJIETKaJbI I TOPI3/1 HeMec O1p KJIEeTKalbl TAIIIBIKCHI3 OOJIBIT
kenesi. JKBIHBICTBIK TIpOIECi TIpKECY apKbUIbl Kypeli. 3oocmopaiapbiMeH
rameTtanapbl OOJIManIbI.



Heri3sri exinaepinin 061pi KOMKIETKAIBI XKl TOPi3A1l Oalablp CIIUPOTUPA TYBICHI
(Spirogira). On CBIpTKBl KIUJIETEHMEH KallTajJFaH alllbIK-KOK TYCTI MaTacKaH
KIMTEPJIIH JKUBIHTBIFBI TYPIHJAEC AaKNaWTBIH HEMece JKal aFaThlH CyJapAblH
KabaTTapbhlHAa OKY310 JKYpell, HeMece CyAblH TYOIHIE CalblHABI TY3€.l.
CrnmporupaHblH KJIeTKaJapbl Y3bIHIIA CO3BUIFAH MIJIMHIP MINIHAL OOMBIN KeJel.
Kietka KaObIKIIAchl KaJdbIH JKOHE OJ1 IEJUII0I03aaH Typaabl. KileTkaHbIH 11I1H]1e
criupait Tepizai OypanraH, JeHTara ykcac XpoMoTodopsl 6omaasl. OHBIH OpTaHFHI
Oenirinae Oip-OipiHeH OipJel KAlIbIKTBIKTa OpHAJIACKAH MUPEHOUATAPHI OOJIaIbI.
Onapael  aifHama Kpaxmanl JoHIepi Kopman Typanael. Kpaxman moHzepi
NUPEHOMATApAbIH  allHajachlHIa FaHa OOJbIN  KOWMal, COHbIMEH Oipre
XpamatodopaHblH O0apibIK KEPIH TyTac kayblln Typaabl. KieTka KybIChIH YIKEH
BaKyoJsl ~ TOATBHIPHIN  Typaabl. KIeTkaHbIH  OpTachlHAA  [UTOILIA3MAaHBIH
TapamIaliFaH KIMIIeIepiMeH KOpIIalIFaH YJKeH sapo opHanacaabl. OHBIH Oip
HEMece €Kl SApOWBIFbl Oosiapl. CnHMporvpa BEreTaTUBTIK MKOHE >KBbIHBICTBIK
XKoJimapMeH keOeieni. BereratuBTik keO€rol >KINTEPIIH Y3UIyl apKbUIbl JKY3€re
acazbl. AJ OKbIHBICTBIK Ke0€rol Tipkecy (KOHbIOTauus) apKbUibl skypenai. byn
Karjaiga Karap JKaTKaH €Ki OKINTiH KIeTKajgapsl Oip-OipiHe Kapama-KapcChl
OarpITTaNIFAaH OCKIHIEp Oepeni. Ockinaep Oip-OipiMeH TYHICKEH Ke3Ze alJIbIMEH
OJIapJBIH YIITaphl KUIETeHMEH KamTalbIl Oipire/i, ColaH COH KaOBIKIIaIaphl epir
€Kl Karap >KaTKaH KJIETKaHbIH apachlH KAJIFACThIPAaThbIH KaHai (Kemipiue) nanja
Oomanpl. Ochl KaHall apKbUIBl Olp KIETKaHBIH 1IIIHJEr IPOTOILIACT EKIHIII
KJIETKara ©TeJll, COUTIN 0JIap KOCBUIBII 3Ur0Ta TY3€/l. 3Urota AOHreIeKTEHII, YIII
KabaT KaObIKIIIaFa OpHajacalbl Ja THIHBIIITHIK KaJlMbIHA Keleai. 3urora ecCKeH
Ke3/€ peayKUHUSIIBbIK O6JIIHIC KYPEel, COUTIN TOPT TarIOUATHI PO Maiaa 00Jabl.
OnbiH yimieyi eineni ae, Oipeyl FaHa TIpHIUIIK KaOUIeTiH cakram Kanaael. OmaH
aHa 0co0b TaMUJIbI.

Kacbur OGannppipnapablH TaOUFaTTa MaHbBI3BI aca 3o0p. JKaceun Oamasipiap
(OTOCHHTE3 MPOLECIHIH HET131H/1€ OpPraHUKAJIbIK 3aTTap TY3IIL,

Cy/JaH e3 0OoibIHA KOMIp KBIIIKBLI Ta3blH CIHIPE/l KOHE OTTEr1H OFJIIN IIBIFPAIbI.
OHBIMEH CyZIbl MEKEHJIEHUTIH )aHyapiap ThIHbIC ananabl. COHBIMEH Oipre »achll
Oannpipiap, ocipece OHbIH OIPKJIETKAJIBI KOHE KIMTOPI3Al Typiepi OanbIKTapablH
XoHe 0ackaia cy sKaHyapJIapbIHBIH KOPET1 OOJIBIN TaObLIa kI,

EricTikTi CcyFapaThlH KaHajnjgapjaa >koHe OaJblK ©CIpETIH KOJIIIKTEPIe
OaJIIBIpJIapIbIH, IIaMajJilaH ThIC KeOeHinm KeTyl MIapyallbUIbIKKa 3HMsSH KeNTipyl
MyMKiH. COHJBIKTaHAa OHBI OOJIbIPMAC YIIIH KaHAJIAAPJbl KOHE KOJIIKTEep/Il
OKTBIH-OKTBIH OaJAbIpJIapJaH Ta3apThill TYPY KakKeT.

XAPA BAJIABIPJIAP BOJIIMI (XAPOBBIE)- CHAROPHYTA
XAPA BAJIABIPJIAP KJIACBI (XAPOBBIE)- CHAROPHYCEAE

Kasipri ke3nge ayHue xy3l OoifbiHIIA xapa OanabipiapbiabiH 300-meit Typi
cunatTanbin xaszpurFaH. Omap MbiHamat 6 Tybeicka skaranel: HuTea (Nitella),



tomuniesia  (Tolypella),  mutenmnmomcuc  (Nitellopsis),  mammporamMHHYM
(Lamprothamnium), nuxaHoramuyc (Lychnothamnus) »xene xapa (chara).

bynapnapiy anramkel ekeyl Hutemuianap Tykeimaaceina (Nitellaceae), an kanran
TepTeyl xapanap TyKbiMaackiHa (Characeae) sxatanpl.

Tammombl Kypzen TapaMJaainral OOJbIN KeeTiH YIKeH oannbipiaap. Onap kemn
YKarFaaiaa TYIIbI cyjiapaa Ke3aecel (Kejaaepae, 03eHAepAiH €CKi apHallapbIHa),
Keiiie Cy acThiHa Hy 00T skui ecei. JKbIHbIC-

ChI3 XOJIMEH KeOeiimelial. BereratupTik ke0€r01 pu3ouI-TapblHia naijaa 001aTbiH
TYHHEKTEp1 HEMece TaJJIOMbI-HBIH TOMEHT1 06IIKTepl apKbUIBI )KY3€Tre acajibl.
JKbIHBICTBIK, KOOEIO OpraHAapbl - OOTOHUN MEH aHTEPUIUUIIEP] KOT KIETKAbI.
Xapa Oanasipiaapbl IBOIIOIUSIIBIK, TYPFBIJIAH KapaFaHa skachbll Oaablpap/IbiH
IIIHJET] €H KaKChl )KeTUITeHIepIHE JKaTaIbl.

Xapa Tybichl-(Chara). TammoMbIHBIH ~ Y3BIHIBIFBI  OipHEIIE  OHAAFaH
cantumetrpre xkereni. OHBIH TIK TypaTblH "cabarbl" OyblHFa XOHE OYbBIH
apasiplkTapeiHa  OeminreH. "CaOakTelH"  OybIHIAphIiHAH  'KambIpak' el
aTaJbIHATBIH OYHIpIiK OyTaKTapAblH MIOKTaphl KeTel. TauIOMHBIH OCTIK OeJIiri
OpPTaHFBl YJKEH KIETKaJaH TYpajbl, OHbl YCaK KJIETKaJIap KOpIIam >XaTabl.
Tanmomsl pu3ouaTaphl apKbUIBI CYABIH TYOIHIET1 cyOcTpaTKa OEKiHII TYpabl.

BereratuBTik kKe0€r0l pU30MATAPBIHAA TY3IETIH TYWHEKTEpPl apKbUIBI KY3€Te
acazabl. JKbIHBICTBIK, KeOelrenae keinoip Oip KieTKanbl Oyipiik OyTakalapblHbIH
KOJTBIKTAPBIH/Ia OOTOHUN MEH aHTepuauii >ketuienl. Ooronuii conakia Gopmanb
Oosbin keneni. OHBIH KaObIpFajgapbl COUpaib TOPI3A1 OOJbIN OypaliFaH Y3bIHIILA
KJIeTKanapaan Typansl. OChbl KIETKaJapblH >KOFAPFBI YIIBI TOXK (KOPOHKA) Jem
aTaJdblHATBIH 5 KbICKA KJIETKaJaH TypaThlH eociHaire adHanaasl. OOroHUNIIH
IIIHAe JKYMBIPTKA KJIETKAChl JKETiIeAl. AHTEPHAHMII OOTOHMIIHE KaparaHJa
Killjiey xoHe opMachl map Topizal 0omisin keneal. Ilicim xxeTuireH ke3inae onap
KBI3FBIII- Capbl TYCKE Oosuta/ibl. AHTEpUIUNIIH KaObIpFachl KalKaHIIa (IUT) Jer
aTalblHATBIH  Ceri3  YWOYPBILTHl  KJIeTKajnapaaH Typanbl. Kankanmanaxn
AHTEPUIUNJIIH 1IIiHE Kapail epeKiie CYWeHIl Hemece TYFBIp KeTeli, ojapra
IIYMAaKTaJbIll OpajJFaH criepMareH ximmesnepi oexineni. Opoip xinme 100-300-re
JEHIH JUCK TOpI3Al JKalllMaK KJICTKaJaH Typaibl, OJapJblH OpKaWCBICHIHIA Oip-
OlpJeH cnupalib TOp13/1 OypajFaH €Kl TaIIIBIKThl CIEPMATO30M 1 KETIIE/I].

YphIKTaHFaH KYMBIPTKA KJIETKachblHaH 3urota (oocmopa) Ty3ineai. Ocwlnan
KElH oocmopa THIHIUTHIK Kajblnka kemexai. Oocmopa ecep anablHAa, OHBIH
JTUTUTOUATHL  SIAPOCHl  PEAYKIMSUTBIK KOoJMeH Oemineni. HoTwkeciHne Kpicka
TapamJajIMaraH TarjIOUATHl JKIMIIe- ©CKIHHIH 0acTaMmachl >KETUIENl, OJaH >KaHa
ocIMIIK maija Ooyambl. OMIpJIK ITUKIBI TaluIouATHl (a3ama eTesi, 3urora raHa
JUTUTOU/ITHI.

JunatomabLiap (Diatomeae) Tumi.
byn tunke xaTtaTblH OanabIpiaapAblH OapibIFbIHA TOH 0AacTbl €PEKLIENIK —
KJIETKaHbIH KYpJbIChiHAA. KileTkaHbl 11 JKaFblHAH MEKTHHII KaObIK, ajl OHBIH
CBIPTHIHAH KPEMHE3E€MHEH KYpaJFaH €Ki jKaKTayibl Oepik CcaybIHT KalllaH
Typaabl. [lekTuni KaObIK CTPYKTYpachl3 )KyKa 0onaasl. Kierkacel 6ip siapoJibl,
xpomoTadopacel OipaeH OipHemeyre aeiiin Oapaapl. KineTkachiHBIH MIiNIiHI Bp



typiai. I[IporomazMa KJjeTKaHbIH KaObIFbIHA >KaKbIH, KeHOIpeylepiHe
KJIETKaHBIH OpTachiHAa oOpHanacaabl. Kierka immHmeri 00C OpBIHIBI KJIETKa
LIBIPBIHBIHA TOJIBI BAKYOJIUS AJIBII KaTaabl. XpoOMOTO(OpaChIHAA XJIOPOPHIbIIH
a JK9He ¢ TNHUIMeHTTepiHeH O0acka KOHBIP-(PYKOKCAHTUH, CapBI-KApOTUH
MUTMEHTTEPiHIH 00yblHa OalIaHBICTBI AUATOMJIBI OaabIpiap KOOIHECE CapFbIII
TycTi keneal. Kop 3aTel peTiHjie KpaxMasJblH OpHbIHA Mail KOHE MOJIMcaXapu/-
JIEMKO3UH KUHAJIA/bI.

Juatomabl Oanablpiapra Olp KJIETKalbl KOHE KOJOHMSUIBI OpraHU3MIEP
*katasapl. KiieTkaHbIH MIIIHI JOHTENEK, YIII OYpPBIIITHI, CONAK, Tparenus MiIIiHaec
KYIILIEK, MUIMHAP Topizaec Oonbin kenemai. JluatoMabl OaijbIipiiap KIETKaHbIH
kal exire OeJiHyl apKbUIbl BETreTaTUBTIK XKoJIMEeH kebeieni. Keibipeynepi
ooraMMsuUTap apKbUIbl JKBIHBICTHI J1a KkeOeiie amanel. JKBIHBIC TIpoIeci eKi
BEreTaTUBTIK KJIETKaHbIH OIpiryl apKbUIbl *ky3ere acaibl. Jluatomabl Oanasipiap
CBIPTKBI KpeMHE3eMJli KAaOBIKTAPBIHBIH KYPJIBICBIHA KOHE KOOCI epeKIIeNiriHe
Kapai eki Kjacka OesiHel.

1. IMennatranbliap (Pennatae) kmackl €Ki XaKThl CUMMETPHSUIBI JKaKTayJIbl
OOJIBIN KETYIMEH CUTIaTTaaIbl.
2. Henrpuxkansik auaromabslLiap (Centricae) kiachl KakTayabUlapbl paguaiabl
KYPBUIBICTBI )KOHE JIOHTEJIEK MIIIHI1 KeJIeIl.

Iennarransuiap (Pennatae) kiaacsl

byn xmacTeiH OKini peTiHae TYIIbI CyJa TIPIILIIK €TeTiH MUHHYJIAPUSHBI
(Pinnularia) anyra OGonanel. [luHHYTApUsS SAUMC TINIHAI CO3BUTFAH, YJIKEH OIp
KJIETKaJIbl OalabIp: €Ki JKaKThl, IIETi JAeHreaekTeHin keiemi. Erep 90° Oypsimn
»kacar Oypcak, OHJIa OHBIH KOpIHICI Y3bIH TIK TOPT OYpBIIT CHSIKTBI OOJIaJIbI.
Bipinun xarnaiija NUHHYJSPUSHBL JKaKTay JKarblHAH, ajl EKIHII JAeOenney
JKarblHAaH KaparaHaarbl KepiHicl. [IMHHynapusiHBI KaKTay »KarblHAaH KaparaHnaa
OPTAJIBIK, CHI3BIKTHIH OOMBIHAH YII TOMIEHIIKTI KOPEMI3, OHbIH Oipeyl OpTachIH/A,
KaJIFAaH €Keyl KaKTayJblH YIITapblHA Takay opHajacaibl. bya KaOBIKTHIH 1IIKI
JKAFBIHBIH KaJIbIHAAybIHAH Taija OOJFaH TOMIICUIIKTEp OHBI TYHIH JeN aTanbl.
TyiiiHH1H Olp YIIBIHAH €KIHIII YIIbIHA Kapai, )KaKTaybl OpTachblHAH >kapa S opIil
Topi3ai Tiric eremi. TiricTiH OH KOHE COJ JKarblHJAA CHMMETPHSIbI KOITETCH
KOJIJICHCH KoJlaKTap OpHajacKaH. byjap KaOBIKTBIH i1l KaFbIHAH KAJIBIHJIAI KOHE
KYKapFaH  JKepJlepiHiH Ke3ekTecinm kemyi. [luHHymsipusHbl Oenaey JKarblHaH
Kapaca, OHJa OHBIH €Ki ’KaKTaybl allKbIH KepiHel. [kl ki kaKTayapl-TUI0TeKa,
OHBI JKAYBIT TYPATHIH CHIPTKBI YJIKEH JKaKTayIbl —dMUTEeKa aemn aTaiiapl. OchiHIan
JKaKTayAblH IIIIHAE JKaTKAaH KIETKAaHbIH TMEKTUHA1 3aTTaH TY3UITeH KaOBIFbI
Ooonanpl. KieTkaHblH opTa OeJIriHAEri KeJJACHEH MNPOTOIUIa3MalIbIK, KeIipliie/e
SAIpOChl KOHE Oyillp >KarblHa Kapall ekl IUIACTUHKAIBIK XpoMoTohopachl
opHanacazapl. [IpoTormnazma KieTKaHbIH KaObIFpIHA Kapail BIFRICKAH, OHBIH KYBICHIH
KJIETKA IIBIPBIHBIHA TOJIBI BAKYyOJIsl ajbll >katajbl. [IpoToruiasmMa MeH BaKyoOJbabl
ACCUMWISIIIUSL ~ TPOLECIHIH  HOTMIKECIHEH Mail  TaMiibuiapbl — SKHUHAIabl.
[TuHyMBSApHUS  KIETKAChl KaTThl CyOCTpaTKa YHWKEITeHJe KO3FAJIFBIII KEIe/I.
ONTKEeHI TITICTEH KUIETEHsl 3aTTapAblH CHIPTKAa Kapail IIBIFYbl KO3FAJIbIC
Tyablpaabl. OCBIHBIH HOTWIKECIHIE CyOCTpaTIleH KIIETKAHBIH apachblHIa YHKETy



KYIII1 Taia OoJbIT, 01 KJIETKaHbI MPOTOIUIa3MaHbIH KO3FAJIBICBIHA KapaMa-KapChl
OaFbITKA UTEPIN OTHIPAJIbI.

[Munynsipust KIETKACHIHBIH Ooinaii exire OeliHy apKbUIbI BETeTaTHUBTI
XKOJIMEH KeOeieni. byn ke3ae skakrayiap asjgan ambUIbI, XpoMatodopanapsbl
OyHip KarblHAH JXKaKTay >Kaka Kapail aybicaapl. KapuOKWHO3 >KOJIBIMEH SO
OeJIHreHHEeH KeliH mpoToriazmana OemiHeni. CeilTin, apOip Kac KieTKa aTalblK,
KIeTKaman Oip samapo, 6ip xpamorodopa xkoHe Oip KakTay ajbil, ©3 OeTiHIIe
TIPUILIIK eTe OacTalbl. AJl, )KETICIIEreH eKIHII aKTayblH ©3/1epl *acall ajiajbl.
Ochl yakpITTa XpomaTodopa J1a ekire OeJiiHiN, ©31HIH KaJdbIIThl KYHiHE KOIle/l.
[IuHynspusiHBIH KaTaliFaH KaObIFbl CO3BUIMANTBIHABIKTAH Maiia OoJiFaH kac
KJIETKaJap OpKeNKi Oonajbl. AHAJBIK KJICTKAHBIH SIUTEKACHIH aJFaHbI-aHAJIBIK
KJIETKaHbIH YJKEHAITHIEH, ajl TUIOTEKACHhIH allFaHbl-OJaH Trepl Killl OOJabl.
['mmoTeka snuTeKkara aiHaNBIN, TUIIOTEKACchl >KaHAJaH KypbLiaael. bym OemiHic
OipHeme per OipiHeH coH Oipl KalTaJlaHFaHHAH KEWiH KIlll >KaKTay ajfaH
KJIETKaHBIH KeJieMi 2-3 ece Kimipeuin, opl Kapail OemiHy apKbUlbl KeOerore
Kabu1eTi kenMmed Kamaapl. MyHnad skaFgaiga ekl KIIIpewreH Kierkanap
YKaKbIHJAI, CBIPTKBI JKaKTayJIbl KaOBIKTAPBIH TaCTAMAbIIa KIIETKA 1MTIHJET1 3aTTap
Oip-OipiHe KYWUBLIBIN TEKTHUHII KaObIKKA OpajFaH 3Urora Ty3uledi. 3UroTaHbIH
KaOBIFBI CO3bLIA ajajbl, COUTIN OJI OCy CIOpachlHA HEMECEe ayKCcOocClopara
ailHanaznpl. MyYHBIH anablHAa opOip KIEeTKa peayKUMsUIBIK OeJiHIN, COHbIH
HOTIDKECIH/Ie Taiaa OojiFaH 4-raryIouAThl SAPOHBIH YISyl oJim, Oipeyl Kajaaibl.
OchIHIal TaruIOUATEI XPOMOCOMA KUBIHTBIFBI 0ap KIIETKAJIAPIBIH KOCHUTYBIHAH
OoJIFaH 3UTOTa KJIETKaHBIH ajFalllKbl MeJimepine neiid oceqi. OHBI KpeMHe3eM/I1
JKaKTayJlap KamTall, BEreTaTUBTIK TypiHe aiHanaabl. Juatomasl Oanabipiapnaa
ayKcocIopaJaH KeWiH BEreTaTUBTIK OCOObTAap AUIUIOMATHI OOJambl. AJl, >KachlI
OayIbIpIap/IblH,  KOMIIIITIHAEe BereTaTuBTI OcoObTap Traruiounarsl eai. backa
KOIIIUTIK JUATOMIbI OaJIbIpiiap/ia, MUHHYJIAPUS CHUSKTBI, 3Ur0oTa TY3UIYiHIH
aJIBIHAA KJIETKAJaphl PEAYKITUSIIBI )KOJIMEH OeTiHe 1, ajlaiiila MyH/a YIII SIPOHBIH
OpHBIHA €K1 SJIPOCHI OJIN, €Ki sApOCHl Kalanael. byl jkarmalia IpOTOILIACT
KeJ/IeHeH ekire OemiHeni. OHbIH 9pOip xapThIChIHAA O1p-OipJeH SAPOCH! 00IaIbI.
bip kneTkaHBIH >KapThICHl ©31HE COMKEC EKiHII Oip KIETKAaHBIH >XapTHICHIMEH
Oipirim, exi 3urota Ty3uieal. O eki aykcocrnopara aiHanaabl. MyHIal skKoiaMeH
O0ip xkietkanbl HoBHKyna (Novicula) keOeiieqi. bynm KypbUIbICHI JKaFbIHAH
NUHHYJSIpUSFa yKcac, Olpak oJaH repi Ko3fanrbiml keiedl. Keitdbip auatomuabl
Oannpipnapna OeJiHYIIH HOTIWKECIHAC IMaiaa OoJIiFaH KJETKaIap aXbIPachlll
KeTMel, KJeTka YyITapbl apKbuibl >kaObickin Tabemmapust (Tabellaria) cuskTsi
KOJIOHUS KYpauIbl.

HenTpukanonsin auaTomasbliaap (Centricae) Kiachl
byn knacka Oip KieTKajbl >KOHE KOJOHHUSJIBI OpraHu3MJIep >katajbl. bip
KJIETKaJbl OKUIHE TYIIbI JKOHE TEHI3 CyJIapblHAa TIPIIUNK €TETIH IJIaHKTOHJIBI
oannpipiap —uukioremianbl  (Cyclotella) amyra Oomanbl. Xakrtay >KaFbIHaH
KaparaHja JIHUCK, all OKJI/Iey JKaFbIHAH KaparaHja MalliHa OajNIOHBIHBIH MINIiHIHE
yKcac, coyJiei KypbUIBICTHI Keeai. [IpoTorrasmack KieTKaHbIH KaOBIFbIHA Kapal
OpHajacKaH, OHJA KONTEereH capbl TYCTI JOH HEMece JOHreleK MiMIiHIl



xpoMmoTodopanapbl Oonaasl. KieTkaHbIH OpTaHFbl OOJIMIH KJIETKA HIBIPHIHBIHA
TOJIBI BaKyOJISI aJIbINl KaTajbl. BakyoausHbIH OOWBIHAH MPOTOILIA3Ma KIMIIenepi
OTIMN, €Ki JKaKTayabl opTa OeiimMiMeH Oip-OipiHe OaiaHBICTHIPHIN TYpaabsl. OHBIH
OpTachIHIa KJIETKA SAPOCHI OPHAIACATIBI.

1.KnerkansiH >kail ekire OeiiHyl apkpuibl keOeieni. Ochbuiaii kebeiie
Oepy/liH HOTHXKECIHJIe KJIETKAHbIH KeJeMi Kimripeiie Oepesl e ojaH opi OeiHim
KeOerore KaOlmeTi KenaMmel Kamaabl, CONl Ke3le OeJliHe KeJe KINIperreHn op
KJIETKAHBIH SJIPOCHI PEIYKIMSIIbI KOJIMEH OeJiHin, naiiga O0ojiraH 4 TamjloWATHI
SAPOHBIH €Keyl i, ekeyl Kamanpl. 2) Kamran eki sapo e3 apa Oipirim,
JTUTUIONATHL  KJIACcTa ayKCoCHopa ©31H-631 YPBIKTAHIBIPY HEMece aBTOraMus
YKOJIBIMEH I1aiiga 00J1aibl.

3) keii0ip exu1epl 300CHOpa apKbUIbI JKBIHBICCHI3 JKOJIMEH KeOelenl. byn
Karaaiaa KIeTKajgaH aJMYpT IMImHAL OlpHeIe KajaHall JICHe ChIPTKA IIBIFaIbI.
bipa3 Ko3fFanbICTaH KEWIH TEH €Kl TPJIIBIFBIH JKOFAJITHIN, KPEMHE3EMMEH
KanTaJIFaH )kaHa 0COObKa aiiHaJaIbl.

4) Konounusansl Typiaepine menoszupa (Melosira) sxatanapsl. ByHbIH KOJIOHUSCHI
KIMT TOpi3ai OOJBIN, KONTEereH IMWIMHAP IIIIHAI KISTKAJIapJaH KypaJFaH.
Meno3upana KeHiHI1 Ke3[le OOTaMUSJIBIK JKBIHBIC TPOIeCi OO0JIATHIH/IBIFBI
AHBIKTAJIIBI.

Juatomapl Oanabipiap Taburarta Ken Tapainrad. OnapnabiH mamamed 10
MbIHHaH 15 MbIHFa XKybIK Typiepi Oenrim. Onap TYIIbl KOHE TEHI3 CyJapbIHJIa
Ke3gecenl. AsgaraH Typliepl TONBIPAKTHIH OETIHEH JKOHE OHBIH TEpPEH
KabaTTapbelHaH Aa TaObuIFaH. JluaTomael OanapIpiap HETri31HEH IJIAHKTOHA JKOHE
cy TYOIHJIE U1 KE3/1eCEeIl.

banapipiapablH  EHTPUKAJBIK, KJIachl KO3FAJbIC KYHIHEH aWbIpBUIFaH,
OJIapAbIH KOITereH Typjepi MEH TIIeHHATTa KIAChIHBIH a3JgaraH  TypJepi
IUIAHKTOHJIBI TIPIIUNIK €TeAl. AJ TIeHHATTa KJIAChIHBIH KO3FAJFBIII TypJiepl
LHEHTPUKAJIBIK KJIACThIH 6T€ CUPEK OKLIAepl CyAbIH TYOIH MEKEHICIH 1.

[[1aHKTOHABIK TIPIIUIIK eTyre OalaaHBICTBI HAFbI3 JKBIHBIC IPOIECI
YKOWBLIBIN, OJ aBTOTaMUsSMEH alMacKaH. [leHHaTTamap KiachklHIA 300CTiopajap
apKbUTBl KO0l KOWBUIFAaH, ajl MYHJAa KO3Faly OpraHbIHBIH KBI3METIH TETiC
aTKapaTblH OOJFaH. banapIpAblH KYPBUIBICHIHBIH OCBHIHIAW OONYyBI OJIApABIH CY
TYOIHJIE TIPIIUIIK €TyiHe eTe Koaibl. JluaTomasl GanasipiaapablH KpeMHE3EMIIK
caybITTapbl Oepik OOJFaHIBIKTaH OajAbIPIAPABIH TIPIILIIrT >KOWBUIBII, OJIAp
HIipireHHeH KeWiH Jie CaybITTBIH MIIliHI caKTalaabl. bylapablH KalabIKTaphl Kep
KabaTTapblH KyparaH, OHbl JUATOMUTA HEMecCe Tperen e aTailfbl, OJ HEeri31HEeH
KpeMHui ToThiFbIHHAH (S102) Typanbl. OHBI OHIIPICTEP/IE KBUIBUIBIKTHI CaKTay,
acipece oHJEYy MaTepualbl eceOine kul Konganaabsl. COHbIMEH OIpre JUaTOM/IbI
OanapIpIapMeH CyJaFbl ipl OMBIPTKACHI3AAp KOPEKTEHEIl, ajl olapbl OalmbIKTap
Kopek eTeai. Juatomabl OanabipiapibslH Ka30a KalJbIKTapbl lOpa JA9yipiHEH
oenrimi. YHriHm AoyipAeri TUaTOMIbl OallIbIpJIapAbIH MIilliHI, KYPBUIBICH OCBHI
nPyipaeriiepre oTe ykcac 0osraH.

JAnaTomasbl 0ajaabIpjaapabiH puioreHesi.



Juatomabl Oangsipiap SBOJIONMSIIBIK JaMybl JkKOHE (DUIOTEHETUKAIIBIK,
OaillaHbICTapbl ~ JKaFbIHAH  XpU30MOHaJallapFa  JKakplHIaWael.  bymapnabl
KAKBIHJIACTBIPATBIH  O€Nri - TeK XpomartodopamapblHBIH capbl  TYCTUTITI,
KaOaTTapbhIHBIH KATTHUIBIFBI JKOHE IEHTPUKAJBIK KJIAChIHBIH 300CMOpara yKcac
CIIEpPMATO30HIbl KO3FAIBIC JKaFJalbIHBIH OOMybIMEH Oipre COHAail-ak KOop 3aThl
peTiH/ie Mail MEH ToJucaxapuj —IeHKO3UHHIH KUHATYBIHAA all KeUOIp JUATOM/IBI
Oanmaeipiapia SKUBIPBUIFBINT BaKyOJSCHIHBIH OaiKamybiHaa. [[eHTpUKambIK Kiacce
EpTepEeKTE JaMblFaH OJIaH TIEHHATallapMEH OailJIaHBICTHIPAThIH apaliblK, (dopma
JIaMBbII, KEHIHHEH KOMBUIBIIT KETKEH.

Mapic 4. Takpipbin: ZKbeu1ThIpaysIK capbl 0aaasipiap 0eJimi — Chrysophyta,
IHupodpurri OGasapipaap 0esiMi. OPTYpPJai TAMMBIKTHI Oaaaeipjap 0eJiimi.
KoHpbIp xaHe KbI3bLI 0anabipaap OeJimMaepi. 1 carat
Jopictin makcatbl: CTyAEHTTEpPl >KAITHIPAYBIK Ccapbl, TUPOPUTTI, OPTYPII
TaJIIIBIKTEI, KOHBIP JKOHE KbI3bUI Oaimbipiap OediMIepiHiH —OKUIIepiMEH
TaHBICTHIPY. Kobero sxonnapsina MoH Oepy.
KapacTbIpbLiIaThIH MaceJiesep.

1. KanTeipaysik capsl Oanabipiaap 6emimi.

2. IMupodwutti Ganasipiaap O6emiMmi.

3. OpTyp:l TaNMIBIKTHI OamabIpaap 0eiMi.

4. KoHBIp K8HE KbI3bLI OaJIIbIpiIap Oemimaepi.

Kbu1TBIpayBbIK capbl 0ajaabipiaap 0esaimi — Chrysophyta
5. Xpuzomonagaasuiap kiaacsl —Chrysomonadophyceae
6. Xpuszonogaabuiap kiaacbl — Chrysopodophyceae
7. Xpuszokancajasuiap kiaacel — Chrysapsaphyceae
8. xpusocpepaiasuiap kiaacel — Chrysosphaerophyceae
9. XpusorpuxauasLiap Kiacsl — Chrysotrichophyceae

1 ka. 1) Xpuzomonanauasuiap katapbl — Chrysomonadales
ekiiepi: Xpomyanna — Chromulina

Oxpomonac —Ochromonas

Maasaomonac —Mallomonae
Cunypa — Synura

Kedgupuoncuc —Kerhyriopsis
IIpumHe3uym — Prymnesiam
2 ki. 1) Puzoxpusunanasiiap katapsl — Rhizochrysidales
ekiepi: xpuszameda — Chrysamaba
xpu3onukcuc — Chrysopyxis
3xi. 1) Xpusokancansiiap Katapsl — Chrusocapsales
oxiji: ruapypyc — Hydrurus
4 ki. 1) xpuzochepaasuiap karapsl — Chrysosphaeriales
okiii: xpuzochepa — Chysosphaera



5 ki1. 1) @epamuneasliap kataposl — Phaeothamniala
oKkiii: georamumnoHn - Phaeothamnion

borpupusaabiiap karapel — Botrydiales xknerkanan6aran cuhOoHIBI
OayIbIpyiap CSAKTHI OKUIIHE JIAC CYJIbIH MaHbIHAA KOHE JBIMKBLI JKepJe Ke3AECETIH
ootpuauyMm — (Botrydium) sxatanel. On anMypT Topi3Al Kackll TYCTI AP MIIIHII
OOJIIKTEH >KOHE TapaMJaJblll TONBIPAKKA €HII >KATaThlH aKLIbUT TYCTI pU30WITaH
Typanel. Jleneci nepaenepre GeininreH. [IpoTomnasmacskiHia KONTETeH SIPO KOHE
YKaCBUI-Capbl TYCTI XpoMoTodopanapsl 60Jabl. 300CTIOpaiap apKbLUIbI KBIHBICCHI3
KkeOelieni. 3oocnopanap/IblH ajifa KeTKEH TAIIBIFBI KAayBIPCHIHIBI TapaM/IaIFaH
JKoHE Y3bIH Keneni. Komaiichl3 skarmaiiapaa KJIeTKa IIIUNK 3aThl PU3OHJIKA OTIll,

[MCTaFra aifHaabl, ajl KOJIAWJIbI JKaFJanmapaa 1nucra OipjieH kaHa oco0b Oepel,
HEMece 300cTopaap Ty3e/Il.

XPpHU30MOHAJAJIBLIAP HEMeCe KANTHIPAYBIK capbl 0ajabipiaap (Chrysophyta)

THITI

byn Tumnke keOiHe KO3FaimbicTa OOJATHIH Oip KIIETKAJbI, CUPEK KOJIOHUSIIBI
Oanaeipiap sxkaranasl. KelOip KO3FaJIMaThIH TypJiepiHE KOKKOMATHI HEMECE KiM
Topi3ai popmanap kipeai. bynapabiH KieTkachl paaualib/ibl CAMMETPHSUIIBI, MOHAIA
KYPBUIBICTBI ~ Oonbim  Kenemi.  XpomarodopacbiHaa  XJIOpOGUIIBIIH  YKachlI
OOsTyblHAaH TMHUTMEHTIHEH 0acKa, KOChIMIIA KOHBIP (YKOKCAHTHH >KOHE Capbl
(GUKOXpU3UH MHUTMEHTTEPiHIH OO0JyblHa OallaHBICTBI, KOOIHE >KaIThIPAYBIK
caprbill TycTi Oonazawl. TycCiHIH e3repyl MPOTOIUIa3MaHbIH JKOFApFbhl KaOaThIHJIA
OpHaJIaCKaH ajTay He JeHTeJIeK MIlIiHIl KkebiHece ekiieH 00iaThiH, XpoMoTadopa
MJIaCTUHKAchiHA OaiyiaHbicThl. KOpeKTiK 3aTTapiblH KOpPbl PETIHAE Kpaxmall
JKUHAJIMal, YrjeBOJ| — JIEWKO3WH >KOHE Mail TallIbIKTaphl JACHEHIH apT >KarblHa
TaMaH >KuHanajbl. Kenmuiri aBToTpo@ThIK KOJIMEH KOPEKTEHYMEH Kartap, Keubip
TYpJiepi apajiac MUKCOTP(THI, a1 TApUXHU JaMyJia XJIOPOPUIACPIH KOFAITKAH TYpi

JAalibIH OpTraHUKAJIBIK 3aTIEH KopeKTeHedl. KapamaibiM KypbUIbICTBl ©KUIIEPIHIH



KJIeTKa KaOBbIKIIachl OOJMaMIbl, COHJBIKTAH KO3FaJFaH Ke3Je MiIIiHASpIH
esreprenl. Kypraeni KypbUIBICTapbIHBIH KJI€TKa KaOBIKIIAChIHA TEKTUH CIHTEH,
OHBIH CBHIPTBHIH KaIlTall JKaTKaH KpeMHe3eM Hemece 130ecTi caybIThl OOJaibl; al
Keilip TypiepiHae KpeMHe3eMl KaObIFbl OyIbIpIIakTaHbin KeTemi. [leHeHiH
aJIIBIHFBI JKaFbIHAA KJIETKAaHbl KO3FAJIBICKA KENTIPETIH Oip HE eKi, eKHe Yyl Top

TaJIIBIKTAPbI 6OJIa,Z[BI.

KeGerwi. Knerka xaii ekire keJiJleHEHIHEH OeJiHyl apKbUIbl KeOeileni.
Kemmiutik >karmaiiga OenliHy Ke3iHJIE KO3FalbIChIH TOKTaTmaabl. KonmoHusbI
dbopmanapelHIa KiIeTKa O0IHIeHHEH KeHWiH aKbIpamai CoJl KaJIIbIHAa Karaabl, [pi
KOJIOHUSITBI (hopMasiapbl YCaK KOJOHUSIApFa bIAbIpaiiabl. bip He €Ki TanmbIFel 6ap
300CIopasap apKbUIbl  J1a  JKBIHBICCHI3  JKOJIMEH  keOeiemi.  Kemmrimik
XpPU30MOHAAIbl OaJbIpiap KOJAWChI3 >KaFgaijapra yIIbIparaH/ia dHIOTCHIIK
UCcTanao Ty3eal. MyHIa aHalmblK KaOBIKIIAHBIH AacCThIHAH MPOTOIIa3MaJlaH
KaHaJaH KayblH, Oenriai Oip MimmiHal, YCTIHr OOsIFaH >KarblHIA caHjaybl Oap
caybIT Ty3enl. THIHBIITHIK J9YIpIHEH OTKEHHEH KEW H LHUCTa ©cCill 300CHopara
alfHaJaJIbl, OJ1 CAyBITTBIH CaHJIaybl aPKBUIbI CHIPTKA IITBIFAIBI.

Keiibip Typnepinae FaHa M30ramjabl JOTaMHSIIBIK HEMECE KOHBIOTAIUSIIBIK
KBIHBICTBIK TIPOIECTIH THITI CHIATTANBIN >Ka3bUIFaH. JKBIHBICTHIK IIPOIECTIH
HETI31HJEe XOHE KOJAWChI3 yaKbITTapJa KajdblH KaOBIKIIAMECH KalTaJFaH ITMCTa
TY31JIe]l1, OHJIa TECIT1 HEeMeCce Mopachl OOJAIbI.

Kemmrinik xpu3omMoHamamapabl KOKTEMJIC KOHE KY37€ CYBIK aiapa TYIIbI
Taza cyJapJaH >kui ke3jaectipyre 6onaapl. Onap TyUIsl CyJa MIAHKTOHIBI TIPIILIIK
eTe/l, TeK a3faraH TypJiepi FaHa TEeHI3 CyJapblHa Ke3/1eCe/Il.

XpuzomoHaaansl 6anapipiaapasiy 400-1eH actaM TypIiepi 0ap.

1. Knacc Xpuzomonaaaanuiap — Chrysomonadophyceae

Xpuszomonagajabsuiap Karapsl — Chrysomonadales.

Bynapnapiy inmmiHeH ko0ipek Ke3/1eceTiH KapanailbiM eKisli — XpoMyJIrnHa
(Chromulina) aknmaiThIH TYIIBI CYJIBI OOTETTEPAC KE3ACCETIH O1p KIIeTKaIbI
oannbipiap. Kierkacel conak, He 1ap mimHAl, Ke3re alKbIH TYCETIH KIIeTKa
KaOBIKIIachkl O0JIMaiiabl, O1p He eki xpomoTadopsl 0ap. Kop 3aTel — neitko3un
JICHECIHIH apT >KaFblHA TaMaH >KUHaaAbl. AJl JEHECIHIH aJIbIHFbI KaFbIH/A O1p
TaJIIIBIFBI 00JIA B,

Kierka Ooitnaii exire 6esiHy1 apkpUibl keOeleni. beiiny ke3inae Oipeynepi
KO3FaJIBICBIH TOKTATHIT, CKIHIIJIEpl TOKTaTnai-ak Oemine Oepeni. Keitbip
TYpJepiHAe KUIEreilIepMeH KOPIUIAJbIN, NalbMEJUIEBUATI (KUIET€HWIIH 1IIIHIE
KJIETKaHbIH PETCI3 OpHajacybl) Xaraaiira aybicannsl. Komaiicel3 xkarmaitnapna
KaJIbIH KaOBIKKA OpaHBII IUCTara aliHamaapl. KeliiHHeH ogaH OipHeIe KO3FaJIFbIII
KJIETKAJIap IIBIFaJIbI.



Mangomonaaa (Mallomonas) - Taza Tympl cyJa IUIQaHKTOHJBI TIPIILUTIK
ereni. Comak MiNIH/AI JEHECIHIH aJJAbIHFBI >KaFbIHAH TapaWThIH Olp TaJIIbIFbI
apkpuibl Ko3fananpl. KeOiHe KOHbpIp TycTi eki xpomarodopacskl Oonaabl.
KierkanblH KaOBIFBIHA CIHFGH TYCTI KATThl KaObIpIIaKTapblHAH KpPEeMHUMNIEH
TY3UIT€H Y3bIH UHE TOPI3/ll TIKEHEKTEP1 MIBIFBIN TYPAJIbI.

Cunypa (Synura) — Tymipl cynapja Keml Ke3/JIECETiH, KJIETKaHBIH apTKbl
co3pUTFaH OemiMzepl apKbpUIbl OIpirin, map MmImHAl, SIeMi CapFbIIl TYCTI
KO3FAJIFBII KOJIOHUS Kypahael. KileTka KaOBIFBIHBIH CHIPTHIHAQ KPEMHHH CIHTCH
KaObIpIIaKTaHFaH TiKeHeKTepi Oonanbpl. TeH eMec €Ki TalIbIFbl KOJOHHUSHBIH
CBIPTHIHA Kapall TYPaJIbl.

JAunoOpuon (Dinobryon) — miaHKTOHABI TYIIBI CyJiap/la KONl TapjFaH, TCH
e€MEeC €Kl TAIBIKTaphl 0ap JKajmaHall KIeTKa, IEUI0JIO3NIBI peakmus OepeTiH
TYCCi3 COMNakia KelreH caybiTTa 0oc opHanacanbl. KeOelireH kesme jkamaHall
KJIETKaHBIH TIPOTOTUIACTHI €Kire OOJTiHIM, MEeTI apKbUIbl CaybITKa OCKIHIM COMaKIIa
’KaHa caybIT jkacar, epOireH OyTaK CUSKTBI KOJIOHUS TY3€/I.

3.Xpu3zokancaiabuiap kiaacsl — Chrysapsaphyceae. byn ximkeHTait
KJ1acta Oip Katap, 20-gait Tysic Oap.

Xpusokancaasuiap Karapsl — Chrysocopsales

okiiai: I'mapypyc (Hydrurus)

byn y3piHabFel 20 cCaHTUMETpPre >KETETiH KIM TOpi3Al Keml OyTakTalFaH
CBIPTHI KUTETCHJICHTeH KOHBIP TYCTi, T€3 aFaThIH CYBIK CyJlapja TYH *KaFbIMEH CY
IIIiHer1 TackKa, ToMapra OCKiHIN TIPIIUIIK €TeTiH opranu3M. KieTka TaniibFbIHbIH
bOJIMAyblHA OailJIaHBICTBI KO3FaiMaibl. KieTkaHblH OeiiHyl apKbpUIbl KOJIOHUS
yiFadanel koHe OyTakTaHaabl. [UAPYpycThIH KeOe€rl Ke3iHAe KOJOHUSHBIH
KO3FaJIMalThIH KJIETKAJapbhIHBIH O6J1HYyl HOTHXKECIHJIE KO3FaaMalbl KIeTKaiap
Ty3UJIell, ojap KUIeTeleH CBhIPTKA IIBIFBII, Olp TaJIIBIFBI apKbLIbI Oipa3 »Ky3im
KYpell e, TajllbIFbIH OFaNThIl CyOCcTpaTKa OekiHeql, OejiHe KeJe jKaHa
KojoHus Kypaiiabl. CeHTin OaniplpiapiAblH — TapuxXu JaMyblHbIH Olp Ke3eHIH
KahTananael. MyHaaih keOero mporeci opTypii OalabIpaapaslH 300CHopa  Kypy
Ke3eHiHe yKcaiapl. Cosl CHSIKTBI BETETATUBTIK KYHIHIE KO3FaJIbICHIHBIH KaWbLIYHI,
OynapablH OCIMAIKTEpre TOH HETi3ri OeNTiIepiHiH JAaMBbIFAHIBIFEIH KOPCETE/I.
BereraTuBTik KyHiHAE KO3FaJIBICHIHBIH KaWbUTybl MEH KO0€I0l >koHE OYBIHHBIH
KYpaMbl JKaFblHAH THUIAPYPYC  KOHBIp Oanmgsipiapra yKcac. XpHU30MOHAIa
oannpipnapra kookoauTogopurrep (Coccolithophorales) xartapsl xataibl.
bynap ete ycak Oip KiieTKasbl, T€H TaJIIBIFbl apKbUIBI CyJa €pKIH KY3iM, >KbLIbI
TEHI3/Iep MEH MYXWUTTapAbl TIPUIUIK €TeTiH opraHu3zmjep. ChIpThbl KJIETreusIeHII
TYpaTblH TEKTUH/I Ka0aThlHJa KOKKOJMT JEN aTajaThiH 130€CTi IMJIaCTUHKAJIBI,
OJIApJIbIH TIKCHEKTEpl *)oHe Oacka eciHauaepi 0omanasl. MyxXuT IIeriHauiepiHe
OHE 0acCKa KOKKOJMTTEP XUl Ke3Jaece/i.

4. Xpusochepaasriap kiaacel — (Chrysoshpaerophyceae) ximacteiH
OKUIJIEPIHIH KJIETKaIapbl 9ACTTE KO3FaIMaWThIH 00Jajbl, KaObIKIIAIaphl >KaKCh
KETUITEeH LEJUTI0NI03a/1al Typaibl. bipakTa kiieTkanapsl Kol KarFaaiiia, Ko3ramyra
OailIaHBICTBI OPTOHEJUTAIAPBIH — CTUTMACHIH, JKUBIPBUIFBIII BaKyOJbHUSICHIH
cakTaiael. BereratmBTik xkoiMeH KeOetimeiini. KeOeroi 3o0ocmopanapsl Hemece
aBTOCTIOpaJapbl apKBUIBI JKYy3ere acaabl. bip KIeTKanbl >KOHE KaJOHHSUIBI



dopmanapsl  Oonanel, oONApPABIH  OapibiFel  Xpu3ocdepalbuiap — KaTapbliHa
(Chrysosphaeriales) 6ipikkeH.

Xpuszochepaabiap karapbl- (Chrysosphaeriales). MaHpI3abl  TYBICHI
xpuzocepa (Chrysosphaera), OHBIH Typiepi >Kacbul OanmpIpiap XJopesiara
HEMece TINTeH IJIEBPOKOKKA YKcac OOJbIN Kelledl. OpTypial KI Topi3Jl
OanapIpIapAbIH YCTIHJIE a3/aFaH COMAKTay KIETKaJap/AblH JKUBIHTBIFBI TYPIHIE
Ke3aecel.

5. Xpuszorpuxaasuiap kiaacbl — (Chrysotrichophyceae ) kiacka arbiH
Cylla, CUPEKTEy KEPMEKTEYy JKOHE TEHI3 CyJapblHIa eMip CYPETIH KIill Topi3fi
JKoHE Tabakiia Topi3al Oanmapiap >kartaabl. byna kem KieTkaibl, )kepre OeKiHiM
eceTiH, OeHTOCThl Oammblp. JKbIHBICCHI3 Ko0ewil Oip TalImBIKTBI HEMece eKi
TANIIBIKTBl 300CMIOpaapbl  apKbUIBI JKy3ere acanbel. Konaicw3 skarmaiimapaa
IcTazap Ty3e/I.

Xpu3oMoHaIbl Oanabipaap PUIOTeHE3!.
byn OGannmpipnap eprene maiina OonFaH opraHusmuep. bymapablH KeK-Kachll
OanapIpiapra KaparaHaa JeHe KYPBUIBICHI aHaFypiabiM Kypaeni. OHbIH Ka3z0a
KaJIIBIKTAphl JKEepIiH KamMOpuii KabarTapplHaH TaOBUIFAHABIKTAH, KOK-)KAChLI
OangplpiapaH KeiliH mnaiiga OoiFaH opraHu3mjaep Jen Kapayra Oonajbl.
XpuzoMoHaAanbl  OanAbIPIAPABIH  JUATOMABI JKOHE ©Op TYPJi TaJIIbIKTHI
OanapIpIapMeH TYBICTBIK JKaFblHaH KehOip OailylaHbIChl 00ybl MYMKIH. bapibiFbl
opTak, Oip TEKTeH WIBIFYblJa BIKTUMA. ByNapJblH YKCACTBIFBI TYCIHIH CapFBIII
KOHBIp OOJBIN KeNyiHAEe FaHa eMecC, COHbIMEH Oipre OapliibIKTapblHAAa KOp 3aThl
peTiHAe KpaxMan JKMHaMaid Mad JkoHe Oacka Kemipcyiap IKHHATYBIHA.
JustoMasl  Gannablpiapra KpPEeMHE3UMII CaybITTapbIHBIH OOMYBl apKbUIBI Ja
JKaKbIHAAHBI. Op TYPJdl TANIIBIKTBUIAP Ja XPHU30MOHAJANAPJbIH ©3 IIIiHCH Op
TYpPJl TaNIIBIKTBI TYpiaepi Je Kezaeceni. Ko3ranMalThIH Kill TOPI3Al TYpJIEpiHIH
00Jybl JKOHE KOHE (PUKOKCAHTHMH NHUTMEHTTEpPIH OodyblHA Kapail KOHBIP
OanapIpIapra 1a TYBICTBIK JKaFbIHAH YKaKbIH TYPAIbL.

®eoramHauHagbLIap (Phaeothamniales) kaTapbi
®eoramunon (Phaeothamnion) kennepne, rpyarap/aa >koHe 6aTmaKThl

xeprepae 6acka OanapIpaapaa MyKTep/e )KOHE CyJla ©CETIH JKOFapFhI CaThIIAFbI
eciMaikTepae dSudUT peTiHae OyTaKTalFaH TiK ©ceTiH OyTa Topi3/i emip cypemi.
Kebero ke3iHe )KIMMIeHIH Ke3-KeJIreH KIeTKackl 4-8 3oocmopa Ty3e anaabl. CeipT
KaparaHja oXxpoMoHaaara ykcac. Kiierka KaObIKIIachl OHal KiIeTeHJIeHe 1, COUTIMN
KJIETKA TYPbIC KAJIBIH JKOFanTabl. byn xkarnaina aaerte XpoMoTohopanapbIHbIH
CaHbI KOHE OJIApJIbIH OpHAIACATHIH Kepi e3repeai. MoieHn araaiiia ecy i 0ip

(dbopmachIiHaH EKIHIITICIHE aybICYAbl OalKayFa KOJI KETKI3UI/II.



[IlaMmameH TUTMEHTTEPIMEH KOp 3aTTapbIHBIH Kypambl Oipzaeil. bacTrichr
BETe€TATUBTIK KJIETKACHIHBIH KAaOBIKIIAChIHAA KPEMHMIIH >KOHE LHUCTAHBIH OOJYbI
KBUITBIPAYBIK capbl OANIBIPIAAPIbIH JAUATOMIBI, SPTYPIl TATIIBIKTHI KOHE KOHBIP
OanabIpIapMEH TYBICTBIK, KATBIHACBIHBIH OOJTYBIHBIH MYMKIH €KEHAIT1H KOPCETEI].

2. Xpuszonogaasuiap kiacel — Chrysopodophyceae

byn xnacka 30-man aca TysIC kaTaabl XpU30MOJATbLIaPIbIH KIETKACHIHBIH
KyKa KaObIFel Ooyiazibl —meinHyaa. O eCIMIIKTIH JCHECIHIH ©3TepyiHe KOHE
KaIFaH asKTap Ty3yiHe MYMKIHAIK Oepemi. bynm HO3ik opraHu3maep, ChIPT
KaparaHja >kaHyapJjapra eTe ykcac kopHeHoxkanapra (Rhizopoda), Gipakra onap
XpoMOTO(OpackHBIH O0TYBIMEH, all TYCCi3 (popMarapbl MEH XpU30MUHAPHH KOHE
[UCTaIapAbIH 00JTyBIMEH aXKbIPAThLUIA B

Puszoxpusunaasiiap Karapsl — Rhisochrydales.

Topd Ty3erin OarmakTapaa *oHe OacKaaa aKMaWTBIH TYIIBI Ccynapaa xpuzameda
(Chrysameba) TybIChIHBIH  Typiaepi kesnecemi. KelOipeynepiHiH  kKaliFaH
asKTapblHAaH O0acka KbICKA »OHE HaIlap KO3FaJaThIH TANIIBIKTaphl OOJIaabl.
XpuzoameOa aBTOTPO(PTHI xKOHE reTepoTpoPThl KOopekTeHeAl. KOopekTik 3arTapabiH
KATThl TYWIPIIIKTEPIH YCTaIl aJbIll CiHipeai. BereTaTUBTIK KOJIMEH KIIeTKalapAblH
eKire OeJ1Hy apKbUIbl KeOeiel.

Iupo¢urri 6aaabIpaap 0eaimi -Pyrrophyta

byn OeniMre HeriziHeH MOHaJa KYPBUIBICTBI CHPEKTEY aMeOOUATHI,
KOKOU/ITHI, TAIBMEIOUITHI XOHE XKIm Topi3ai Oanmasipiap skatanbl. bymapapiH
KYPBUIBICBI ~ €peKIlle OOJIBITT  KeJell, OWTKEeHI ojapaa ecIMIIKTepAiH e,
JKaHyapiapablH Aa Oenriiepi Oonaabl. bynapablH KieTka KaObIKIIagapbl KaTThI
oonanpl. KileTkaHbIH KaKChl KETIUIT€H SJIPOCHI, HETI31HEH KOHBIP-KbI3BLI, Kapa-
KOHBIP, KBI3FBIILITAYy JKOHE  CaprbllTay  (OJMBKOBBIE) TYCKE  OOsUTFaH
xpoMarodopacel 0onaabl. ACCUMIIISIITUSIHBIH OHIMI PETiHAEC KpaxMall >KHMHaIabl.
Keitbip  TypnepiHiH  KapMmanaybluTapbl — (IIYMOJBIBI)  JKaJIFaH  asKTaphl,
CTpeKaTeNbHBIC  Karcymachl  Oomambl.  OMBIPTKACHI3  JKaHyapiap  CEKUIIl
KOpekTeHe/ll. bapiblFblHa TOH OpTak Oedruiepi MblHaga Ooyiaabl: MOHaJa
KYPBUIBICTBI KJIETKAJIapbl JOP30BEHTPATIBIABI OONBINT KeJei, ONapIblH YCTiHIE
Oapo3aanapsl )KOHE YKUBIPBUIFBIIT BOKYOJISICH OOIaIblI.

byn Genim exi knactan Typansl: kpuntodutrep (Cryptophyceae) xoHe

munoduttep (Dinophyceae).
1. Kpunrodurrep kiaacei- Cryptophyceae



byn knacTeiH OKUIEP] DAETTE Cy TYHBIPATHIH XXepiepie (0OTCTONHUKAX),
KaJIJIBIK cynapja, OereTrep/e, Ko KaFaaiiaa jac cyaapaa, CUpEKTey Cy

KOMMasapbIHJIa )KOHE KeJIepie Ke3I1ece/Il.

KnactelH exinaepi Tyrenaael aepiik Oip KIETKalbl, MOHaJa KYPBUIBICTHI
dopmanapmaan Typaasl. CUPEKTEy KOKKOWATHI XOHE MAJIMEIIOMATHI TUIITEPi e
ke3aecemi. KileTKachIHBIH KYPBUIBICHI JOP30BEHTPAIbAl OONBINT KeNesl, CHIPTHI
NEPUIIACTIICH KamnTaJlFaH >koHe Oip Oopo3auackl Oonambl. On  KIETKaHBIH
QJIBIHFBI KAFBIHJIAFBI KINIUICY OWBIKTaH, KUFAIll HEMece KOJJICHEH, Keilae TIMTi
cnupayibliH  OoiibiMeH kerenl. KeilOipeynepiHiH  KYTKbIHIIAFBI  OOJabI.
KrnerkanblH anjbpIHFBI JKaFbIHAH HeMece OYWIPIHEH Y3BIHIBIFBI MEH KYPBUIBICHI
Oipelt exi JIeHTa TOPi3/ll TANIIBIKTap KETEeIl.

XpomatoopbIHBIH caHbl Oipey, ekey Hemece kemn OoJanabl. OnapabiH Tycl
allyaH TYpJi, ©WTKEHI KypamblHIa xjJopoduibaid "a" xoHe "c" mUrMeHTTepiHe
OacelM onap  KapaTuHAEp, KcaHTOhuUIbaep, Keibipeynepinae (GUKOOMIMHACD
(puxoumanun >xoHE (UKOIPUTPUH) Oonaapl. Onap THIIOKOWATHIH IIIIHJE

OpHaJacabl.

XpomarodopiapbIiHbIH JaMeJUTIaPbIHbIH, OanapIpIap by Oacka
TONTAPBIHBIH JIAMEJUIAapbIHAH alibIPMAaIbUIBIFBI COJI, OJIAP €K1 ThIFbI3 OpHAJIACKaH
TUJUIOKOUJITaH TYPAThIH MavyKajap, ajl oparl TYPaTblH THIIAKOUATapbl OOIMaNIBI.
Knerkanarel Kop 3aThl peTiHIAE Kpaxmal, ajl KeIIIIiK TeHI3[e TIPIIUIK €TeTIH
TYpJIepiHAe Mail TaMIIbUIAPHI )KOHE XPHU30JIAMUHAPUH >KUHANabl. KieTkaHbiH Oip
raHa sapockl  Oonaxel. Kesmieci  miacTHATEpIiH  IMOIIHAE  OpHAJACKaH.
CrtpekarenbHble CTPYKTYPAaChl - 3AKEKTOCOMOJIAPbI 00JiaJpl. Op 3IKEKTOCOMA
TBIFBI3 OOJIBIN OpasiFaH Oip JEHTaJAaH Typaabl >KOHE KaMepaHbIH I1IIHJE
opHaznacaabl. TITIpKEHIeH Ke3ep/ie Kamepa alibuiaibl 2, 3AKEKTOCOMA Ka3bUIbIII,
nopanapbl apKbUIbl  CBIPTKA aThUIAJbl. Y CaK JIKEKTOCOMAJIapbl IEPUILIAcTa
KJIETKAHBIH OapJIbIK KEPiHJE OpHAIaCabl, all YAKEHAEP] )KYTKhIHIIIAKKA AKaHACHIT

KaTalbl.



Kpunromonamanap kieTkaHblH OeriHyl apKbLIbl KeOeieni. Ex kem taparan

XOHe Typiaepre 0ail Tybichl kpuntomoHac (Cryptomanas).
2. lunadurrep kiaacsl - Dinophyceae

byn kmacka sxatatblH Oanjpipiap KIETKACBIHBIH —SAPOJIBIK amaparbl 0ap
KYPBUIBICHIHBIH ~Me3aKaApHOTTbl THUNTI OONBIN KeIyiMEH >k9He OipkaTap
KapamaiibiM  OeruiepiHin CaKTallybIMeH epekmieneneni. byn Oenrinepre
XPOMAaCOMBIHBIH XUMHUSIIBIK, Kypambl (THCTOHIAPBIHBIH 00IMayhl), OJIapAbIH MUTO3
Ke3iHjaeri (azanapblHbIH OJIETTEriied JKarnaiina eTmeyl karaiabl. Mpblcalsl,
XpoMacoMIapbl LEHTPOMEpIepiHiH OoiMaybiHa OailTIaHBICTHI (T.€. BTOPUYHBIX
NEPeTsHKEK), Y3bIHABIKKA Hamap auddepeHursianagsl, YHEMI KOMOJIAHFaH
(KOHJIEHCUPOBAHHOM) JKaFJaiijla >koHe HUHTep(a3zalbIK SIPOHBIH >KaFIaibIH]Ia
6onaapl. OmnapIbH KONIIUITiHIH (GopMackl MOHAIAa KYPBUIBICTHI OONaIbl, al Ken
Oipeysepl OipiaMa >KoFaphl JICHTeH 1€ KEeTUIreH O0Jbin Keneal. MyHaan skorapsl
JeHrenae sketuireH ¢opmanapbiablH Dinophyceae kiachlHa KaTaTbIHIBIFBI €Il
KYMOH KeNTipMeial. OWTKeHl oJapAblH 300CHOopaiapblH/la, OChl KIIACTBIH
eKuIiepiHe ToH Oenruiepaid Oopi Oap. BereratuBTiK KyiiHAE KO3FaJIbICTa
OosateiH TYypJepiHaerined, Kierkamapsl JOp30BEHTpabIbl, €Ki 0OOpO3aHUachl
6onaapl. OmapaeiH Oipeyl  KIETKaHbI IIEHOEpIIH OOWBIMEH oOpamn KeJIeHEH
HEMece CIHUpaJIbIH OOWBIMEH OpHAJIACKAH, ajl eKIHIICI KJICTKAaHBIH TOMEHTI
KarblHIA TITIHEH OpHANIacKaH Oo0jaapl. Y 3bIHABIKTApPhl MEH KYPBUIBICH Op TYpJI
OombIm KeneTiH (Y3BIHIAyBIHBIH MAaCTUTOHEMAJIAPhI, SFHU YCaK KaybIPCHIHIAIFaH
TYKTepi Oonaapl) €Ki TalmbiFel Oonanel. TanmbIKTapbIHBIH Oipeyi (CBHIPTHI
KBUITBIPBI) KOJIJIEHEH OOpo3/aHbl (3KOJaKThl), al eKiHmil (JIeHTa Topi3fdi, ycak
TYKTepi Oapel) Tik 60po3aaHbl Ooiinai xkataasl. KieTkachl Teka Jen arajblHAThIH
*KaOBIHMEH >KaObuTFaH 0onaapl. bya Kem KOMIIOHEHTTI CMCTeMa, OHBIH KypaMbIHA
OeyokTapaad Oacka TUIFOKO3a, apaOMHO3a KOHE rajJaKTypOHAbl KHCJaTa Kipel.
TexaHblH HEri31H JKajnmaiWFaH Kempuiikrep Ty3eal. KemipurikrepaiH ChIPTbIH
KekenereH MemOpaHamap Koprmian Typaabl. Omap KaOBbIKIIaFa MBIKTBUIBIK,
uiIrimTik Kacuer Oepeni. Keibipeynepinae KomipiIikTiH TOMEHT1 *KaFblHAH, OFaH

npoOka TYpIHAE KOCBIMIIA KYpbUIBIMZAp KaOBICHII JKaTaibl, ajl eKIHIII



OipeynepiHiH KOMipIIKTEpiHAe TUIacTUHKaNap (Tabakmianap) >katajsl. (dSpOip
KeripinikTe Oip-6ipaeH). Kemn xarmaiiia oap KaTaH TOPTINIEH OpHAIacabl )KoHE
HIETTEePl apKbUIbI KAOBICHIT Typabl. COHBIH HOTHXKECIHJIE Op1 KATThl, Op1 MBIKTbHI

caybIT (HaHIBIPb) TY3€A].

KneTkanelH  mHTOIUIa3MachlHAA  YIAKEH  SIIOPOCHI  OONambl,  OHBIH
xopMacomaiapbl OosIMaraH MpenaparTapAblH  ©3iHAe ailkbiH Oaiikanaasl. O
SJIPOFa TPAHYJSIPIIBIK TYp Oepeni. Aapockl ©3iHIH KYPBUIBICHI KOHE CBHIPTKHBI TYpI
KaFblHaH  epekmie Oonazpl. MyHaail AIpoHB JAMHOKAPHOH el AaTaiabl.
XpomaradopacblHbIH TYCI Jie, popMackl 1a ajlyaH TYpil OoJiaJibl *oOHE YII Kadat
KaObIpIIaKTapMeH KarnTajaraH OombIM KeJe. XopmaTtodopackiHbIH
THJUTAKOUATAPHI €KiJICH, YIITeH OailaHbIChIN Typanbl. Kop 3aTel peTiHae KieTKaaa

Kpaxmail, Xpu30JIaMUHAPUH, KW e TJIMKOTEeH XKoHEe 0acKa 3aTTap *KUHaIabl.

bangeipnapnbiy Tek ocbl TOOBbIHA FaHa my3ynaep ToH. On  jgereHimi3
BOKYOJBJEpre ykcac anmakrtap. [ly3ymaep KiHIIIKE KaHalgapbhl apKbUIbl ©31H
KOpIIIaFaH CYMEH J>KOHE BaKyOJIBICPIIH CHUCTEMAChIMEH OailIaHBICHIT TYPabl.
Omap oAeTTe TANMBIKTAPJLIH KETETIH JKepliepiHe JKaKblH OpHaJIacaIbl.
[Ty3ynnepain kieTkana aTkapaThlH KbI3MeETI1 o3ipre Oenrici3. Kenreren typiepinin
KYpPBUIBICHI aca KypJeiai OoJbIl Keleldl, CTUrMachl HeMece Ke3Iieci Ooajibl.
Ke3mie  kieTkaHbIH  alJbIHFBI  JKaFbIHAQ, XPOMAaTo(OPABIH  CBHIPTHIHJA,
TaJIIBIKTapbIHA JKAKBIH JKepJie OpHaynacaabl. bip TypiepiHne CTUTMaHBIH €Ki
MeMOpaHaJIbl KaOBIKIIAaMEH KOpIIajFaH, TJIOOYJABIH €Ki KaTapblHaH Oacka
SHJOTUTA3MATHKAJIIBIK TOPMEH JKAJIFACKAH, CBHIFBUIBINT JKajmnairaH, Oip-OipiMeH
KapbIM-KaTblHACTa OOJIATHIH KaIMIIBIKIIATIAPJbIH ~ CEepUsJIapblHAH  TYpPAThIH
IJIACTUKANBIK JeHeci O0omaael. ExiHII TypiepiHae ae cturma (Kesie) Coil JKeplie
opHasiacaibl. MUTOXOHJIPUIIH IEHOEp1 MEH KOpIIaJiFaH 00Ja/bl )KOHE MUTMEHTTI
TY3€TIH TT00yAaH 0acka, JMH3a TOPI3/l JCHECI KOHE PeTHHOMABI 0ap Kypaeli

cucTeMa Ty3ei.

Keitbipeynepine Tpuxouucraiap Jem aTajlaThblH €PEeKIlIe CTPEKaTeNbJIbIK,
cTpyKTypasiap ToH. Onap caybITThIH 1IIKI MEMOpaHAChIHA, TIKEJEH MopaNapbIHbIH

acThlHaH OEKIHIN Typajabl >XOHE OChl MOpajap apKbUIbl CHIPTKA IIBIFAPBUIBII



(JTaKTBIPBUIBITI) OTHIpanbl. TpuXouucTamap MIUBIPIIBIKTATYFa KOHE JKa3bLIyFa
Kao11eTTl Keneai. Onap y3bIH, KOJJIEHEH CO3BUIFaH JKINTEP KOHE Mopasiap apKbUIbI

CbIPTKA MIbIFapPbLIbIIL, dATBIJIBIIT OThIPpAaJdbI.

byn knacTeiH exinaepi 1) KiIeTKaHbIH eKire 0elliHyl apKbLIbl BETE€TaTUBTIK
’KoJIMeH koOeiieni. KiteTka Ko3FanbIc Ke31HIE 1€, THIHBIITHIK Ke31He e 0oiHe
anajapl. 2) 300cmopangaphl )KOHE aBTOCIIOpaIapbl apKbUIbI KBIHBICCHI3 kobeieal. 3)
KBIHBICTHIK KOOCIO1 a31aFraH TYpJIEpIHIE FaHa OeNrijii, 0J u3oraMeTanapabiH Oip-

OipiMeH KamyJISIUsIaHybl apKbUTBI KYPE/Ii.

Komnaiicei3 xargaiinapia KaObIKIIACK KalblH IEJUIIOI033JaH  TYpPaThIH

ucTanap Ty3e/l.

TamnomaapbeiHbIH TY3UTy1 (KYpBUTYBI) JeHIeH1He Kapail Oyil KJacThl OipHele
KaTapyiapra Oenyre Oonanpl: 1) mepununanap (Peridinales) 2) nunameouaumnap
(Dinamoebidiales) 3) rneogununap  (Loeodiniales) 4)  aumHOKOKKamap

(Dinococcales) S)munorpuxanap (Dinothrichales)
Ilepuaunanap karapsl - Peridiniales

[lepuauHanap >KbUIbl TEHI3AEpA€ TIPIIUIIK €TETIH TYpJEepiHiH aca Kol
OonybIMeH cumnartanaabl. JKanmel onap TEHI3AEpIE XKOHE aFblH Ccyjapaa KeH
TapasiraH. bip arnaiinapaa eciMIIKTEp/IiH CUMOUOHTHI PeTiH/E (300KCAHTEIIbI),
al eKiHIIl >KaFjaija TIOTEH  pak TOpI3AUIEp MEH KypTTapiblH (uepBei)
napasutTepl petiHae kezaecedi. Keiige omapaplH miamagaH ThIC KOOEHETIHIIT
COHIIIA, CY/Abl capbl HEMECE KbI3bLI TYCcKe Oosiinbl. [lnaHkToHmapra Oail caikblH

cynapabiH, 1n-iage keiae 200 000 -mait nepuauHmiIep 60Iabl.

Teniznepae kesaeceTiH KeWOip gopMmanapbl KeNl >KaFdailna TITIpKEHAIPY

TYFbI3aTbIHAAP AbIH BC@piHeH JKapbIK IIbIFapaabl.

Tenizgepne, cupekrey TyLIpl CyJapia THMMHAJUHUYM  TYBICBIHBIH
(Gymnadinium)  Typiepi  MJIAHKTOHBIHABI  TIPHIUTIK  €TEl. OmnapbiH
KJIETKAJTapbIHBIH KaOBbIKIIAChl MEH CaybIThl OOJMalibl (CHIPTKBI MEPUILTIACTIICH
XaObLIFaH) CaH *arFblHaH Kol  XpaMmoTadopajiapel ycak TYyCcke OOsUIFaH KOHBIP

Oonanpl. AUWKbIH OallkanaThlH KOJIJIEHEH »koJiarbl (0opa3machl) KIETKAaHBIH



AKBATOPAIBIK, O6iri apKeuibl eteal. OHma TammbIKTapIbH Oipil (CHIFBIIFAH KOHE
CBhIHFaH) OpHajaca/bl, O1paK OJ1 YOJAKThIH JEHIeHIHEH acnaiibl, aj TaJIIIbIKThIH
eKIHILICI TIMHEH KETKEH >KOJAKTAaphIHBIH OOMBIHJA KaTabl KOHE OHBIH Y3bIH

yiIiel 00cC canObIpal Typaibl.

Knerka kaOwikmiacel (HouecBeTka - Noctilica miliaris) HeriziHeH XbUIbI
TeHi3aepae ke3aeceTid Noctilica -nmapna na 6oamaiinel. OHBIH aca YJIKEH, TUMETIpi
2MM JCHIH KETETiH, TYCCI3 KJIEeTKajdapbl 0acka MmepuauHapra MyJIe YKCaManbl.
OnapabiH xoJakTapsl (00po3aKkK) O0IMaIBI )KOHE Olp FaHA ©TE KbICKA TAIIIBIFBI
0omapl, aJl OHBIH JKaHBIHA KJIETKAJAaH Y3bIH KYHPBIK TOPI3/l KOJICHEH KOJaKThI
eciami kerenmi. HouecBerkanwiH  (Noctilica) 1uTOMIA3MaChIHBIH KYPBUIBICHI,
KYpZAeni aeHenriri 6oiaapl, 01 KJIETKaHBIH KapblK MIBIFAPYbIH KaMTaMachl3 €Te/I.
HouecBeTka kem OOJIbIN JaMbIFaH Ke3Ze, TYHJAE allblK >KapblK OEpeTiH HYKTe
TYpPIHJIE XKall Ke3re KopiHemi, al Oy KaFmaiiia TeHi3 Cybl KaTThl (hochopranamsl,
KapbIK, ~KYMICTe-ak HeMmece as3fan KoeKIIUIAey TYCTI Ooiaabl >KOHE Ol
MEXAHHUKAJBIK KOJMEH TITIPKEHY TYFBI3FaH/Ia OHE aj’palus Ke3iH/Ae, MbICaJIbl
€CKEKIEH JXYMBIC icTereHze Oaikamanbl. HodecBeTka OeniHy apKpUIbl HEMecCe
©31HIH JCHECIHCH OOJIIHIN MIBIFATBIH 300CTIOPAChl apKbUIbI kebeieni. 300copachl
Gymnadinium-ra ykcac 00jajbl )KoHE OHBIH allKbIH KOPIHETIH KOJJIEHEH >KOJarbl

(60po3aKaChl) TATIIBIKTAPHI OOIABI.

TeHi3z cynapeiHaa *oHE aFblH cynapja, ocipece nepeaunuyM (Peridinium)
MeH 1epanuyM (Ceratium) TybICTapbIHBIH TYpJepl epekine >kul keszaecemi. byn
TYBICTAPABIH OKIPJEPIHIH KJIEeTKantapbl alKblH JAOP30BEHTPANb/Abl OOJIBIN KEJEIl.
Apka jKaFblHAH KaparaHJa ojap JeHeC, ail Oayblp >KarblHAH KaparaHJa OMbIC
Oonbin keneni. [lepuauHUYM TYBICBIHBIH TypJepl apka >arblHaH [a, KYpCak
JKaFblHAH J1a COJI COMaKTay HeMece JTOHTeJIeK OOJbIN Keeml, an OyHip >KaFblHaH
KaparaHaa Oyiipexk Hemece acOYpIIarbIHBIH TYKbIMbI TOpi3al Oosanbl. OnapabiH
KaKChl JKETUITeH, KallKaHHAH TypaTblH caybIThl Oosanbl. KeibipeynepiHiH
CaybITTapbIHBIH ChIPThIHAA OyHpekTepi (COCOYKHM), Mopajapbl, TIKEHEKTEpl KOHE
Tarel Oacka eciHauiepi Oomanbl. CaybITTapbIHBIH CHIPTHIHAA KOJJACHEH JKOHE

TIFIHEH KeTKEH Ooposnanapbl ailkelH Oaiikananbl. OnapaplH OIpiHIIICT KISTKAHBIH



JeHEeC OOJIBIN KEJIETIH apKa JKaFbIHAH opan Typajbl. OlapbiH yIITaphl KIETKaHbIH
KYpCaK KarblHJa TyHicyine, Tyhicneyige MyMkiH. Kierkacel Genjeyiie Ty3eTiH
KaJKaHIIaJaH TYpajbl, OJ KJIETKaHbl T€H €Ki OeJlikke Oejesi: YCTIHIT Hemece
aNUKaJIbIbl, CAYBITTHIH JKOFApPFBl (SMUBAIBLBO) KAKTAYbIH OOJITIH KOHE TOMEHT1
HEMECe aHTHAIMKaJbdi, CAYBITTBIH TOMEHTI aKTayblH UEMJICHTCH THIOBAJIbLBO
Jiered OeJiriHeH Typajbl, KOJJEHEH OJIaK, TIK >KOJaFblHA MEPHEHIUKYIISIP

OpHAaJIacaIbl.

Op TYpJi TaambIKThI 0aaabipaap (Heterocantae) Tumi
Hanthophyta

backa Oannpipiap TUNTEPIHEH HETI3rl aWbIPMAIIBUIBIFBI — 300CHOpa
TaJIIBIKTAPBIHBIH  OPTYPJIi OONybl KOHE OHBIH OpHAJacy epeKIeNiri MeH
300CIIOpaHbIH CHIPTKBI MIlIiHIHIH O6jiek OoyybiHa. OHBIH €Ki TaJIIbIFbIHBIH
Y3bIHBI ajiFa Kapail OaFbeITTalbIN, KAybIPCHIHIAIBIIN, TapaMIaliFaH, all apTKa Kapan
TAJIIIBIFBl TapaMJaliMaFaH KbicKa. KileTka KaOBIFBIHBIH KypaMbIHAQ TEKTHHII
3arTap Kem OoyyblHa OalIaHBICTHI, KOMIIUIIK >KaFaiia IEeUTI0JI03aFa PeaKIus
oepmeiini. Kierka kaObIFbl TEH €Kl >KapThllaH HEMece TEeH eMeC >KapTblIaH
Typansl. KieTka KaOBIFBI JKBIPTBUIFAHIA, 0N  OipHeme Oemikke OemiHeml.
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Xpamotodopackinaa xaopomibaiy “a” xkoHe “c” MUTMEHTTEpiHEH 0acKa, caphbl
Tyc OepeTiH o -)xoHe [ KapaTWHAEpl XKoHE KCAaHTOQWIBAIH YII TYpi: JIOTCHH,
BHUOJIAKCAHTUH XOHE HEOKCAHTUH OoJiajbl. COHIBIKTAH KONTEreH JOH TOpi3[l
xpomaTodopanapbl TaJUIOMFa KachUl-capbl peH Oepeni, Keije NepeHOUIUTaphl
oonanel. Knetka simpocsl keOHece Oipey, an KieTKaaaHOaFraH TypJiepl KOl SApOJIbl
Ooonaabpl. Kop 3arbl peTiHae KpaXMalblH OpHbIHA, Mail TaMIIbLIapbl, aj
KehoipeynepiHae KOCBhIMIIA XPH30JAMHUHAPUH JKOHE BAIOTHH >KUHAJAIBI.
Kosranmanel ¢dopmanapblHbIH XpoMaTopopackl, NEHECIHIH aJJIbIHFBI >KaFbIHJIa
OopHajacKaH, KbI3bUT Kke3mieci Oomaapl. Keibip MoHaga  KypBUIBICTHI
(dbopManapbeIHBIH, KJIETKAJIAPBIHBIH aABIHFBI )KaFbIHIA, Oip HeMece €Ki KO3FaJIFbIII
BOKYyOJISICBI  Oonazbpl. bym  TUNKE BETreTaTHMBTIK KE3CHIHAEC KO3FAIFBIIITHIFBIH
CaKTaWTBhIH TYpJepMeH Oipre, koOiHece KO3FaIMAUTBIH O1p KJIETKAJIbI, KOJOHUSIIBI
YKOHE KIIT TOPI3/i, OanabIpiap sKkaTabl.

Kebero »xonmaphl: (BEreTaTUBTI, JKBIHBICCHI3, JKBIHBICTBI) KJIECTKAHBIH 06JI1HY1
KOJIOHMSIHBIH BIABIPAYHI, KINTEP/IIH Y31Tyl apKbUIbI JKy3ere acajasl. BereraTuBTik
K00€e10i JKbIHBICCHI3 KO0eIi opTypill TaIIIBIKTH 300CTOpaTapblH, HE KaJIbIH
KaOBIFBI 0ap aBTOCHOpaNapAblH KOMETIMEH IKy3ere. A3smaraH TypJepiHmae
U30TaMMSIJIBIK HEMECE 00T aMHUSJIBIK JKBIHBIC MTPOIIECTEPIHIH 00MaThIHBI OET1III.

Komnaiicei3 sxarmaiina KaObIKIIAChl a3/ian KPEMHE3MMMEH KallTajfaH, TeH
eMecC €Ki OOJIIKTeH TYpPaThIH UCTAIap TY3E/Ii.

byn Genim mbiHanai kinactapaan  typanel: 1) KcanTomonanansiiap
kiacel  (Xanthomonadophyceae) 2)Kcanronogansuiap  KJachl
(Xanthopodophyceae)



3)Kcantokancamap «kiacel (Xanthocapsophyceae) 4)Kcantokokkamap Kiachl
(Xanthococcophyceae) 5) Kcanrtorpuxansuiap kiacel (Xanthotzichopyceae)
6)Kcantocudonnpuiap knacer (Xanthosiphonophyceae)

1. KcanrtomonagaabLiap kiacel - Xanthomonadophyceae

['erepoxnopunanap katapsl - Heterochlozidales. byn ocbl kinacka kxaTaThiH
XKaiarel3 Karap. KarapaeslH ekingepi TYIIBI JKOHE allbl cylapaa KesjueceTiH Oip
KJIeTKaIbl Oanmaeipiaap. OmapablH KYPBUIBICH JOP30BEHTPAIbABI OOJBIT KEIIE/I.
KrneTkachlHBIH CBHIPTHIH THIFBI3 TEPUILIACT Kamrtam Typanael. Onap JeHeciHIH
AJIBIHFBI JKaFbIHJIA OpHAJIACKAH, Y3BIHABIFBI OJTYpJl OOJIBIIT KEJNETiH, €Ki €Ki
TANIIBIFBl  APKBUIBI  KO3Famanbl. KelOip TypriepiHIe TallbIKTapbiHBIH —Oipi
PEAYKITUSIFA YIIbIpaFraH.

Herisri eximi - rerepoxinopuc (Heterochloris). Omnap xanFan asKrap
(mceBaonoAusIap) Ty3y apKbuibl TYpJiepiH (hopmasiapbiH) e3repTin oTbipaabl. by
OCBbl KaTapJblH KONTereH TypJiiepiHe TOoH. byn KaTtapablH eKiIaepi KaHyapiap
CeKUIIl KOPEKTEHE/II. I'erepoxiiopuctin KJIETKaChIHAA OipHele
xpoMartodopanapbl, KO3FaJIFbII BaKyOJIUsIapbl (ICHECIHIH abIHFBI KAFbIH/A),
Mail TaMIIBICHI JKOHE XpHU30JaMUHApHH, Olp sApOChl (KJIETKAaHBIH OPTAChIHA)
6omaapl. ['eTepoxitopuc KIETKACHIHBIH €Kire 06JiHy1 apKbUIhl BET€TATUBTI KOJIMEH
KeOeiesni.

2. KcanTonoaaasuiap kiaacel - Xanthopodaphyceae

Puzoxnopugansuiap katapel - Rhizochloridales. byn nma ocwel kimacka
YKATATBIH KAJIFbI3 Katap. OKuUIaepi Olp KIETKAIbI )KoHE KIOHHSUIIBI OPTaHu3MIEP.
Herizinen Tymisl cynapia epKiH OSKy3il SKypeai, He OonMaca Xilm Topi3ll
Oanaeipiapra >ka0ObIChIT Typajbl. OnapablH JKalFaH asgKTapbl 0OJAJbI, COJAPIBIH
KOMETIMEH ©3iHe KaKeTTI KATThl KOPEKTIK 3aTTapibl KapMajam YCTanbl.
KeiibipeynepiHiH KiaeTKagapbl MUTOIIA3MAJIBIK JKIMIIeIepl apKblIbl OalIaHBICHIIT
Kypzaeni Topiap Ty3eni. KeiGipeynepi kunireiniiepre ete ykcac 060aaasl. OUTKeH1
OJIapJIbIH BETeTAaTHUBTIK JIEHEC1 YycaKk ameOouarapabiH Oip-OipiMeH KOCBLIYBI
apKbLUIbI TUIA3MOJUN TY3€/I1.

[Ipynrapna pusoxinopuc (Rhizochloris) TychIHBIH Typiepi Ke3aece/l.
KebGeiiep ke3inzne (KeJAeHEHIHEH OOJIHTeHJE) *Kac KIeTKajlap aXblpan KeTnen
TMICEBJIONOIUsIIAPMEH OailyIaHbICKAH KJIETKaJIap IbIH TOOBIH KYyPaiibl.

Charnym MyKTepiHIH KalbIpaKTapblHbIH KJIETKAJApbIHIA YJKEH Kol
Apodibl TasMoaui Typinae Mukcoxmopuc (Myxochloris) emip cypeni. Kysne
omap mmctanap Tysexmi. Lluctamap kekremme ecemi. OmapaaH 300cmopa HeMece
ameOanap mbraapl. Onap JKamplpakThIH 00C KIIETKalapblHAH OTII, IUIa3MOJIUFa
aliHanaabl.

3. KcanTokancauaap - Xanthocapsophyceae

byn kimacTeIH OKLIAEpl CUpPEK Ke3Aece i, KOl JKaFaana TYIIsl cyliap/a, ajl
a3;maraH  TypJepi  Ty3ael  cymapaa  kesgecedi.  OmapablH  KYPBLIBICHIHA
NaTbMEMOBHUTIK OOJBIN KETy TOH, SFHU alTKaHJa Kilerei Topi3/i CyAblH OeTiHe
aKbIpbIH FaHa »JKY31 JKYpeTiH KojoHusiap Ty3enl. Kinereiamiy imriHzge
MPOTOIIACTAPhl KOPIHIN >KaTajbl, KICTKAJAPBIHBIH KAOBIKIIAJAphl OOJIMAMIbI.
Onap kijereiaiy 1mIiHAE peTci3 opHaiacaasl Hemece (KebipeysepiHiH)
KUIETCeHIIH IIeT J>KaFblHga Oenrim Oip peTneH opHamacansl. Keiime MyHmai



NaJIbMEJUIOBUATIK ~ KOJOHMSUIAp  KIJIETeWsi  asKmiaHblH — (HOXKKax)  YCTiHIE
opHanacaabl. Ocbl KUIErelIiH MeHO0epiHae KieTkanap 0esiHy apKbulbl keOele/l,
HOTIDKECIHJIE KOJIOHUSHBIH KeJIeMi YJIFallbIll OoThIpanbl. JKaHa KOJOHHSIIAP
OYPBIHFBI KOJIOHUSIHBIH, KOWBLTYBIHBIH HOTHKECIHIC Maiiaa 0omaapl, HEMece oJap
3o0ocnopaiapjal  maiina Oonaabl. CoHFbUIapbl  (300CHOpasiap) KOJOHUSHBIH
KUJIeTeiiIeH 0ocall MIBIKKAH KJIeTKaJIapblHAH Taii1a 001aIbl.

byn xnacka rereporneiminep (rereporneiinbie - Heterogloeales) nen
aTaJIbIHATBHIH O1p FaHA KaTap jKaTajbl.

Ochl KaTapblH OKUIIEPIHIH IMIIHIETT €H HEri3riiepiHiH Oipi TY3Abl CYyIbl
MekeHaenTiH renbmuHTOorNes (Helminthogloea) Tysichl. Byn Tym kaFbl KeHEWreH,
JKaNmak OOJIBITT KEJETIH, ajl KOFapFbl JKaFbl OyTaKTalFaH OONIKTEPAECH TYypaThiH
KOJIOHUA. bynapablH Kinereiepinae npoToriacTap peTci3 opHajiacabl, oJapablH
OPKANUCHICHIHBIH ©31HIH KIJIETeHIl 5KaMBbUTFBICHI 00JIaIbI.

I'meoxnopuc mnanktoHHb (Gloeochloris planctonica) neren exuliHIH
KOJIOHMSICHI IIIap HEMECE DJIUTIC TOpi3/li 0okt keeai. Onap 9AeTTe epTe KOKTeM e
CaJKBbIH KapJblH €pireH cyJapbl TOKTaraH IIYHKbIpaapaa Oonaabl. OHBIH
CBIPTHIH/IA €K1 OOJTIKTEH TYpaThIH KaObIKIIACK! 6ap 1ucTanapbl 001aIbl.

4. KcanTokokkajabLiap kiaacel - Xanthocolcophyceae

byn knacteiH Oip KIETKalbl, CUPEKTEY KOJOHUSIIBI OKUIAEP]1 CHIPT KYPBUIBICHI
JKaFblHAH aJlyaH TYpJi Oomeim Keneai. OnapablH HEeTi3T1 epeKIIeNiri coll, KIeTKa
KaObIKIIaapbl ~ KajdblH  Ooyibll  Kejedi. AN KeuOipeyliepiHiH — KIeTKa
KaObIKIIaJIapbIHA KPEMHE3EeM CIHT€H, JKBUITBIP HEMECe MYCIH Topi3ai OOk
keneni. Keiige onap exi 6eikTeH Typaabl. byn Ki1acThiH ©Kilaepi BET€TaTUBTIK
KalMeH (KJIeTKaJapblHbIH 06JIiHY1 apKbUIbI) %KOHE 300CTOpalapbiMeH KoOerne .
Onap >xanmFaH asikTap Ty3iln, ame0a TOpI3Jl KO3FalbiCKa Keiemi. AJl keijae
aBTOCTIOpajapbl apKbUIbl J1a KeOelesl, OJIapblH TINTEH KO3IIenepi >KOHE
KO3FaJIFbIII BOKYOJIUSIIAPHI CaKTalaIbl.

Keiibipeynepi sxacbut OanbIpiapra eTe YKcac Keyeli, MbICaJbl XJIOpeliara,
Xapaluymra, JTecMUAusIIbUIapra, T.0. Oanapipiapra. Jluatomasl Oangsipiaapra Ja
yKcac TypJiepi 00J1aibl.

BereraTtuBTik KyWiHIe KO3FaiaMaWThIiH TYpi OoTpuauoncuc (Botrydiopsis).
Krnerka kaObIFbI KajbiH, OIp sAIpoJibl, KemTereH xpomaTtodopamapbl 0ap, TYIIbI
Cyabl MEKEHJEeUTIH Oip KieTKaiabl Oanaelp. KeOero ke3iH[e KJIeTKaHbIH 1MI1HJIeT1
3aThl OH MIAKTHI SPTYPIl TAIMIBIFEI 0ap 300cmopanapra aiHananasl. Onap CyablH
OeTiHe KOTEepUTIN BEreTaTHBTI KJeTKajlapra aiHamanbl. CeuTin cyablH OeTiHJe
aIIbIK-KOK TYCTI IJICHKA TY31Ie/1.

Cdarnym Oarmakrapbinga Muokokkyc (Mischococcus confervicola) geren
oKl kui kezmecemi. O Kem jkarmaija d3I0TOHMYM HeMece TpuOoHeMa
OanaplpiapblHbIH Kinmenepinae eceni. On kiaeTka KaObIKIIAIapbl KATThl OOJIBII
KENeTIH KOJOHHMs, Olpak onap Kulereinal keTepMenepae (HOXKKAX) OTBHIPAIbI.
Kononmst TyremiMeH OCBIHIAAl KoTepMEJEpIiH CHUCTEMEChIH Kypalabl, OHBIH
OactapbIHAa KJIETKalapAblH e37epl opHanacanbsl. KebOero Ke3iHae KIieTKa eKire
OeniHe i 1e, OHbIH OPKANCHICHI dKaHAJaH KIJIEreiIeH KoTepMesep bIFapabl.

5) Kcanrorpuxaasuiap kiaacbl-(Xanthosiphonophyceae)



KrnacteiH Typrepi KapamailblM HeMece TapamaaliFaH >KIMmenep TYypiHIe
oonanel. Kierkanapel O01p KaTapra opHajiacajabl HeMece Tabakia Topi3/l TaIOM
ty3eni. Onap arbIH cyjap/a, dcipece CyIblH TeMIepaTypachl TOMEH Ke3epae Kul
Ke3aecel.

Tpubonemasap karap — Tribonematales
Heri3ri exini — sxacein Tpubonema (Tribonema viridis). On kelije yIKeH JKUBIHTHIK
Ty3eni TalJIOMHBIH TapamJIaJIMalTBIH JKIMIIECT ajiibIMeH 0a3aibJbl KJIETKACHI
apKbUTBl KaHgaiiga Oip cyOctparka OekiHinm Typanbl. ComaH coH 0a3aibabl
KJIETKACHIHBIH OJTY1HIH HOTHXKECIHJIE oJiap Oocam CyJbIH OeTiHE JKY3IIl MIbIFaIbl J1a,
00c KY3IIT KYPreH, Kol KaFaaia MaTackad THHaFa Ty3eni. JKimmenepi MU= Ip
TOpI3AI HeMece KymmeK mmiaai (O0roHOoOoOpa3HbIA) OipKaTap KieTKajaapaH
Typanbl. KieTkacblHbIH Oip SAPOCHl K9HE OlpHEIIe CapFBITAY-Kachul TYCTI
KJIeTKa KaOBIKIIAchlHA AKbIH OpHANAacKaH xpamatadopacel Oomamel. (143, A-
cyper)

Krnerka kaObIkimanapsl epexiine 0oaaabl: ojap NEeKTUH/II 3aTTapIaH TYPAThIH
HIeTTeP1 apKbUIbl O1p-OipiMeH >KaOBICHIN KalaThiH (OalaHbICAThIH) €Ki JKapThlaH
Typazbl. XpoM KBIIMIKBUIBIMEH ©Cep €TKEeHJE KJIeTKa KaOBIKIIAChl, >KaOBICKaH
JKEpJIepIHEH aXKbIpaiibl HOTHXKECIHAE €K1 KIIETKaHbIH KaObIKIIachiHaH Kypairan H
opimi Topi3al Oelinere aitHananbl. Kebero ke3inae op KIeTKagaH dp TYPJIi TaJIIbIFbI
Oap, O6ip Hemece eki 300cmopa Ty3UIe/l, ojlap KJIETKa KaObIFbIHBIH >KaObICKaH
KEPIIEPIHIH aXKbIpaln alllaKTaybIHBIH HOTHXKECIHJE CHIpTKA IIbIFanbl. Komakchi3
Karaainap/bl 0acblHaH ©TKEPY KbI3METIH, KJIeTKa KaOBIKIIaJaphl KaJbIH OOJIBII
KEJIETIH aBTOCIIOpaiapbl MEH aKHHETTEP1 aTKapabl.

Tabakma ruractTuHka Topizal popmanapeina rereponeaus (Heteropedia)

MbIcai 6oJia anaabl. OHBIH TYpJIEp] bUIFANIIBI TONBIpAaKTapaa kezaecenl. by
OaNabIp, TAJJIOMHBIH OPTAHFbI KJIETKaJIapblHAH TY3UIETIH 300CIOpaIaphl )KOHE

aBTOCIIOpanapbl apKbUIbl KeOeiemi.

6) KcanTtocudonabuiap kiaacsl (Xanthosiphonophyceae)
byn knacka »aratblH OaiabIpiaapAblH €PEKIIeNiri coi, OJapAblH

TaJJIOMJAAPbIHBIH TUIIHIH CU(OH/IBI, HEMECE KJIeTKagaHOaFraH OOJIBII KeJlyi.

1. borpuaunap karapsi-Botrydales
TanioMbl anMypT MiIHAL, KAMIIBIK TOP13/l HEMECE Il TOPI13/1 KYPHLUIbIM.

OHBIH Ka6BIKHIaCBI OCII0JI03a4aH )KOHC HCKTI/IHI[i 3arTrapaal Typaiabl, AAPOCHI

MeH XpoMOoTo(dopach! Kem 00Jabl.



JKazna e3eHnep MeH KeJlJIep/IiH, KypFall 0apa skaTKaH IIaIIBIK, CyJIap IbIH
JKarasayJiapblH/a, ayblI CBIPTHIHIAFBI )KOHE OpMaH 1IIHACT1 )KOJIIapabIH,
MAaIllMHAHBIH JIOHFAJIAKTAPhl Ka3bIl KETKECH JKepJIepiHeri caiiaapaa, TINTSH Kai
Ke3re 0ailKallaThIH KBUITBHIP AJIMYPT TOPI3/1i KOIO->KAaChUT TYCTI OOTPHIAIYM/IbI

(Botrydum) kermren ke3nectipyre 600J1abl.

1. Bomepuassbl 0aaasipaap (Voucheriales) kaTapsl.

TammoMHBIH CHUGOHABI KYPBUIBICTBI OOJIBIN KeNyiHe OalIaHBICTHI, KOl
yakpIT OOkl Oynm Karapasl CuUGOHABI OangbIpiapra >KAaTKBI3BIT  KEIIi.
BomepusiiapapiH 00raMUsIIBIK KBIHBIC MPOIECIHIH CHU(POHAbUIAPJAH ©3Telle
00JTyBI, KOp 3aThl PETIHAE Kpaxmal *KUHAJIMai, Mail ’KUHAIybl dKOHE TYCTEPIHIH
e3reIIeir, Oynap/ibl )keke Katapra 0esryre MyMKIHIIK Oepei.

Bomepusutap kaTtapblHblH HeriH3ri ekunl Bamepus (Voucheria) on Tass
TYLIBl CyJapAa >KoHE bUIFANbl kepae kesfaecenl. OHBbIH TalJOMbl  Kachll
KOHBIP TYCTI, *KyaH OyTaKTallFaH *KINTeH Typaasl. byn xintep o3 apa Marachln
xKaTazpl. Bouepust KoFaprbl yIIbIHAH ©CE[l, al TOMEHT1 KaFbIH/Ia cyOcTpaTKa
OEKIHETIH pu30ouATapbl Oonanbl. BoIIEpUSHBIH TalJIOMBI KEKE KIIETKaJlapra
OeminOeil 1m  KybpIC TyKIIe ToOpi3ai Ooibim  Oip KJIETKagaH Typajibl.
[TpoTomnazmackl KaObIKKa >KaKbIH OpHaJachlajbl. XpamaTadopanapbl >KachLl
TYUIPIIIKTI, SApOJapbl Kell, ojJap TAJUIOMHBIH 1MIIHJE ObIThIpan XKaTajbl,
NEPUHOUATAPHI O0IMaiinbl. JleHeciHiH OpTachbiHAa BOKYOJIbsl OpHAIACAIBL.

1) 3oocnopanapsl apKbUIbl KBIHBICCHI3 KOJIMEH KeOelel, oap OyTakTapablH
VIITapbIHAA JaMubl. MYHBIH alJbIH/Ia TYTIKIICHIH YIIbI ICIHIN KOTEpUIeal 1e,
KoJjieHeH mnepaeMmer Oemineni. Con iCiHIN KOTepuIreH OeJiriH 300CTOpaHTHs
Aenm artaiapl. 300CMOpaHTHSIIAaH SAPOCHl, XpoMoTadopackl KOHE KIIETKa
IIBIPBIHBIHA TOJIBI  BAaKyOJbACH Oap Oip FaHa 300cmopa xeTiiemi. Bomepus
300CHOpachl KoM sAPOJibl, OpOip SAPOHBIH TYCHIHAA €KI-€KiIeH TaJllIbIK,
IIBIFAIBI, COHABIKTAH OHBI YCaK 300cTopaiap KajdoHuschl neimi. Keitbip ke3me
300CIIOPAHbIH OPHBIHA KO SIAPOJIbI, KO3FAJIMANTBIH alljlaHaCIiopa TaMHU/IbI.

2) XepicThl K00e€r0- ooramusiabl. OOroOHHMH MEH aHTEpHAMN Oip JKimmeae
Katap xeTinenl. OoroHud comak MiNIHAI O0JbIN, OYbUITHBIKTAHBIN >KIMIIEAe
ecei. AsFamkbl OybUITHIKKA MPOTOIUIa3Ma koHe XpoMoTodopaMeH Oipre ke
sApoyiap eTell, Mepje TY3UIep/liH alIbiHAa Olp FaHa PO KAJbIM, KaJdFaHaapbl
OOTOHUSJIaH JKIMKE KeWiH Kapai TYTIKTIH 1IIIHE OTIN KeTel. byblUIThIKTa KaaFaH
Olp SApO KeJeMl J>KaFblHAH YJIFAWbIl, >KYMBIPTKA KJIETKachblHa alHanajbl.
AHTEpUIHUIIH TIIIHI HUITEeH MYHI3 TOpPI3ACHIN, XKIMIIEAeH HUITeH >XEPIHIH
opTachl apKbUIbl OejiHell. AHTEpUIUM ©31HIH MKOFAPFbl YIIBIMEH aHaJbIK
KBIHBICTBI ~OOTOHMMIe Kapad eceli, OJaH KONTereH €Ki  TaJIIIbIKThI
criepMaro3oiarap xkeriteai. OOroHui MmcKeH Ke3ae OCTKi )KaFbIHIAFbl KAOBIFBI
KBIPTBUTFAH KEPIHCH IIBIKKAH CIEPMATO30MTApP OOTOHHMHMIe eHeIi Je



YPBIKTaHIBIpaAbl. ¥ PHIKTAHFAH OOTOHUMICH KaJIbIH KAOBIKIICH KalTalFaH KeKe
KOp 3aThIMEH KaMmTaMachl3 €TUINeH KOHBIP TYCTI 300CIopa JaMHJbl, OJIaH
THIHBIIITHIK KE3CHIHEH OTKEH COH YKaHa BOIIECPHUS OCIIT IIBIFa/IbI.

OPTYPIi TAJBIKTHI 0aaAbIPJIapAbIH GuiIoreHesi

byn tuntin G6anasipiaapblH OypblH KONTETeH YKCACTBHIK, OenruiepiHe kapar,
KachUT OanmpIipiapMmeH OipikTipin, Oip THUN peTiHAe KapacTeipraH. MyHIa TeH
TaJIIBIKTHl JKAaChLT OajjbipiapAa Ke3IeCeTIH HEri3rl HBOJIOLUMSIHBIH HETI13Ti
OarbIThIH Oaiikayra Oonanel. OnapaaH SpTYpil TaNIIBIKTAPBIHBIH >KOHE Capbl
MUTMEHTIHIH OOJybl apKbUIbl aXbIpaTbliajbl. COHIBIKTaH OPTYPJl TaIIIBIKTHI
OanapIpaapAblH JaMybl T€H TaJlUIBIKThIIapFa OalIaHbICCHI3, OJAPMEH Mapajuieib
nambplFad.  bynmapablH  apFbel  TeriH  KeWOlp  anbrosorrap — OosiyJapbIHBIH
MUTMEHTTEPIHIH ~ JKOHE  300CTOpalapblHBIH ~ YKCACThIFbIHA  OailJIaHBICTHI
XPHU30MOHAIaJJapMEH JKaKbIHAACTBIPBII, OJIApAbl OpTaK Olp TEKTEH IIBIKKAH eIl
Kapaiinpl. KeliHri yakpITTa anbrojiortap BallepusiHbl KOpP 3aThl PETiHAE Mai
KUHAYblHA JKOHE T'eTEPOKCAaHTUH NUIMEHTTEpIHIH OO0JyblHa, COHBIMEH KaTap
CIiepMaTa30MATAPBbIHBIH TEH €MeC €Kl TaIIIbIKTaH TYpyblHA OalaHBICTHI DPTYPIIl
TaJIIBIKTapFa KaTKbI3II XKYP.

KOHBbIP BAJIIBIPJIAP BOJIIMI (bYPBIE BOJAOPOCJIN)-
PHAEOPHYTA

TypnepiHiH *annsl canbl 1,5 MbiHaai 6onanbl. KoHbIp Oanabipiaap GEHTOCTHIH
MaHBI3/IBl KOMIIOHEHTTEPiHIH Oipi Oonbim TabbLIazasl. KoHbBIp OanmmsipiaapabiH
TaJUIOMBIHBIH 00STyBI CApFBIIITaH Kapa- KOHBIP, TIMTEH Kapa- KBIIIKbUT TYCKE JIeHiH
0oJIaabl. On1  ocel  OanawIpiapAblH  MUTMEHTTEPIHIH: XJIOpOUILIAIH,
KapOTUHOUJITAPJLIH, (PYKOKCAaHTUHHIH (KOHBIP TYCTi) apajachlll KeNlyiHIH
HOTIDKECIHJIE KaJbInTacaThlH TycTep. KOHBIp OanmbIpiaapablH TaJIOMBI KOl
KJIETKaJIBI O0JIa bl.

OnapnaH 2BOJIIOIUSHBIH, TaMyblH MHUKPOCKOTHSUIBIK YCAaK OpTraHU3MIEpICH
Oactam, aca yiakeH (rurantckuii), kewae tinteH 60-100 m >xereTiHAepiHEe ACHIH
(Macrocystis) kesmectipyre Oomanbl. KapamaiibiM TypliepiHIH TaJUTOMBI KIIT
TOPI13/11 OOJIBIT KeJe/ll XKoHe Oip KaTap KJIeTKajlapAblH Ti30eriHeH Typajbl. JKakcel
KETUITEHJIEPIHIH KJIETKalIapbl opTypiii OarpITTa OOJiHEIl XKOHE KON >Karaaiina
mudpepeHIUsIaHbIl, aCCUMUWISIUSIBIK, KOPJBIK, apKayJblK (MEXaHHKAJBIK)
KOHE OTKI3TINI YIMajapFa yKcac KIETKaIapJblH JapajiaHFaH KOMILIEKCTEPIH
Ty3emi. Mynnait nuddepeHnmanus TaUIOMHBIH OPTYPJl KbI3MET aTKapaThiH
Y4aCTOKTEepre - pU3oMATapra, ocTik Oenikke ("cabakka') skoHe (uiIoUaTapFa
("xanbIpakTapra') OeniHyiHe OalIaHBICTBI O0OJICA KEPEK.

Konplp OanaplpiapapiH  KIETKalapel Oip sAapoiibl.  XpomaTtodopsl Kerl
Kardaiiga UcKa Topi3di, Kem OoJbIl Keledi. APTHIK KOp 3aTTapbl JIJaMUHApUH
(monmucaxapuj), MaHHUT (CaxapoCIUPT) KOHE IIBIHBI Mad TaMIIbUIAPHI TYPIHJE
xuHamaapl. [eKTHHII-IeITI0I03Apl KJIeTKa KaOBIKIIAChl OHAW IIBIPBIIITAHAIBI.
Tammombl TeOellik HeMece KBICTBIPMa MEpHCTaMachl apKbUIBI ecell. OMipiHiH
Y3aKThIFbI O1pHENIE JKbUIFa CO3bLIAIbI.



BereratuBTik ke0eroi TAITIOMHBIH OipHEIIe OeMiKTepre y3ulyl apKblIbl JKYy3ere
acazbl. JKeiHbIcchI3 Ko0eto1 (pyKycTap KbIHBICCHI3
*oJMeH kebeiimeiini - Fucales kaTapbl) KeNTereH €Ki TaIIIBIKTHI 300CTIOpaIapHhI,
HEMece KO3FAJIMAWTHIH TeTpaclopajapbl apKbUIbl JKy3ere acaibl. 300CTOpaiaphl
Oip KJIETKaJIbl, CUPEKTEY KON KJIETKaJbl 300CIOpaHTHUsIapAa, ajl TeTpacropaiapbl
TeTpacropaHrusiiapaa naiaa 6onaasl (IukTHOTaNapaa - Dictiotales karapsr).

JKBIHBICTBIK, TIPOIIECI M30TAMUSIIBI, TETEPOTAMUSIIBI J)KOHE OOTaAMUSIIIBI OOJIBII
keneni. M3o-)xoHE TeTeporameTanapbl Kem KJIETKalbl raMeTaHTusaapia maiina

Ooyajbl: OOTOHMIUIEpI MEH aHTepuauiiiepit - Oip Kkietkansl. KoHBIp
OanapipiapbiH GyKycTaH OacKaIapbIHbIH OapJIbIFEIHBIH OMIPIIIK [UKIIHJIE YPIIaK
aJIMacysbl AUKbIH Oaifkara ipl. Meiio3 300CIOpaHrusiapla  HeMece

TETpacCIoOpaHTHsUIapAa  JKypeldi. 300cmopanapbel, HeEMece TeTpacropanapsl
rametoutke (n) O6actama Oepemi. ['ameroduTTepl KOC KBIHBICTHI HEMECE aapa
KBIHBICTBI OOJaAbl. 3Ur0Ta THIHBIIITHIK KE3€HIHE Kellmnel-ak cropodurtke (2n)
alfHamampl. OPTYPJl TYpJEpiHIE YpIaK ajiMacybl dpTypiil Oosanbl: GipeyiepiHiy
cnopoduTi MEeH ramerouTi ChIPT KaparaHaa Oipaed Oonansl (SKTOKapIyc -
Ectocarpus Tybichl, nukTtHOTa - Dictiota TybICHI), all €KIHIIUIEPIHIH CHOPOGUTI
ramMmeTo(UTiHE KaparaHjaa OipiiaMa YJIKEH J>XOHE KOIDKbULABIK OOJIbII KeJel
(mamunapus - Laminaria TYBICKI, MAKPOIIUCTHUC - Macrocystis TYBICHI).
Konpip Ganabipiaap TOMEHT1 caThlIaFbl ©CIMIAIKTEP/IIH 1IITHAET1 €H ipici.

Onap TeH3Aep/iH TYOiHAE OpMaH HeMece IalnFblH Ty3inm eceni. Keitbip KOHbIp
OanbIpap IbIH TaUIOMACBIHBIH Y3bIHIBIFEL 60-100 M aeliin 6apajsl (MaKpOIUCTHC
TybIchl). COHABIKTaHAa oJIap/bl MOpsKTap "Tipi Keaepruiep" memn araiabl. MyHnai
Oanaplpiap KININPEK KaTepiaepal TOKTAThII TacTaibl, YJIKEH MapaxoATaplblH
(CynHO) KYpICIH TEXEWIl jkoHE CyFa KOHAThIH CaMOJIETTEPJIIH KOHYbIHA €I9Yyip
KeJIepr1 JKacanIbl.

Knaccugpurayuscol. KoHplp Oamnmpipmap OeiiMi yII KjJacTaH TYpPaJbl:
nzoreHepartbuiap  kiackl  (Isogeneratae), rereporeHepaTThUIap  KIJIAChI
(Heterogeneratae) xone mukiacnopanap kiacel (Cyclosporeae). Amaiina 6i3aep
TeK TeTepOoreHepaTThulap KJIACBIHBIH KeHOlp KEeH TapajiFaH eKUIAepiHe
TOKTAJTyMEH IIEKTEIYl )KOH KOPAIK.

I'ETEPOI'EHEPATTBIJIAP KJIACBI ('ETEPOI'EHEPATHBIE) -
HETEROGENERATAE

ConbiMeH PeceliiiH KMbIPIIBIFBICBIHAAFBI TEHI3EP/AE KOHE CONTYCTIK

MY3JIbl MYXUTTBIH TEHI3JIEpIHJIC aca 1pil KONKIETKaIbl KOHBIP OaabIpiapAbiH Oipi
anamunapusn (Laminaria) eceni. OHBIH TajlsIoMachl Cy acThIHAAa »aTKaH Tacka
HEMece JKapTacTapra PU30UIbI ApKbUTB OEKIHIT Typajibl. PU30u YFBIMBI FBITBIMFA
IpeKTiH "pu3a"- TaMbIp k0HE "Ua0c" - KECKIH JIEreH CO3epiHeH eHreH. Pusonnran
JKOFapbl Kapai OHINA »ajmnak, 00aManlThiH Y3eIHABIFE 50-100 cM -1eH acmaiThiH
umuHAp GopManbl  carak  opHamacanbl. CarakTaH caycak —cajayibl  OOJbII
TITIMJIENTEH HEMECE TYTAacC JKalbIpak Topi3zl TamwioM keremi. CarakmeH KambIipak
TOpI3/l TJIACTUHKAHBIH apachlHJa HWHTEPKAIUApJIbIK ©Cy 30HAChl OpHajIacaibl



(Obackama  aWTKaHAa  MepUCTeMaHbIH  ydactori). Ocbl  MepHUCTEMaHbIH
KJIETKAJIAPBIHBIH O0OJIIHY1HIH HOTHXKECIHJIE CaFaKTa, *aIbIpaK TaKTachl Ja y3apbll
eceni. JlaMuHapusi KeIl >KbUIIBIK ©CIMIIK, OHBIH CaFaFbIMEH PH30MJIBI KBICTAIl
HIBIFA/IbI, Al JKalbIpaK TaKTAachl >KbUI CaWbIH Y3UIN Tycilm HIpual (COATYCTIK
CHIIKTe-KaHTap - aknaH ainapeinga). Kekrtemzue caFakThlH — YIIBIHJAFbI
MEpPHUCTEMaHbIH KJIETKAJIAPbIHBIH OOIHYIHIH HOTI)KECIHAE XKaHaJaH KaIbIpak
TaKTachl mayga 0oJraabl.

JlamuHapHs JKBIHBICCHI3 JKOHE KBIHBICTHIK JKOJIIAapMeH kobOeieni. JKbIHBICCHI3
Ko0Oer0 opraHbl OOJBINT 300CMOpAHTHSTIAP caHalajbl. JKambipak TaKTachl Y3UIII
Tycep aiAblHAa, OHJAa KemnTereH Oip KJIETKalbl 300CHOpPaHTHIAPJbIH TOOBI
(copycrap) maitna Oosanbl. OpOip 300CMOpAHTUANA SAPO PEAYKIHSUIBIK, SKOJIMEH
OipHemie per OesiHedl, HOTHKECIHAE onaaH KentereH (16-64) 3oocmoposap
xeTinemi. An GanapipabiH 9pbOip 0coObIHEH MWUIMAPATAFaH 300CTOPOJIAp IMaifia
Oonanel. 3oocnoposiap 06ipa3 Ky3il KYPreHHEH KeWiH KO3FaJbIChIH TOKTATHIII,
CynbIH TYOiHE IIereal e yCakK aTallbIK )KoHE aHaJbIK ocKiHIIenep (rametrodurrep)
Oepeni. ATanblK OCKIHIIE TapaMmJajfaH >KIMIIeJepAeH TYpaibl, OJaH aTajbIK
KBIHBIC OpTaHbl aHTEpUIWNICp Maiina Oosaapl. AHANBIK OCKIHIIEAE OipHele
KJIETKaJIaH TYpaThlH KbICKamia ximmenep. OnapaaH aHaIBIK JKbIHBIC OpTaHbl
OOTOHMJIEP KeTuieni. OpoOip ooronuse Oip-OipJeH KYMBIPTKA KJIETKAChl OOIabl.
[Ticin >KeTUIreH >KYMBIPTKA KJIETKAChl >KaJlaHalll KYWIHJE OOTOHHUJEH CBhIPTKA
IIBIFBIT, OHBIH YcTiHe OekiHim Typaabl. OcChl KepJe OHbl aHTepUAuiAcH Oocar
IIBIKKAH AaTaJIbIK JKBIHBIC TaMeTachl (CIEPMATO30M[]) KENMN YPBIKTAHIBIPAIBI.
YpBIKTaHFaH J>KYMBIPTKA KJI€TKAChIHAH 3UTOTa Ty3Uledl. 3Wrora THIHBIIITHIK
Ke3€HIHE aybIcnailak ecinm AUIUIOMATHL OcIMIIK (cmopoduT) Oepenl. Onperte
JaMUHApUs KYH COYJeCl JKaKChl TYCETIH, CYJbIH OHIIa TepeH OOoJIMalThIH
KabaTTapbIH/Ia OCE/I].

KoHpIp O6anasipaapabiH OpMaH TY3ETIH €peKIe YIKEH TypiepiHe MaKpOIUCTUC
(Macrocystis, 60-100Mm), Hepeoructuc (Nereocystis,25m), necconus (Lessonia, 4M)
JKOHE Tarbl Oackamap >karambl. MyHmail aca ipi Oangsipiap OHTYCTIK KOHE
CONTYCTIK AMEpPHKAHBIH TBHIHBIK MYXHUT JXKaFaJlayblH/a, OHTYCTIK AdQpHUKaHBIH
OatpIc xKaranaysiHaa, AnsckanbiH, Aneyt, Komanmnop sxone Kypuib apannapbiHbiH
JKaraJiayJiapblH/Ia OCe/l.

KoHplp Oanumpipiap Ccy acTblHIAa aca Kemn Meimepae ¢uromacca OepeTiH
manFbiH Ty3eAi. Onapasl KEeM-IIONTIK, a3blK -TYIIKTIK, JOPUIIK KOHE TEXHUKAJIBIK
OCIMIIKTEp PETiHAEe MaHBI3Bl JKBIJI CaHal apra Tycyle. Ocipece TaMakKka
JTaMaHapus KK Mai1aaHbuIa Ibl, OHBI TCHI3 KaITyCTachl JICT aTalIbl.

Kbi3b11 0anasipaap (Rhodephyta) tumi.

Kp13b1u1 OanasipiaapablH 0acbIM KOIIIIIIT TEHI3AEpAe, MyXUTTapaa eci, cy
acTeIHIA oOpMaH Kypahael. Omap Kem KIETKadbl KYpAeldi KYPBUIBICTHI
nan

opranmmep. XpomarodopaceiHaa ximopaduiaia "a" xkoHe "d" murMeHTTEpiHEH

0acKa KbI3bUI-Caphl - KAPOTHH, Caphl - KCAHTOPHUILI, KOK - (PUKOIIMAH KOHE epPEKIIe



KbI3bUT - (UKOIPUTPUH JIEUTIH mHUrMeHTTep Oonanpl. OChbl TUTMEHTTEPIIH
opaitachIl Kelyi TalOMFa CapFbIII, KOKIII, KoOiHece aaKbI3bUl, HEeMeCce KBI3bLI-
KOHBIp Tyc Oepeni, con cebOenti Oyiapabl KbI3bUT Oajibipiap €N aTaijbl.

Xnopodunaiy "d" mUrMeHTI TeK KbI3bUT OaabIpiiapFa FaHa TOH.

bannpipiapabiH KbI3bLT TYCTI OOJIYBI - TIPIIUTIK >KaFJaiiblHA OHMOJIOTHSIIBIK,
oeitimaenyi Oosbin  TaObumanel. CyaslH TepeH  KabarTapeiHAa 0OJIaThIH
OanapIpIapIbIH KBI3bUT TYCTI XJ0podopiapsl TEPEHIe OTETIH KOK KXOHE KOTUIIIP
coyJenepl oTe Kakchl ycTaiapl. MyHmail coynenepae GoTocHHTE3 KYOBUIBICHI

KAKCBI KYPe/Il.

TanmomMaapbIlHBIH  TIHOIHAEP] Kalk HeMece OyTaKTaJFaH Kl TOpi3/i >KoHE
JIEHTa TOpI3/i, TUIACTUHKAIBI OOJbIN KeayMeH Oipre "cabak', "xambipak Topizii
opranjapra OeJIHI€H Kypjelll KYpbUIBICThUIApHI na Kesneceni. Onap Kakchl
JaMBIFaH PU30KITAPhl HEMECE TOMEHT1 JKaFbIH/IAFbI JKAMAK, COPFBIIITAPHI aPKbLIbI
cyOctpatka OekiHenl. TaljJOMHBIH aHAaTOUSUIBIK KYPBUIBICKI J1a ©p TYPIIL.
KapanaiibiM KypBUIBICTBI TYpPJIEPiIHJE Ta/UIOMJApbl Oip HE €Ki Karap KJeTKaJlaH
TY3UIT€H IJIaCTUHKAAaH Typaabl. KemmiairiHiy TaJioMIapbIHbIH KYPBUIBICHI KOl
Ka0aTThl KJIETKANapJaH Ty3UIel, MyHAal karaaiaa Tkanbre OemiHy OailKanmaibl,
1K1 KabaT Tycci3 ipl KIeTKajlapiaH TY3UIT€H MYHJIa KOp 3aThl KMHAIAAbl JKOHE
OHBIH  MEXaHUKaJblKTa  MaHbI3bl  Oap.  ChIPTKBI  KJIETKaJaphl  YCak,
xpoMartodopanapsl Ker, oJlap aCCUMIUISITOP KbI3METIH aTKapajbl KOHE KaOBIKTHI
Kypaiabl. KieTkanapbelHBIH I1€UTI0I03abl  KAOBIFBI Ooyiajbl, anaijna kKeOiHece
CBIPTKbI KaOaTTapblHAAa NEKTHHJI 3aTTapAblH OpPHAJACHIN KellyiHe OallaHBICTBHI,
KaMIIUBIN KJIereiienin Typaasl. KieTka imnHaeri 3aThl MPOTOMIIa3Ma KOHE
OpTajbIK BakyoJusigaH Kypananabl. [Iporomnasmana kebinece Oip sapo, MIACTHHKA,
JIOHIEJIEK JKOHE KaJlaK IMIIIIH/I KeNTereH XxpomaTtodopanapsl 6ap, NUPeHOUATAPBI
oonmaiinel. KeiiOip KapamallbiM eKUIAEpiHACFaHa O KYIABI3 TOpizal Oip ipi
xpoMaTodopackl koHEe OpTAIBIK OeJiMiHIE NMUpPEeHON bl 6onaabl. Kekx ¢ukonman
MEH KbI3bUI (DUKOIPUTPUHIEP cylda kakchl epuai. Con cebenTi KbI3bLI
OanapIpIap IbIH TIPIILTIT] )KOWBUTFAHA KBI3BUT TYC OCPETiH MATMEHTTEP1 Cy1a epin

YKOMBLIIBIN KETII, TAJUIOMHBIH TYC1 KaChUIFa aybICaJibl, KJIETKaaa KOp 3aThl PETIH/IE



MOJITICH dCep €TKEHE KBI3bUI TYCKE OOSUIaTBhIH €peKIle Kpaxmanu ASHJIEpl, Keie

Mail >KMHaIaabl.

Kp3pu1 Oanmapipiap BEreTaTHBTIK KOJIMEH oTe cupek kebeieni. CyapiH
TOJIKBIHAAPBI apKbUIbl Y3UITeH Oemimaepi keOiHece miipin keremi. Kei3pin
OaybIpyap/biH,  0acThl Oip €peKIIeNiri- TalIIbIKTBl KO3FaJbICThl  KE3CHIHIH
O0oMaybl, COHJBIKTAH KO3FaJIMaWThIH MOHOCIOpajapbl HEMeEce TeTpacrnopaiap
apKBUTBl JKBIHBICCHI3 KeOeweni. Kapamaitbim TyprepiHne MOHOCIOpAaHTHSIA
JKajJaHall JiIeHe TypiHae Oip MoHocnopa Ty3uieni. Kemmuiik —TypiepiHae
TETpacHOpaHTHAAA KaTaHAI TeTpaciopa JamMmuabl. CIOpaHTHs TaJUIOMHBIH ©31H]IC
He OYHIpIIK eciHaUIepiHae, aja Keljae OHBIH OWBIKTay KeIreH JKEpiHJe
opHanacaabl. Terpacmopa TY3UIyAeH OYpbIH TETPOCIOPAHTUANA PETYKIUIIBIK
Oemniny Oosanbl. byn Oanaeipiapaa uzoMopdThl yproak —aybicy OaliKamaibl.
["ammonATsl TETpacmopagan XpoOMOCOMa CaHbI TAIIOWATHI JKBIHBIC OpTraHaapsl 0ap
raMmeTopuT JAaMuabl. Y PBIKTAHFaH >KYMBIPTKA KJIETKAJaH CHIPTKbI KYPBUIBICHI
rameTo(uTKe yKcac, O0ipaK e31HJe TeTpacrnopaHTHs ©Cil KETIICTIH AUIIOHATHI
eciMaik (cmopadut) nmamunabl. Kei3pur  OangbipiaapablH  MOHOCIOpAchl  6ap
TYpPJIEpIHZIEC YPIIaK aybIcy OonmMaiiabl. JIMIUIOWITE OOJIBIIT 3UT0Ta FaHA €CeNTelNe ],
OJIaH PEAYKIUSIbI O6JIiHy apKbUIBI KBIHBIC OPTraHbl MEH MOHOCIIOpA JIaMHTBIH

raIuIOUATHI OCIMIIK OCE/l.

KbIHbICTBI KO0€I0l - ooraMusuibl. AHAJBIK >KbIHBIC OPraHbl - KapIoOreH

KbICKa OyTaKTapbIH KOJITHIFBIHIA O1p-Oip/IeH ece/i.

Kaprmoren-konmba mimiiHi, OJ JKaJFbI3 KYMBIPTKA KIETKACHl JKAaTaThIH
KeHEeWreH Tyn O6JIMIHEH KOHE J>KOFapFbl OKIHIIIKE TYTIK TOPI3I MOWHBI
TpUXOreHaJaH Typaiabl. KaprnoroHHelH  KeHelreH OeJliMiHAE — SAPOMEH
xpoMoTodopa, al TPHXOTHHACKI TYCCi3, TPOTOILUIa3Mara TOJbI 00JIa kI, OHBIH JKac
KE31HJIe SPOCHl OOJIBIN, KeWIHHEH OJ KOUBUIBIN KeTeni. KapanaitbiM Typrepinmae
TPUXOTUHA OCTEHIl necene jae Ooanbl, cebedl 07 oTe KINIKeHTal. AHTHPUINMA
KOHE KapmoreH CBIPTKBl KYPBUIBICHI JKaFbIHAH aWBIPMAIIBLIBIFEI  KOK 9P
ocoObTapaa JaMujbl. AHTUPUAMIACH OOocaraH cHepMamusi CYIbIH aFbIHBIMEH

KapIIOrOHFa KEJIIN TPUXOTHHTE )Ka0bIcaabl 1a, KAOBIKIIEH KOpIaniaabl, OJ1aH KeHiH



TPUXOTHHA aPKbLIbI KAPIIOTOHHBIH KEHEHTEeH 0OJIIMIHE OTIM, KYMBIPTKA KIETKAHbBI
YPBIKTaHIBIPAIBI.

YphIKTaHFaHHAH KEWIH TPUXOTMHA JKOUBUIBIIT KETEl, KapHOTrOHHBIH
KeHEHTeH OeJliMi YIIFalbIN, oce Kejle KOIl KIeTKara aiHalaibl, OHbI [IUCTOKAPIU
nen arainpl. L{ucrokapnuaeH Kaprocrnopa AamMuibl, OjJap CYJIbIH aFbIHBIMEH
Tapajagbl Ja, ece Keie OanapIpiapiblH >KaHA TaZIOMbIHA aifHanagbl. KeI3bui
OaynapIpiap/blH, KeOICiHAe KaprmorOHHAH OIpAcH HMUOTOKAPNUA JTaMbIMAWIbI.
Kapnoren OipHenie ecinaiiep Oepeii, ojap €pekiie ayKIMSJIApJabl KieTKaiap
JIeN aTajlaThlH OCy KJIETKAChIMEH KOCBUIAIbl, MYHJIA SIIPOJIAPHI KOCBHLIMAMNIBI.
AyKcumsipiibl - KJIETKaNapJblH 1HIHAET1 3aTTapbl Oackajapra KaparaHza, KOO
O0onpin keneni. COHBIMEH, Kaprocrmopa MEH LHMCTOKapNHs KOMIIUIK YyakKbITTa
eKIHIIl peT Oipiry HoTwxkeciHae Ty3uienl. Kemmimik Kbi3bul Oangsipiapaa
[IMCTOKAPIUIIH €peKIlle KOPFaHbII KaObIKIIAckl 0601aapl. MyHIa Kaprocnopaian
TeTpacropa TY3UIETIH IUIUIOMATHI OCIMJIIK ©celi, ajl TeTPacropajaH KbIHBIC

OpraHbl TY3UIETIH ralyIOUATh TaMeTOPUT JaMUIbI.

Kot Ganpbipnapasin 4000-mait Typi 6ap, ojapiabl €Ki Kjacka >KoHe

OipHere KaTapra Oeei.

1. banrueBaasuiap (Bangiophyceae) kiacsl.

byn xmacka kapamailbiM KypBUIBICTHIA3JlaFaH FaHa OajapIpiap >KaTaibl.
Xpomarodopanapbl ~KONIIUNTIHAE OKYJIAbI3 TOpI3Al, IEepEeHOUATaphl  Oap.
KneTtkanapbiHbIH apacblHAa Yycak mopanapbl 0Oomanbl. JKBIHBICCHI3 MOHOCIIOpPA
’KOJIBIMEH, XBIHBICTHI KapIIOCIOpa apKbUIbl KebOevemi. TpuxXorMHAHBIH OPHBIHA
KilIKeHe ociHaici Oonanel. YpBIKTaHFAaH KIETKagaH &8 Kapriocropa Ty3iIel.
Ypnak aybicybl Oonmaiiabl. Jummoiarel Oosiblll 3UroTa FaHa ecentenenl. by
KJIACTBIH OKUI1 - Oanrus (Bangia) TapampmanMaras »in TIpi3/i KOJIJACHEHIHEH )KOHE
y3bIiHBIHAH Tnepaenepre OeminreH. I[lapdupa (Parphyra) ipi, Ho3ik xambIpak
MIIIHAL  KbI3BUT Oanablp. TeHI3Zep MEH MYXUTTapiblH jKarallayblHIa TapajiFaH.
Tanmomsl KbI3bUI TYCT1 O1p HEMecCe €Kl KaTap KieTkaaaH Kypaiaasl. [lappupunnym
(Parphyridium) xmereini KaObIKIIa TOPI3AI TEHI3 JKUEKTEPIHNE, TacTapAblH

OeTiHae OCKIHII TIPIIUIIK eTeIi.



2. ®aopunesansiiap (Floridcophyceae) kiacel

dnopunessibUIap KiIachlHa TOOE KIETKalaphl apKbUIbl YIIBIHAH OCETIH KOMIIUTIK
KBI3BLI OQIIIBIpIIap JKaTaael. byaapapIH KieTKalapbIHBIH apachlHIa YCaK Mopaiaphl
O6onampl. KapmoroHHelH TpuxormHackl ©Oap. bym  KmacTeIH IIHAE —TEK
Hemanuonapuiap (Nemalionales) kaTapsl FaHa MOHOCIOpPA apKbUIbI  KBIHBICCHI3
KeOeke i, COHIOBIKTaH OHBIH YpIAaK aybiCybl OonMaiapl. AN KajdFaH KbI3bLI
Oanaeipiap JKBIHBICCHI3 TETPACHopaiap apKbUIbl KeOewim, omapaa u3oMopdTh
yprak, aypicybl Oaiikaymanpl. bipiHmn jkarmaijia TeK 3Urora FaHa JUIUIOMATHI, al
OanIbIpABIH ©31 TyTac TamiouaThl Oosanbl. EkiHIN >karFmaiija KoprocrnopajaH
©CETIH OCIMJIIK AUIUIOUATHI 00JIaJbl 1a, OJ1 TETPOCIOPAHTHSHBI TY3€TIH ciopaduT
Oombin ecenTereai. TeTpoCmopaHblH PEeNyKIUSIIBI OOMHYIHEH KeWiH TY31IeTiH

JKBIHBIC Opranaapbl JaMHUTBIH FaMeTO(bI/IT TaIrlJIOuATHI 6OJ'IaIH>I.

Tyiel Ta3a cynapaaH caprbIlll HE KOKIIIUI )KachUl TYCTI Y3bIHABIFBL 10-20 cMm.
KilmkeHe OyTa cHUAKThI Oarpaxocmopmym (Batrachospermum) GannbipiapbiH Kui

Ke3aecTipyre 0omambl.

JKbIHBICCHI3 KOJIMEH MOHOCHOpa apKbuUibl KeOeienl. YKbIHBICTBI KOJIMEH
KoOEHTeHIe KaproreH MEH aHTepuaAuil Oip ecCIMIIKTe, Heri3ri OChbTiH OyiHip
OyTakTapblHIa AaMHUAbl. YPBIKTaHFaH 3UTOTa PEIyKUUsUIbI >KOJIMEH OeiHim,
CBIPTKBI TYp1 OYJIIPreHHIH HEMeCe MaJIMHAHBIH XEMICIHE YCaK IIMCTOKapIUire
aifHamajzpl, OJaH Kaprocropa Ty3ineni. baTpaxocnmepuMyMHBIH JIaMybIHIA
rameropur OacbiM, an cropaduTi 3UTOTaMEH FaHa IeKTenenl. backa KbI3bLI
Oannpipiapnaa ramerodurneH cnopadut Oipaeit nampirad. Hemonuon (Nemalion),
Kammurtamunon  (Callithaminon  corymbosum),  [necepuit  (Delesseria),

Kapannmunanap (Carallinaceae)

Kenurinik KpI3bul OanabIipiiap mapyambUIbIKTa KUl Kosjaanbuiaabl. [IbiFbIC
A3sus xoHe ['aBall apanjapbIlHbIH XaJdbIKTapbl OHBI TaMaKKa IaijaiaHajbl.
Kanonusiga napdupa OGanabipblH TaMak YiIiH ecipeni. Kpi3pul OanabipaapabiH
0ipa3 TypJiepiHEH KaHAUTEP OHAIPICIHIE *KOHE MHUKPOOUOJIOTUSI TEXHUKACHIH]IA

KU1 KOJIAaHbLJIATBIH arap-arap ajJbIHa/lbl.

Ksb13b11 0anabipJiap 6eJ1imMi - Rhodophyta



nLn

Kepu1 6angsipiapabiy xpamatodopacbinaa xmapoduuiaepacH "a" >xoHe
"d" oxeHe kapa wuwHoMATapaaH (P-KapoTHUH, 3C€KCAHTWH, AaHTEpPaKCaHTHH,
KPUIITOKCAaHTHH, JIIOTEMH, HEOKCAHTWMH) Oacka Tarbiga OipkaTap cyJla €puTIH
MUTMEHTTED -(QUKOOMIMHACP OOJabl: KbI3bUI TYCTI (PUKOIPUTPUHILD KOHE KOK
TycTi amioduxonranud. OCkl TUTMEHTTEP/IIH Opailiachlll KeinyiHe OaiaHbICTHI
TaJIOMHBIH TYCl alIbIK-KbI3bUIAAH ((PUKOAIPUTPUHI OachbiM OOJBIN  KEJeAdl)
KOKIIIACY -Cyp TyCKe mAeiiH ((pukonuanbl kem OOJFaH XKarjaaiija) e3repi
OTBIpaJIbl. XJIOPOIJIACTTAPBIHBIH €K1 KabaT MeMOpaHachkl 00Jabl. (XJI0pariacTThl
SHIOIIIA3MATHKAJIBIK TOPHI OOIMAaMIbI) )KOHE TUIUIAKOUITAPHI JKATFBI3IaH 00JIaIbI,
OHBIH YCTiHE (puKoOMIKCOMaNapbl XKuHanaael. ['eHodopack! maniblpaHKbl KeJel.
[llerki TuIakoWaTapel Oip  JKaFmaiimapia JKOK — Oojamgsl  (KapamaibiM
dbopmanapsiHIa XpoMaTopOphl KYJJIBI3IIA TOPI3/Al HEMECE KOIl KaKTayJibl, KeJeIl
NUPEHOUATaphl OOJIBIN, ajl eKIHINI >KaFAailyiapaa (KOFapFbl JEHIeHe XKEeTUIreH
KbI3bUT  OalJpIpiap/blH  XJOPOIUIACTHl  JHWCKA  TOPI3MI  OONBIN  Kejeni)
nupeHouaTapsl Oonmaiiapl. Kop 3arel periHge  mosimcaxopuji "OarpsHKOBBIN
kpaxman" >kuHamanel. OFaH HMOANEH ocep erep O0ocak KOHBIP-KBI3BUT TYCKE
Oosmazpl. borpsHKanbl KpaxMallJblH JOHIEP] IUTOIDIa3Mana OapiiblK yaKbITTa
MepeHouITapaH XKoHe XpomaTodopanaplaH ThIC Xepae OeniHemi. OMipiik
[UKBUIBIH/A TAJIIIBIKTBI Ke3€H1 OOJIMaiibl KOHE KBIHBICTBHIK KOOCIOJIIH E€peKIle
00roMusUIbIK, hopmackl ToH. KbI3bu1 OanbIpiiap KOHIp Oanabipiaap CEKUIII TeHI31

MEKEHIEH 1.

Kp3b11 6anapipiapablH TaIJIOMAChIHBIH KYPBUIBICH OiplllamMa Kapamaibim:
TiOTi Olp KIETKaibl, KOKKOMATHI (hopManapbl 6onaapl (mappupuanym), KenTereH
TYPJIEPIHIH TaJUTIOMAachl T€TEPOTPUXANIBIIBI JKOHE TapaMJiajFaH >KIIMIe TYPIHJE
OoJanbl, pU3OUATApBl aApKBUIBI CcyOcTpaTKa OCKiHIN Typaabl. Anaija KbI3bLI
OanpIpiapblH,  0achlM KOIIIUIITIHIH TaUIOMJApbl MCEeBAONAPEHXUMAaTO3/IbI
Oombin keneai. MyHnai tasuioMaap Oip ocTiH OyHipiaik OyTakiiagapbIHBIH IIEKCI3
V3bIHABIKKA ©CETIH Te0e KIEeTKaJlapblHbIH OpIMJAENTYIHIH HOTHXKECIHAE, HeMece
OipHeme ecTeH maiiaa 6onasel. bipiHmii kargaiiaa 0ip ©CTIK KYPBUIBIM, ajl eKIHIII

KarnaWga Kemn OCTIK KYPBUIBIM Typasibl ce3 Oonanbl. KeI3bul OanabipiaapabiH



IIIHAE KIETKAJIAPBIHBIH KOJIJICHEH >KOHE Y3bIHABIKKA O6JIHYIHIH HOTHXKECIH/IE
TY3UITeH, TUIACTHHKA TIP3/l HAFbI3 MapeHXHUMO3bl KYPBUIBICTHI TaJIOMJAp ©Te

cupek 0onaasl (mopdupa).

Kp3pu1  OGanapipiapAblH  KJIETKaJdapbl KaOBIKIIAMEH KaNTalfaH, OHBIH
NEeKTUH/I JKOHE T'eMHUIICIUTIONIO3Ibl  KOMITAHEHTTEpl KaTThl ICIHEAl JKOHE
MPOTOIUTACTH KOpPIAn TYPaThiH KOHCUCTEHIUSICHI XYMCAK HEMEce IMIEMIPIIeK
TOPI3AI  KaImbl — KidereimiH kabaTeiH Ty3emi. Kem karmaiima  KjeTka
KaObIKIIachlHAaH M3BecTh OeoiiHenl. Kierkamapsl Oip Jk9HE Kol  SApOJbl,
xpoMarodopanapsl OAETTe KoIl, JIOoH HeMece IUIaCTUHKa TypiHAe OoJabl.
banrusnapapiH xpomarodopachkl SKYJIABI3IIA TOPI3Al, OPTAIBIK HMUPEHOUITAPHI

OoJ1aIbI.

1) /KbIHbICCHI3 KO0EI0I. KO3FAIIMANTHIH Criopanapbl ApKbUIbI )KY3€re acajibl.
Onap crnopaHrusiHBIH IIIHAET1 3arTapjaH OipeyjaeH (MoHocmopanap) Hemece
TepTeylneH (TeTrpacmnopainap) maiiga Oonanael. Terpacmopanapbl JTUILIOUITHI
KBIHBICCHI3  OCIMAIKTE - cropodurrepae (TerpocmopaduTrepae) Ty3UIeHi.

Terpacnopanrusiia TeTpacrnopa Ty3UIepiH aaAblHAa MEH03 MPOIIEC] KYPEIl.

Kbinbic mpoueci ooramMusijibl. AHANBIK JKBIHBIC OpPTaHbl - KapIOTOH
KBI3BUIT OaNIIbIpaapablH Kenmiutirinae (hiaopuaeit) keHeldreH 6a3anbablK OOJIIKTeH
KYpCaKTaH Typajbl, OHbIH 1MIIHJE >KYMBIPTKA KJIETKAChl OpHajacajibl, ajl OHbIH
’KOFApFbI JKarblHJIa MOWHBI -TPUXOrMHAChl 001aabl (OaHTHsUIapaa 01 OOJIMaMIbI).
Kaprioron opaerre epekiie KapmnorOHUSULABIK OyTakmiagaH maiga OoJajbl.
AHTHpUIMIIEpP] YCaK TYCCI3 KIETKajgap, OJIapJbIH INNHACTI 3aTTaphl >KaJaHall,
TAIIBIKCHI3 aTalbIK YPBIKTAHABIPFBIINI DJIEMEHTTEpl cHepMalusijiap TypiHae
Oocar mbIFaabl. AHTUPHANUIEH Oocam MIBIKKAH CIiepMaIusiiap Cy/IbIH aFbIHBIMEH
Kailman KbUTKBI OTHIPAJbl J1a TPUXOTHHAFa Oapein xkaObicanbl. CriepMalusiHbIH
TPUXOTMHA MEH TYMICKEH JKEpIHJEerl KJIETKaHbIH KaOBbIKIIAChl epuil e,
HOTIDKECIHJIE CINEePMANUSIHbIH  SIpOCHl  AlJIbIMEH TPHUXOreHara, OJaH KeHlH
KapIIOTOHFa OTiM, >KYMBIPTKA KIJIETKACBIMEH KOCBHUIaJbl. YpPbIKTAaHFAaHHAH KEeHiH
KapIOrOHHBIH 0a3alb/i 06iri TpUXoreHaaaH KeJJIeHeH Mep/ae apKbUibl OesiHe/I].

Ochl1aH KeWiH TPUXOreHACHI AKOMBLIAIbI.



byn mamyneiH neranbAapbIHBIH CIIEPMATUKAIIBIK MaHbI3bl aca 30p. KbI3but
OannpIpiapabiH,  OipeyiepiHjae 3WroTaHblH imIHAET1 3aTTapbl  (YpbIKTaHFaH
KapIoroH) TiKeJieW OeJiHIN KO3FaJIMaNThIH »KajJaHall criopaiap - Kaprocrnopaiap
oepeni. Exinmi OipeynepiHae ypbIKTaHFaH KapHmoOTOHHAH (HEMECE OHBIH aHAaJBIK
KJIETKAChbIHAH) TapaMmJaliFaH >KIMIIenep - TOHUMOOJAacTap oceidl, oJapiAblH
KJIETKaJIapbl KaprocnopaHrusiiapra aitHanaael. OnapablH opKailckichl O1p-0iplieH
kaprocrnopa Oepeni. Kp3pul OanapipiaapAblH KOIIIUIITIHIH TOHUMO00JacTTapbl
YpPBIKTaHFaH KaplOTOHHBIH KYpCarblHaH OipJieH maiina 6oamal, epekiine KOChIMIIA
- AYKCUJISIPJBIK KJIETKAJaH Ty3UIe[l. AYKCWISPIBIK KJIeTKajdap TauioM/a TikeJaen
KapIIOTOHHBIH JKaHBIHJIA, HEMECe OJ[aH IaMalibl KAIIbIKTay >KepJe OpHaIacapl.
AyKCUIISIpNIBIK,  KJIETKQJIap KapmoroHHaH KalllblK OpHAJlaCKaH >KaFjaiina,
YPBIKTaHFaH KapIIOTOHHBIH TYII YKaFbIHAaH OalIaHBICTHIPFRINI (COCTUHUTEILHBIC),
HeMece oolriacTeManblK, skimmenep kereml. OmapasiH maiina OonybiHaH OYpBIH
KamyJUISILMSUIBIK,  SIAPO  MUTOAMKANBIK — KojdMeH  OemiHeni.  CoOHbIMEH
OaJTaHBICTBIPFBIII  (000JIACTEMHBIE)  KIMIIENEPAIH KIETKAJTAPBIHBIH  SIPOCHI
JTUTUTOUATHL 00maapl. BaiTaHBICTRIPFRINT KIETKAHBIH OKIMIIEIePl ayKCHIISPIBIK
KJIeTKara JeHiH eceii, OChl Ke3Je OJapAblH €KeylHIH TYHICKeH >KEpiHJeri
KJIeTKaJdapAblH KaObIKIIajgapbl epim, oJIapAblH Oip-OipiMEeH KAaThIHACYbIHA
MYMKIHAIK Tyaasl. byn skarnmaiiia kieTkamap KOCBUIFAHMEH, OJIApbIH SAPOJIaphl
KOCBUIMaibl  (IFHU 000JacTEeMIIK KJEeTKajgap AUIUIOMATHI, Oojajel, ai
AyKCWIIAPNBIK KJIETKAa TaluIOMATHl KaIIMbIHAA Kajaabl). Amnaiiga ayKCSpIbIK
KJIETKAHBIH KOCBUTYBI OailTaHBICTHIPFBINI JKIMIIEHIH JUIUIONATHI  SAOPCHIHBIH
OoiHYyIH JXK9HE TOHUMOOJACTApAbIH TY3UTylH Te3aereni. [ oHummOIacTapabiy
KJIETKalapbl  JUMOJUATBHI  XKOHE  JUIUIOMATHL  Kaprocmopainap  Oepei.
Kapnocnopanap Ty3eTiH roHuMoOnacTap, 9AeTTe KprnocrmopaduT JAen aTajaThiH

epeKIlie TeHepalys PeTiHAe KapacThIPhLIaIb.

JKoraprpl JIeHreie S>KETUITeH KbI3bUT OalJbIpiapiblH  ayKCUIISAPIIBIK
KJIETKaapbl KapIriOroH YpbIKTAaHFAHHAH KEU1H, OFaH JKaKbIH JKepJie nmaijga 0onaibl.
AYKCUSPJIBIK KJICTKAIIAPAbIH >KUBIHTBIFBIMEH KapHOTOHJbl KOCHIN aWTKaHAa

NpOKapnui Jen aTaWabl. byn sxkepae y3blH OalIaHBICTBIPFBINT KIMIIEISPIiH



TY3UTYIHIH KaXETTUIIr IIaMalibl, OWTKEHI ayKCHJISPIBIK KJIETKa YpPbIKTaHFaH
KaproTOHHBIH KypcarbIMeH Tikened Koceuiaapl. OcbhliaH  KediH — Oapsin
KapIOrOHHAaH roOHUMoOOJIacTap KaprnocrnopanapeiMeH xeTuiaenl. Kapnocnopanapsl
KONl JKaFdaiila THIFbI3 TOMNTACHI OpHANacaabl - OJIApAbl IIMCTOKApIMIap eIl

aTauabl.

Ke13bu1 Oanasipiap exi kiactad Typajasl: Oanrussap (Bangiophyceae) sxone

dbnopuneitnep (Florideaphyceae)
banrusinap kiaacel (Bangiophyceae)

bynapneiy = kieTkamapeiHAa — Kem  JKaFmaWga  OKYJIbI3IIa  TOPI3Mi
xpomarodopanap MeH nupeHounaTap 6oxansl. Kierkamap apachlHAaFsl TOpaiapsl
onerre OosmMaiinbl. KaprnoroHHbIH TpuUXOrMHAckl OOJIMalibl, YpPbIKTAHFAaHHAH
KEeHiH KapIOrOHHBIH IIIiHAEri 3aThl OipJeH OeHIN Kaprocmopanap Oepei.

JKerabIcchI3 K00€101 MOHOCTIOpAiap apKbUIBI )KY3€Te acabl.

[Toppupa (Porphyra) TybICBIHBIH OKLIAEpPl COATYCTIK >KOHE OHTYCTIK
TEHI3ACP/IH XKaFralblK (JUTOPAIABIK) 30HACBIHIA KeH TapairaH. KpI3bLI-KOHBIP
TYCTI, JKambIpaKKa YKcac TajuloMachl ©31HIH TYII KarbIMEH CcyOcTpaTkKa OCKIHIM
Typaasl. buiktiri 50cM-re >kereni, cupekrey onanna kem CP. nereocystis - TiH
omikTiri 2m). Onm Oip Hemece eki Kabar, Oip-OipaeH KyJAbI3lIa TOPI3/Il
xpomatodopanapsl 0ap KIeTKalIapAaH Typaabl. AHTEpUAMWIEpP] TY3UITeH
Ke3Jiep/ie TAJUIOMHBIH KJIETKaJIbIPhl O1p-0ipiHe MEepHeHIUKYJIAp OaFeITTa O1p KaTap,
ycak KIeTKajlapra OejiHesl, OJIapAblH OPKAMCHICH Oip-OipAeH crepmarusiap
Oepeni. MaTEepKanmuapibIK KiJIerelIiH 1CIHyiHEeH CIiepMaliusiap ChIFBUIBIN ChIPTKA

Oocarr nIBIFaabL.

KaprorenHiH BereTaTWBTiK KJIeTKaJaH a3JdaFraH FaHa aWdbIPMAaIIbLIBIFBI
Oomnabel. HareI3 KeTIITeH TPUXOTUHACKH O0Maibl. Y phIKTaHFAaHHAH KEHM1H 3UroTa
Tikened OemiHinm 2-32 kaprmocmopaiap Oepeni. Ounapasl  KIE€TKa apajbik
KUJIEreHIepiHiH ICIHYIHIH HOTHWKECIHJE crepmainusiap cekuial 0ocam IIbIFajbl.
Kapniocriopanapsl airamkbl Ke3je jKajlaHaiml 0oJiajbl, Oipak OipHelne KyHIepJeH

KEeHiH oylap KaOBIKIIAaMEH KamnTajbll, >KIM TOpi3Al TalyiomMara aiHananel. byn



TaUIOMJAp MaJUTIOCKATApIbIH HM3BECTTI PAaKOBHMHACBHIHJA KBI3bUI JAKTap TY3€ll,
nopdupanbiy Oy caTeichl Ken yakbeITTap 0oiibl Conchocellisrosea neren arnen
Keke Oanaplp peTiHae KapacTeipbUiFaH. Ol MOHOCHOpachl apKbUIbl KeOeienl,

oJiapJiaH nap(upaHbIH KambIpaKKa YKCAC TAJIOMACHI TY3LIE/I].

CoHrbl Ke3aepleri 3eprreysiepre >KyriHcek nap@upaHblH Kaprnocrnopachl

JIUIUIOUTEL.

banrusnapapin 6acka TypJepiHEH TYIIbI CyJiapia ©CEeTiH TpONuKaaa KeH
TaparaH, komcomoreHabl (Compsopogon) aiityra Oomnanbel. bymapasiH cyabiH
TYOIHE TOcCeliNn OCeTiH >KoHe OyHip >KakTaphl apKbuIbl Oip-OipiMeH KaObBICHI,
Olpirim  KeTeTIH O KINIIeNepiHeH, JKOFaphl Kapall  BepTUKadb  OarbITTa
MOHOIOIHAJIB/BI Xinmrenep kerei. Knetkanapeiaga Oip YIKEH SIpochl OOTaIbI.
Monocnepmachl apKbLIBI KeOeiieni. Monocnopacsl CIIOPAHTHUSTHBIH
KaOBIKIIACKIHBIH IIBIPHINIBI APKBUIBI CHIPTKA IIBIFBIN, KAOBIKKA OpPaHBIN, >KaHa

TaJUIOMFa aiiHaJIa Ibl.
1)Hemaauonabliap karapsl - Nemalionales
2) Kpunronemusiiisiap — Cryptomemiales Karapbl
3) LHepamuennbie — Ceramiales KaTapbl

byran peitinri karapjaH aWbIpMalIbUIBIFBL, OYJ KaTapJblH OKUIACPIHJE
ayKCUJISIPIIBI KJeTKamap 0onanbl. Onap KaprnoreH ypbhIKTaHFaHFa JIEHiH JaMUIbI 113,
TAQJUIOMHBIH ~OapiiblK JKEepiHE Tapanaabl KOHE KaprnmoroHHaH Oenrur  Oip
KaIIBIKTBIKTA OpHaJlacajbl. KaprmoroHHaH ypeIKTaHy MPOIECi OTKEH COH, Y3bIH KOl
KJICTKAJIBI OailIaHBICTHIPFBINI XKITIIIENEp Mai1a OOJbIN, ayKCUIISIPIIBI KIeTKalapra
Kapan OarbITTalblll ©cedl.  AYKCHISPJbl KIETKaJapAblH OaillIaHbICTRIPFBIII
KIMIIETEPAIH KIeTKalapbIMeH KOCBUIFAHAH COH KOHE JKIMIICHIH KJIETKaJaphbIHBIH
JTUTUTOUITHL SIAPOCHI  AYKCHSPIIBI KJIETKaFa OTKEHHEH KEHiH TOHMMOOJIacTTap
naiima Oonaael. ['oHumoOnactTiaap (kaprocrnopaduTTe) KaprocrnopaiapablH
JTUIUTOUATBI €Ki sApockl  Oomamel.  OcChIHAAW  TUTIOMATHI  SIAPOCHI  Oap
Kaprocnopaiap/iad JUIUIOUATHl OCIMAIKTEp - TeTpacnopaduTTep oceidl, oiap TeK

KBIHBICCHI3 KOOCI0 OpraHbIHBI TeTpocrnopanruui oepexai. Terpacnopanap maiina



OOoJFaH Ke3lle MeWo3 JKypeal e, TaIluIOWATHI TeTpacropaiap  TarIOMATHI
eciMIiKTepre - rametoduTke aiHamanabl. OChbl ©CIMIIKTEP/AE >KBIHBIC OpraHiapbl
naiiga Oonanel. [amerodpur mneH TerpocnopadUTTIH CBHIPTKBI  KYPBUIBICHI
(Mopdoiorusicel) JkarblHAaH = Oip-OipiHeH albipMmackl Oonmaigbl. CoHBIMEH
KPUIITOHEMUSIIIbIIAP/AA KONTEereH 0acKa KbI3bUI OalbIpiapAarbiiail  AUTLUIOUITHI
KaprocnopaUTTeH KUbIHIATBUIFAH U30MOP(THI ypIakK aybicy 0onaasl. Katapasig
okii  aopeHea (Dudreznaya), OHTYCTIK EHIIKTErl TEHI3AEpIe Ke3aece/l,
TAUIOMBbl TapaMJaJFaH  KBI3FBIINITAY TYCTi, KUICTCiJi KYCTHKTEH TYpabl.
AHaTOMUSUIBIK KYPBUIBICHI OaTpaxcrepMyMmFa oTe yKcac. AHaIbIK raMeTO(PUTIHIH
TYN >KarbIHJAFbl OYHipiik OyTaKIIaJapblHaH, KaprOTOHUAIABI OyTaKimagapsl
KaprocropajgapbIMeH JKeTulell. AHalbIK TaMeTOQUTTEpIHJE, OHBIH >KOFAPFBI
OyTakiiaiapbelH/a, aHTEpUIWIapbl KeTuieal. TerpacnopadUTTEpiHIH KOFAPFbI
KJIeTKAJIapbIHAH, TETPACIIOpPAHTUUIIAPHl >KeTimedl. Meio3gaH KeiiH, oJapibiH
IIIHEer 3aTTaphl, KOJJICHEH Tepenepl apKblibl OipiHIH YCTiHE Oipl OpHajIacKaH

TOPT criopa Gepei.
Ooapic 5. Takbipbin: CaHblpayKynaktap 6enimi (Mycota) 1-carar

Hapictin Makcatbl. CaHpIpayKynakrap OemMiMeH. XHUTPUIUOMHIICTTED,
OomwurieTTep, 3UTOMHUIICTTEP KJIACTapPBIHBIH OKILJICPIMEH TaHBICThIpY. Keobero

YKOJIIapblHA MOH Oepy.
KapacTtbipbLiaThIiH Macesiesiep:
1. CaHblipaykynakrap 6enimi
2. XUTpUAHOMHUIETTEP KJIACHI.
3. OoMunerTep KJachl.
4. 3uromuuerrep Kjiachl.

Tipi  opranu3mzepii  ©JeTTe  OCIMIIKTEpMEH  JKaHyapjapra  Oenresnue,
CaHpayKyJIaKTapIbl OCIMIIKTEpre )KaTKbI3yFaIbl.

CanplpaykysiakTap KeH TapairaH opranusmzaepiin ToObl. Oran 100000-mait Typ
araabl. byFan MbIHa1ail Kinacrap kaTajbl.

1) Chytridiomycetes- XUTPOMHUIIUTTED;

2) Hyphmetriomycetes-rudoxurpugoMureTTep;

3) Oomycetes-0oMHULIETTEP;



4) Zygomycetes-aCKOMUIIETTED;

5) Ascomycetes-aCKOMHIIETTED;
6) Besidiomycetes-0a3uaguomurierrep;
7) Deutermycetes-neiTepoMHuIIETTED;

AHBIpayKyJIaKTapablH OCIMJIKTEpJIEH eleyl aWbIpMambUIbiKTapel 0ap. Omapra
MBIHAJIAp >KaTajbl: CaHbIpayKyJdakTap (OTOCHHTE3 TpolleciHe KaOuleTci3 Kenenl,
rerepeTpoPThl KOJIMEH KopekTeHemi. CaHbpIpayKyJdaKTapJsl ©CIMIIKTEpre OJapIblH
MbIHaJIail  YKcacThIK  OenruiepiHiH  OoigyblHa  OalJIaHBICTBl  YKATKbI3aJbl.
CanpIpayKyJIaKTapbIH KJIEeTKaJIapbIHBIH KAOBIFBI KAKChl JKETIITeH 00Jabl, KOPEKTIK
3aTTapabl  CakTay  apKbUibl(abcopOius)  KaObUIIaybl, BEreTaTUBTIK  Ji€Hecl
KO3FalIMaThIH Ooyiafbl. Ajaiiga reTepeTpoThl KOJIMEH KOPEKTEHYl OJjapJiblH 3aT
anMacyblHa ©31HJIK ocepiH Turizeni. CaHplpayKyJlaKTapIblH 3aT ajaMacyblHa
MOYEBUHAHBIH KATBICYbI, apTHIK KOP 3aThl PETIHJE KPaXMaJJbIH OpPHbIHA TITMKOTCHHIH,
Mail TaMIIBUIAPBIHBIH JKWHATYBI, KJIETKAa KaOBIFBIHAA XWUTHHHIH OOJYBI OJlapiabl
KaHyapJiapra KakelH1aTael. Kenreren canpipayKyJiakTap ©CIMIIKTEPICH JTU3UH JIeTEH
AMUHKBIIIKBUTGIHBIH ~ CUHTE3/ICTy JKOJIBIHBIH O3TEIICNIriMEeH  aimiakTaHaJabel. by
AMUHKBIIIKBUTIAPBIHBIH CUHTE3/IeNyl CaHbIpayKyJlaKTapAa >KaHyapiapJarbl CHUSKTHI
Kypeal.

Courpl Ke3/e FalbIMAApPbIH apachlHIa CaHbBIpAyKYJIaKTap >KOHIHIE MbIHAIal
KO3Kapac KaJbITachill OThIp. Onap caHplpayKyJaKTapAbl OpraHuU3MAEpAIH Oip TOOBI
peTiHjie 0eITin KapacThIpFaH bl )KOH Kepe/l.

CanplpayKkyliakTap JyHUECIHE (MaTIIAJIBIFbIHA) MbIHaAaW Oenrigep ToH: JKakchl
KETIITeH KIeTKa KaObIKIIamaphl Oo0jajbl; KOPEKTIK 3arTapisl (abcopOIus) copy
apKbUIbI KaObLIAANIbI; COpalapMeH KOOEHIl; BEreTaTUBTIK KaFaaiga Ko3FaliMaiabl
KOHE IIEKCI3 6cyl; TeTepeTpodThl KOJIMEH KOPEKTEHE I, KOP 3aThl PETIHAE TJIUKOTCH
KUHATAJIbI.

CanpIpayKyJIaKTapIbIH OPTaHU3MJIEP/IIH XKeKe O1p TOOBI peTiHAe 06IHYIH KOChIMIIIA
MBIHQIAl MOIIMETTEp KYNTam OTHIp. Op TYPJl OPraHU3MISPAIH € IUTOXPOMIAPHIH
CAJBICTBIPBINT  TEKCEPreHJIe, CaHbIpayKYyJaKTapJblH 6©Te epTeae, OCIMAIKTepMEH
KaHyapiap JyHuecl OesiiHOeW TypraHaa Taifa OoJIFaH OpraHu3MIep CKEHJITH
nonenjen otblp. L[MHTpOKOM JereHiMi3 OapiiblK OpraHu3MAEpiH KJIeTKajlapblHIa
Ke3/IeCeTIH Kyp/ieli OeoKTap.

CanpipayKyJaKkTap/AbIH HIBIFY Teri.

CaHplpayKyJiakTap dp TYpii >konmapMmeH (Monu(uiIepruieckoe MPOUCXOKICHHE)
JaMBIFaH: OJIApAbIH KEKEJEreH TonTapbl Oip-OipiHe OalaHbBICCHI3 TaJIIIBIKTHUIAPABIH
9p TYpJl TONTapblHAaH HEMECe TalIIBIKTAPhIH KOFAITKaH ameba  Topi3ml
bnarenstrapaad  aambiFad. CaHpIpayKyJaKTapAblH KeHOIp TONTAChIpH OaiIbIpiiapiaH
MIBIKKAH Jen JkoOamaiasl. Epremeri caHpIpayKyJlaKTapIblH KaJlIbIKTapPBIHBIH a3

CaKTaJIFaHJBIFEIHA OAalJIaHBICTBI, OJApPIbIH KaHAal OpraHU3MIEpAiH TONTapbIHAH



IIBIKKAHBIFBIH ~ aHBIKTAy VIOiH, Ka3ipri Ke3le Ke3JeTIH CaHbIpayKyJdaKTapablH
MbIHaJall OeNriiepiH amaabl: TaIIBIKTBl KE3€HIHIH KYPBUIBICHIH, KJIETKAChIHBIH

KaOBbIKIIIAJIApBIHBIH XUMUSUIBIK KYPaMbIH, 32T aJIMACYbIHBIH KeHOip *KOoJIJapbiH. T.0.

CanplpayKyJIaKTapJblH KOIIIUIIrHIH BETeTaTHBTIK JEKHECI MUICHIUN JIem
atanbiHaAbpl. On OyTakTadblll  TapMaKTalFaH KiMlienepaeH-rudanapian Typajbl.
['udanap anukanpapl (TeOE KaFblHAH) ©CEJI KOHE KaHAMa arblHaH OyTaKTaHaJbl.
Munienuii  cyOCTpaTka €HINn JKaTajbl KOHE OJJaH KOPEKTIK 3aTTapJbl  COPBIT
KaOpu1manabl, ( cyOctparthik wmuienuit). CoHbIMEH Oipre cyOCTpaTThiH O€TiHJe
KATaThIH, )KOHE CyOCTPaTThIH YCTIHEH YKOFaphl ayara KOTEPUIIN TYPaThlH MULIETUIIEPE
00Jaapl JKep YCT1 J)KOHE ayallblK MUIETni). Ayara KoTepuUIil TypaThblH MUIIETUIIep/Ie

Ke0ero opranapsl naiaa 0omambl.

Muuenuitnepai  kierkanaHOaraH — (UEHOTHMYECKUH) — KOHE  KJETKaJaHFaH
(centupoBanbiit) gen Oenexi. KierkamanOGaraH MUIEIUAICPAIH KOJIISHEH TMepaeiepi
(cenThbl) KOK KOHE KOIl AJIpoJibl, Oip FaHa YJIKEH KJIeTKajaH Typaabl. KieTkamanran
MuUlleNniieH Oip Hemece OipHelle siapoJiapbl O6ap, KeJJeHeH mepjenepi (cenraiapsl)
apKBUTBI KEKEJIETeH KJIeTKajaapra OelliHreH Mmunenuiiepai aurtanel. LllaptTer Typae
TOMEHT1 CaThIJaFbl CaHBIPAYKYJIAKTApPFa >KAaTaThIH XUTPUIUOMHUIIETTEP, OOMHIIETTED,
TUPOXUTPUANOMHUIICTTED JKOHE 3UTOMHUIICTTED  KJIAaCTAPBIHBIH OKiJIIepiHe
KIeTKamanOaran wMunenuii  ToH. JKOFapFbl  caThIaFbl  CaHBIpAyKYJIaKTapIbIH
OapJIbIFBIHBIH- ACKOMMIIETTEP/IIH, 0a3uIUOMHUIICTTEPAIH  JKOHE JKETUIMEreH
CaHBIpAyKYJIaKTapIblH MUICIHINAICP] KICTKAaJaHFaH, TOJBIK JKEIITeH KOJJICHEH
nepaenepi Hemece cenTaiapbl Oap Oosbin keneni. CenTanap- KeJJEHEH Mepienep
SAPONAPJIBIH  CHHXPOHJBI O6JiHYIHIH HOTHXKECIHIE peT-peTiMeH maija OoJIbIm
OTBIpaThIH KYpbUIbiMaap. CenTaiapabl K€ TOMEHT1 caThlIaFbl CaHbIpayKyJIaKTapaa
Ta0yra OoJajpl: onap KeOEK opraHjapbiH >koHE Tu(aHbIH 3aKbIMIAJIFaH OOIIKTEpiH
axpipaTeim  Typanbl. Cenranmap (kenaeHeH mepjenep) TUGAHBIH KIETKaJapbIHBIH
KaObIpFanapblHaH opTackiHa Kapail ecexi. CenTaiapAblH OpTAachiHIA Mapajiap Kayblll
otbipaabl. Omap apKbUIBl KOp 3aTTaphbl XKOHE KIIETKa OPTaHOWATAPhI KBUIKBIT OTIIl
oreipaapl. CenTamap caHbIpayKYJIaKTapablH OPTYpJl TONTapeiHAa Oipjei emec.

ACKOMUIIETTEpMEH KeiOip OazuauoMHIICTTEPAC KaparnaibiM cenTajiap maiaa 0oJajbl.



OnapaplH  opTracklHAa  Tecirli  Oomaapl.  basumuoMumeTTepmiH — KOIIIUIITIHIES
JIOMUHOPOBasi JIeM aTajiaThiH cenTa 00Jajbl, OHBIH Iapachl TYTIK TOpI3/IeC KEHEUTeH
oomeim kenemi. [lopa exi kaFbIHa MapEeHTOCOMAIApMEH HEMece Mmapajap KaKHmaKiIachl
JIeT aTaJbIHATBIH MeMOpaHaJlapMeH Koprmaibin Typaasl.Keibip caHwpipayKyiIakTapaa
MBICAJIbl aIIBITKBl CaHBIPAYKYJIaFbIHIAA BETETAaTHBTI JICHECI OYpIIKTEeHEIl HeMece
OeJiHEeTIH KIeTKaJaH Typaabl. Erep MyHaail OypIIIKTEHETIH KIETKajJap axXblpan

KETIIECE, OJIap MCEBIOMUIETNNA KYPaUIbl.

XKewmicTi neHenep TY3UIT€H Ke3Je >KoHe KeHOlp BEreTaTUBTIK JIeHeNnep (CTPYKTypa)
naiiza OOJFaH Ke3/Ie CaHbIpayKyJaKTapablH Trudamapbl THIFBI3 MaTACBIT OPIMIEITIT
KaJFaH TKaHb Ty3eAi. OHbBI TUICKHXMMa Jien aTaiapl. [IIbIFy Teri skaFbIHAH OJ1 HAFbI3
TKaHbJaHJaH e3remie Oonaapl. Omap KiIeTKajdapIblH YII KakKa Oipmaed OemiHyiHIH
HOTIKECIHIEe naiaa 6onaabl. Harel3 TkaHb caHbIpayKyJlaKkTapia eTe CUpPEK Ke3lece/l.
TkaHpi  KYPBUIBICTBUIAPFA MBICAIBI  KalNTaldbl CaHbIpAayKyJaKTapFa JKaTaTbIH
nabynboeHusbIIapAbiH — Labylbeniales Tamimomacs! sxataipl.

Muuenaujiepain e3repreH TypJiepi.

Keiibip caHpIpayKyiaKkTap/ia MbICAJIbI, alIBITKBI CAaHBIPAYKYJIaFbIHA, BET€TaTHUBTI
JieHecl OYpIIIKTEeH HeMece OeJIIHETIH KJIeTKalaH Typaabl. Erep MyHmai OypiilikTeHeTiH
KJIETKajIap aXkbIpall KeTnece, ojiap 1) mceBaoMumeJmi Kypaubl.

Keitbip kapanailbiM KYpBUIBICTBI CaHbIpAyKyJIaKTapJaH Oip KJIETKajdbl TaUIOMHAH
TYpaJibl, OJIap/AblH Keiae KIeTKa KJeTKa KaOblFbl OonMaibel. CaHbIpayKyJiakTap Oip
KJIeTKalbl TayutoMackl. 2) Puzommuenumit pen atamanel. Omap Kim  Topi3fdi
TapMakTaJIFaH sAPOChI3 Oosbin  Keneni.3) PusoMopgbl- KakChl KETITEH KOHE
nuepeHMalanFal  MULETUAIH oKinmenepl. bymapaslH  rudanapblHbIH — CBIPTKbI
KaOaTTapbIHBIH KaJlbIH, KOHBIP TYCKE OOsUIFaH KaObIpFaliapbl KOPFAHBIII KbI3METIH
aTKapajpl...., al 1MKI rAdanapel ©TKI3TIMTIK KBI3MET aTKapasnsl. 4) Ckiepouun- Oy
MULETWIEPAIH ThIFbI3 MAaTacChlll, KOJAChI3 XKarnaiapl OacblHaH OTKI3y KE3€HIHJE
OonaThiH xarmai. CKieponuiiapAbIH KISTKaIaphl KOP 3aTTaHpbIHA Oai 00Jabl.

Kuaacc xurpuguomuuut — Chytridiomycetes. BypbIHFBI apxumMuuerTep
(Arghimycetes) kiacsbl.

XUTPUAOMHIICTTED  CaAHBIPAYKYIAKTApAbIH  IIIIHACTI KapamaibiM
KYPBUIBICTBICEI.  Bynm  kjacka — KimIKeHTad, MHUIEIuiaepi  JKOK, HeMmece
puzomunenmiepi fana Oap 400-geit caHblpayKyJaKTapAblH TypJepl >KaTaJbl.
Puzomunienunep xaObIKmacel 6ap Oip SAPOJBI, HE KOI SIAPOJIBI HEMECEe SIPOCHI
KOK JIOHTeJIeK KJIeTKaIapAaH maiaa 00asbl.

1) Keinbiccbl3 keOewi. Kemmrimik skarmaiima Oip TadmibIFel  Oap
300CIopaap apKbLIbl )KBIHBICCHI3 KoOeie . XUTPUIUOMHUIICTTEPAIH KOIIIIITiHEe
TOH KacueT OapiiblK JeHecl Olp FaHa  300CHOpAHTHS KypayFa >KyMcalaJbl.
3oocnopanap  ece Keie JeHeciHae Oip  300cmopaHrusi, KeubipeynepiHme
OipHeleyl JaMUTBIH 0COObKA alfHaabl.

2) KpiHbIcThI K60ew. XoJioraMus, H30TaMus, TeTeporammus, Keubip
TYPJIEPIHJIC OOTaMUSIIBIK, KOJILIMEH JKBIHBICTHI KoOeke l. byl KiracTeIH KOmIIimiri



TYIIBI Cy OanabIpiapbiHaa, Kehoipeysepi >xep OeTiHAer: eCIMIIKTEpiH Mmapa3uTi
peTiHze TIPIIUIK eTedl. A3araH TypJiepl Cy ©CIMAIKTEPiHIH KaJlbIKTapblHIa HE
TomblpakTa canmpodurti Typae — kesmeceni. byn kmactel 1) Xutpumusuieliap
(Chytriales) 2) onacroxmanpuiap  (Blastocladiales) 3) monoOnedapunansuiap
(Monoblepharidales) nen ymr katapra 6eminesi.

1) Xurpumusasiiap (Chytriales) kaTapbl.

EH ynken karap. bySu 80-meii Tysic xoHe 400-aeH aca Typ xataasl. Kenreren
TYpJiepl Cy OCIMJITIHIH, CHpEKTey 3Kep OeTiHAe Ke3JeCeTiH OCIMIIKTEePIiH
napasuttepi. Keitbipeynepi cymarbl  OMBIPTKACBI3 >KaHyapliapblH TapasuTi
HEMECe CyJaFbl >OHE BUIFAl TOMBIPAKTAFBl OCIMIIKTEpPMEH JKaHyapJapAblH
KaJABIKTaphIHAA caipoUTTI OMIp Cypei.

Murnienuiiepi KOK, BEreTaTUBTI JEHECI OCIMIIKTEp KJIETKACHIHBIH 1II1HJIE
KaJaHAll TMPOTOIUIA3MANIBIK JICHE TYpPIHAE Ke3Jeceli, KIeTKa KaOBIKIIachl
Ooonmaiiapl. Texk keOero opraHbl KypajdraHAa FaHa KJIETKa KaOBIFRIHA OpaHaJbl.
MyHbIH OapibIK JeHecl Oip FaHa 300CHOpPAaHTUN KYpyFa skymcanaabl. byn katapra
KATaThIH TYpJEpAlH OapibIFbl J1a KJIeTKa 1K napasurrep. OnapablH oKl —
ampriauyM (Olpidium brasgicae), kamycra KemieTiHAE Ke3JecCil, OHBbI «Kapa
TyOip» aypybIMeH aybIpTagbl. bynm aypyMeH aybIpraHa Tamblp MOWHBIHBIH
aifHamacel KapaWbin, cabaFbl OKIHIIIKepin, KemeTi Kypaiasl. Kapaiiran
KEPIIEPIHIET1 SMUIESPMUCTIH HEMece MapeHXMMa KIETKaldapblH MUKPACKOIIICH
KaparaHja, mapa3uT CaHbIPAyKYJIaKThIH >KaJlaHAIl MPOTOIIa3MajiaH TYpaThiH Oip
FaHa SAPOJIBI BETETATUBTI JCHECIH Kopyre Oonaapl. Keiin o kem Sapossl OOk,
CBIPTHIHIA  KaObIKk  maijga  Oosaabl 7@,  300CHOpAHTUMre  aiHajIafbl.
3o0ocnopaHruiiep TYTIKIIE TOPI31 ociHIIep Oepel, OMapAblH YIITaphl KbIITHBIIL,
AMUACPMUCTEH CHIPTKA MIBIFBIIT TYpajabl Aa, Oip TaJIIBIKTBI 300CMOpaapAblH

IIBIFYbIHA ce0eO1H TUTizemi. JJbIMKBUILIBI JKepae 300cmopajap JKbUIKBIN OTHIPHITI,

3aKpIMJIaHOaFaH eciMaikke 0apasbl. OHa KIeTKa KaOBIKTaphl apKbLIbI AITHUIEPMHUC



KJIETKAJIAphIHAH DPIPEK JKaTKaH yJmanapra OTil, oJap/iaH jkaHa 300CTIOpaHTHILIep

JTaMUJIBL.

Komaiice3 xarmaiinapaa KajlblH KaOBIKIIAIBl HHUCTANIAp Ty3edl. bymapasiH
aJFaIIKbl Ke3/1€ €Kl sApOChl 00Jiabl, KeiH ojap Olpirin 3urora Kypanisl, Keilip
Karnanmapaa 3oocropanap Oenrici3 cedenTepMeH, raMerajgap CUSIKThI KO3FaJIFbIII
3UroTa TY3€/i: OJI KaJblH KaOBbIKIlIa MEH KalTalaabl 1a, OCIMAIK HIipireHHeH KeliH
FaHa ece OacTailzibl.

byn aypyaad KYTBUTYIBIH JKOJIBI aypy KYKKaH KOIIETTI KYpTy, TapHUKTEPII
KEJJIETINT OTBIPY, MAPHUKTEPAE BUIFAIIBl KEMITY >KOHE d>KaHa TaMbIpJapAblH
TY3UIylHE MYMKIHJIIK O€py YIIiH KyM ce0y.

Cunxutpuym (Synchitrium endobioticum) KapTONTHIH TYWHETiIHIE pak
aypyelH TyIObIpanbl. byn aypyMeH aybIpFaHga KICTKaHBIH  YJIFailyblHaH
IIOFBIPJIAaHFAaH YJIKEH ICIK maija Oonaznel. bynmapaa anbnmuaumym CHSKTBI, apTKbI
arbplHIa O1p TaNIIBIFEI 0ap 300cmopanap apKbUIbl KbIHBICCHI3 KoOeleni. MyHbIH
ANMUANYMHEH HETi3rl  aWbIpMallbUIBIFBI  BETeTAaTHUBTI JCHECIHEH KOITereH
300crnopaHruiiep tysuieni. M3orameranap apKbUibl )KBIHBICTBI KOJIMEH KoOeieni.
Exi tammbeirel Oap 3Wrora KapToll TYWHETIHE €HIl, KaJblH KaOBIKKAa OpPAaHBIII,
KBICTaIl IIBIFATBIH CIIOpara HEMECe IMCTara alHaiaabl. byn aypymeH ailbipraH
Ke3Je Kaprom TyiHeri eHiM Oepmeiimi. KapronteiH pak aypybl ConTycrik
Amepukana xoHe bareic EBpomanga kem TaparaH. byn aypy mmiblFa Kaica,on
KEpJIepre yakbITIIa THIABIM CaJbIHBII, OHBIH 9Pl Kapail TapaityblHa MYMKIHIIK
OepMeii, XJIOPITUKPUH XUMHKATTAPBIMEH JE3UH(EKITHSITANThI

XUATPpUAUSUTBIIAPABIH 1IIHAC €K1 TAIIIBIFBI 0ap 300CIOpa Ty3€TiH BOPOHUHCD
(Woroninaceae) TYKbIMAAChl €peKIe OpbIH aaibl. TYKbIM/Ia aTbl OPBIC MUKOJIOTBI
M.C.BoponuHHiH KypMeTiHe KOUWbLIFaH. TyKbIMAAchl €peKIle OpbIH alabl.
BereraTtuBTi JeHeci jkajaHaAll MPOTOIUIa3MaJilaH Typajbl, TEK 300Cmopa Kypap
aJJIbIHIA FaHa KaOBbIKKa opaHaabl. KaOBIFBIHBIH KypaMbIHIA TEJUTI0NI03a O0Iaabl
JKOHE €Ki TalmbiFel OyHipiHeH mbiFaapl. Oxim  amsnuguonicuc (Olpidiopsis
saproledinae) Oanaplp MEH Cy caHbIpayKyJdaKTapblHJa KJIETKa IMIUIIK IMapa3uT

peTeTiH/Ie TIPIILIIK eTeIl.

BereratuBTi neHECiHIH, KaOBIFBIHBIH JKOHE PH3OMHIICIIIICPIIH OOIybI
apKbUIBI epekIeseHeTiH Typiaepi 6ap. Oran puzoduauym (Rhizophidium pollinis)
KaTaabl, ON CyFa TYCKCH KaparaljapIblH ToO3aHIapblHIa Ke3necedi. bip
TaJIIBIKTHl 300CTOpPa TO3aHFa TYCIM, KaObIKKa opaHaabl. OlaH TO3aHHBIH IIIIHE
Kapail eTe KIHIIIKe Halllap TapMaKTaJIFaH siAPOChI3 pu3oMHuIlenuiiep eceni. bipak
OCKEHHEH KEHlH Aapo OeliHyl jKoHE KOMIPIIIK TOpI3Al KIETKAHbIH 1IIIHJET] 3aThl
300CIIOpayiapFa BIIBIPAlALl Ja, KJIETKa KaOBIFBIHBIH TECIrl apKbUIBl CBIPTKA
msiFanbl. KelGip Typriepinae kKarap >kKaTKaH €Kl KJIETKaHBIH KOCBUTYBI apKbLUIbI



THIHBIIITAIFAH KJIE€TKa 3urota Ty3utemi. CeMTim MyHJIa 3UTOramMUsIbl SKbIHBIC
npoiieci baiikanaibl.

Kosranmaiitein ~ sBrienanapna  nonudar  (Polyphagus  euglenae)
CaHbIpayKyJaFrbl Mapa3utTTi TIpMUIK eTeAl. OHbIH KemipuIik Topi3Al KaObIFbl Oap
BETETATUBTIK JIeHEC], OipHEeIe IBIIeHAIap bl OIPIKTIPETIH TapaMIaliFaH KONTeTeH
PU3OMHUIIETHIIED TY3€/I1.

Kypasicbl  Kypaemi XUTPpUIAOMUIMTTEPAIH TapamaalraH MHUIEIUIepi
AIpOChI3 OO0JIbIN, OlpHEenle KJeTKajdap apKbUIbl CO3BUIBII KATaJbl, OHBIH KEHOIp
x)epiepai 6ip Hemece OipHerie Oip sSAPOJILI KIeTKalap/laH TOMIUBIN iciHemi. by
KJIETKaIap HE JaHa pPHU3OMHIYIMiANep Oepeli, HE 300CMOpaHTHIre HeMece
cropanapra aiiHananel. OFaH >KbUIBI KaKTapja >Kyrepifie mapas3uTTl TIPHIUTIK
eteTiH puzanepma (Rhysoolermal zegemaydis) »xataspbr.

Baacrekaaasliap karapsl (Blastoctocladiates)

brnacreknanpiiap HEri3iHEH TYIIBI CyJapla XaHyapJblH eJeKcecl HeMmece
OCIMAIKTEPAIH KaJNAbIKTapbIHIA canpauTTIK eMIp CYPETIH CaHbIpayKyJakTap.
Keitbipeynept bwimFambel  MOn  TomblpakTapiaa emip cypexai. Keitbipeynepi
OMBIPTKACBI3 KaHyajapJa JHYMHKAJapbIHAA, MOCKUTTEPJiH, Macajap/biH,
HEMATOATapJla HeMece OanapIpiapAa JKOHE Cy  CaHbIpayKyJIaKTapbiHJA
napasuTTiK eMip cypeal

Tannmomace! xail mua3MaausiiaH KaKChl )KETUITEH MUIEIHUre JCHiH OoJasbl.
Kierka KaOBIFBIHBIH HET131H XUTHUH KYpPanIbl.

1) KsiHbicChI3 KOOEHIO1 apTKbl >KarblHIA Oip TalumIbIFel Oap 300cmopanap
apKpUTBI  Kypeai. bynm  KarapaplH — 300cmopanapbl  0acka  XUTPUIUSIIBI
CaHbIpayKYJaKTapJblH 300CTHOpaiapblHaH ame0a Topi3Al KO3FalybIMEH >KOHE
AJIpO KaJIMOYOrl €N aTajlaTblH €peKIle OCIHAICIHIH 00JIybl MEH aXbIPaTbLUIA IbI.

2)KbIHBICTBI KOOCHI01 - M30TaMUSJIBIK JKOHE TeTePOraMUSUIBIK, >KOJIapMEH
xypeni. Kenteren Typnepinae ypmak anmacybl Oaiikanmansl. JWMIIouaThI
cnopadut 300cnopanap KoHE HHCTalap Ty3eldi. 300CropajiaH Tarbia cropadut
JaMUJIbI, all ITUCTAHBIH ©CYl 9p YaKbITTa PEAYKIUSIIBIK OOIHICTED apKbLIbI
xypeni. Ocel UCTaNapAaH MbIKKAH TAaHIAWITHI 300CTIOpaiapaH TaMeTaHT usIaphl
Oap rumeTtaTudTep ocel.

['ameramap 3o0ocmopaiiapra KaparaHjga ycak Ooneim  kenemi.  KewOip
OylacToKIaABUIAPABIH aTaJbIK KOHE aHaJbIK ramerajapbl Oipaeil Oomaabl, ai
KeibipeynepiHae ojap KejieMi, TYCl JKOHE KO3Faldybl >KaFbIHAH SPTYpil OObII
Kenenl. 3urorajaH KaitanaH canpopuT JaMHIbL.

Mpeicann  periHae — KapamaiibiM  OJacTokiajalapiAblH — LEeJTOMOMMIIEC]
(Coelomomyces) amyra Oonaabl. bya TyBICTBIH OKUIAEpl MOCKUTTEPIH,
MacajapAblH T.0. JHMYMHKAJIAPBIHBIH 1Kl KYBICBIHBIH 0O0JIEraTThl Mapa3uTTepi.
TamoMaapelHBIH ~ KJIETKAJApPBIHBIH KAOBIFBI KOHE PHU30HATapbl  OOIMaMIBI.
TammoMaapbl KaiublH KaObIFRI Oap KO3FAJIMANTBIH CIIOpaHTHUsIapFa babIpaiibl. O
CHOpaHTUiIap TMicil JKEeTUIreH COH,  Oenrial Oip JKepJAeH blAbIpal KeKe
Oenmektepre OemiHemi. OmapaaH OJOCTOKIOMANAPABIH HAFBI3 300CMOpaNaphl
mbIFaAbl. Bya TYBICTBIH OKULIEpl ©J1 MKETKUIIKCI3 3epTTeNreH, Oipak oJiapAblH
Keilipeynepinae yprnak anMacybl jgonengeHred. Crnopadurri macaiapMmeH



MAaCKUTTEPiH JUYMHKAIAPBIHIA JaMUJbI, OJ TaMeTapuTTIH Heci OOJIBIN eCKeK
asKThl paK TopI3ALIEp.

Amnomuniec  (Allomyces) TybICBIHBIH — OKUIZAEpl  CyAa, TOMBIpaKTa
OCIMAIKTEPAIH  KaJJIbIKTaphIHAA >KOHE >KaHyapJIapIblH ©JIEKCEJIepIHJE OMIp
cypeni. bipak omap 40s apFbl COJNTYCTIK JKOHE OHTYCTIK CHJIIKTEpAC Ke3Iece/l.
Munenuii cyOcTparra Y3bIHABIFBI 1CM-Te JeWiH >KETeTIH Xal Ke3re alKbIH
OaifiKanmaTelH TyYOKTaH Typaabl. O KbpICKAa TapaMJalifaH TepeTAIIKachl Oap
rudanapaaH koHe ©Te€ KeH mopaiapbl Oap KajafFaH meperapoTkaiapiaH Typasbl.
[TeperapoTkanapabplH OpHBIHJA CHOPAGUTTIH MHUICIHIIEPIHAEC 300CIOPaHTHIIED
YKOHE KOHBIP TYCTI LucTanap naijia 6onanel. 'aMmerodut popmace! karbiHaH AamMy
TYpPFBICBIHAH criopadutnen Oipaeit, Oipak onlapAblH aiibipMackl, Oynapaa OipiHIH
ycTiHe Oipi OpHajlacka aTallbIK KOHE aHaJbIK TaMeTaHTUHIapbl 00abl. AHAIBIK
raMeTaHrujaap YJKEHACY >KoHEe OosuIMaraH, aTaJbIK -KINIJIEYy *OHE KBI3FBIIITAY
(apaHkeBbIi) TYCTI OOJBINT KejeAl. AHANBIK TrameTrajapbl aTaldblKKa KaparaHJa
YIKeH ey, Oipak ojapaaH ablpMachkl OosIMaraH KOHE a3 KOo3ralaabl. AHaJBIK
ramerajap aTtajblK ramMeTanap/ibl TKTIPETIH CHUPEHUH el aTajlaThiH >KbIHBICTHIK
TapMOH/IBI OOJTII MIBIFAPAIBI.

bnacTtokoanonapiblH KeNTereH TypJepli Mbicaibl  OJacTOKIIaauesuia
(Blastoclodiella emersonii u.7p), aJJIOMHUIIEC TYBICBIHBIH TYPJEpi, CYUBIK >KOHE
KaTThl HOPJIK OpTaja MaKChl ETUIedl, COHABbIKTaHAA OJap (PU3UOIOTHUSIIBIK,
[UTOJIOTHSUIBIK, TEHETHKAJBIK >KOHE Oackaga 3epTTeysiepl >Kypri3yre KeHIHEH
KOJIJaHAbl.

Monobaedapunanap karapsl — Monoblepharidaies
byn xarapra »aTaThIH CaHBIpayKyJIaKTap carnpo@uT peTiH/e Ta3a TYIII cyjap/a
(akBapuymaapna) Kyprak OyTakTapnaa, sxac OyTakTapaa, XeMicTepie, ©JIreH
HACUKOMAP/IbIH KaJIABIKTApbIHA T.0. TaMBIIT KET1IS/I.

Cy KoWMaJlapbIHIAFbl OCIMIIKTEPIIH  KaJAbIKTApbIHIA KOKTEMJIE >KOHE
Ky3lle MaMbIK TypiHae wmonoOnedapuc (Monoblepharis) kantan keremi. Omap
KbICKa pHU3OMATapbl apKbUIbl cyOcTpaTka OekiHenl. Muuenuitnepi  Hamap
TapMaKTaJIFaH, Y3BIHIBIFBI 2-3 MM Oonazapl. (8-11ac) [mdanapbiaeiH yIbIHAH
HUAJTUHIP MIIH/IL, nepaere OesiHreH 3oocropaHruil gamuabsl. OHBIH imriHAe Oip
KaTapra peTIMEH OpHaJlacKaH Iap HeMece COomakK MINIHAlI apT >KarbiHAa Oip
TaIIBIFBl  0ap 300cmopayiap >ketuieni. Oyiap 300CMOpaHTUi  KaOBIKIIACHIHBIH
’KOFApFhl JKAFbIHBIH KBIPTHUIY apKbUIBI OoOcam ChIpTKA MIBIFAaabl.  300Cmopa
KJIETKAChl €Kl KaFbIMeH Oipaei OeuiHim, Oip >KaFblHaH-TM(A, €KIHIII KaFbIHAH —
puzouny eceni. JKbIHbBIC Mpoiieci —ooroMusiiibl. bipas yakeittan keitin 20-21 ac Oyn
MUIICJIUJICH Keille TI30€eKTeNin, OOroHUui MeH aHTepuauid mamuisl. Omap Oip-
OipiHEeH ’kKoHE MUIICIIUJICH TIepeep apKblibl OemiHel. AHTepUIUICH 300CTIOpara
yKcac, OipHemie ycak crepMarazoup Ty3uienal. OoroHugeH Oip  KYMBIPTKA
KJeTKachkl qaMuibl. OJ1 MCKEeH Ke3/1e OTOHUJIEH ChIPTKA KeJlereil OOIIHII MIBIFaIbl,
COUTIN crnepMaTa3ouATHIH >KYMBIPTKA KJIETKAaChblHA ©TYIHE MYMKIHJIIK TYFbI3abl.
YpBIKTaHFaH KYMBIPTKA KJIETKAachl KaOBIKIIAMEH KaNTalblll, O0OCIOpara
aliHanasel. THIHBINTHIK (Pa3ackliHaH KEWIH 00CIIOpa OHiM, XKiHiIKe ruda Ty3e/i.

Tponukanbik alilMaKTbIH TONBIPAFbIH/A MoOHOOIedoperia
(Monoblepharella).  TybicbiHBIH TYypiaepi eceni. OnapIblH OOTOHMSICHIHIAA OIp



HeMece OipHelie >KyMBIpTKa KieTkachl Oosanbl. Onap ypbIKTaHFaHHAH KeWiH
OOTOHMJICH JKBUDKBIT, CBHIPTKA INBIFAIbI Aa, Oipa3 yakbIT CIepMaTa3OUIThIH
TaJIIIBIFBIHBIH, ~~ KOMETIMEH  JKBUDKBIIT  XKypeal.  MoHnoOnedapennanapasiH
3UroTallapbl KYpFaK KYWIHJIE Y3aK yakbIT 0Oibl eMip Cypy KaOUIETIH >KONManIbl.
On nmereHiMi3 OChl ©CIMIIKTEP/IH TPOTHMKAIBIK aiMaKThIH KYPFAKIIBUIBIK KE3€HIH
OefiMauTIr: OOJIBIN CaHAIa k.

OMip cypy XKarmaiblHa >KOHE TaJUIOMAChIHBIH JaMy JOpeXKeciHe Kapai
MoHoOOJIedapeianap OJlacToKJIaAbLIapFa oTe YKaKbIH, Oipax
MoHoOJIedapeanapra (M30raMUsIIbIK KOHE TeTePOTaMUSUIIBIK, €EMEC) OOTaMUSIITBIK
KBIHBICTBIK KOOCI0 TOH XOHE ojlapja yprak anmacy OonmMmaiasl. bynm eki Tomka
’KaTaThIH ©CIMIIKTEP/IIH apFbl TET1 €KeyiHe JIe opTakK Oip eciMJIiK 0oJica KEpeK.

JKoraprel caThlmarel CaHBIPAYKYIAKTApAbIH Oipa3blHIa HAFbI3 JKBIHBIC
MIPOIICCIHIH KOWBUIFAHBI OaiKanmaabl. YPBIKTaHYBl KOIIIUIIK >KaFgaijga Oip
BETETAaTUBTIK KIJIETKaHbIH NPOTOIUIa3MAaChIHBIH EKIHIII OIp KeJleTKara >KbLDKBII
OapbIll KYWBUTYBI, SIFHM CcaMoOTaramusi IMpoIleci apKbUIbI Ky3ere acaabl. MyHna
anpodnap Oip-6ipiMeH OipAeH KOCBUIMANIbI, OJlap TEK KYN-)KYObIMEH >KaKbIHAACHIII
nukapuoH Ty3enl. ComaH KeWiH KBIHBICTHI siApojap Oip-OipiMEH KOCBUIBI,
JTUTUIOUATHL  SAPO  KapIroramMHsFa aybicaibl. Sapomap IKbIHBICTHI  KOJMEH
KOCBUIFAHHAH KEWiH, THIHBIIITHIK KE3CHIHEH OTIeH-aK, PEeAYKIUSIBl KOJIMEH
OeJI1HIII, ralIOUITHI )KBIHBICTBI KOO€I0 criopachiHa aiiHana pl. COHBIMEH KOIIIUTIK
’KOFApFbl CaTbIIAFbl CaHBIPAYKYJIAKTapAblH JlaMy LHUKJIbIHAA 1) TariouaThl
2)IMKapUOHBI JKOHE 3) AUIUIOMATHI yII (pa3za aiMachlll OThIpaabl. JIUTUIOUIATHI
daza KpICKa OOJabl, aJl TaIIOUATHI KOHE JTUKAPUOHABI (hazasiapblH Y3aKThIFbI
CaHbIpayKyJaK ToONTapblHa OalaHBICTBI OpTYpJl Oosianbl. XKbIHBIC MPOLECIHIH
HOTIDKECIHJIE Maiiia OoyFaH criopanap OipeylepiHje dHAOTEH Il dKOJIMEH, epeKIle
KaJTajapAblH 1iHAe 8-IeH Ty3uice, eKiHu Oipeynepae Oa3suaus Aen aTaiaTbiH
KJIETKaJIapablH YCTiHJIE 4-TSH SK30TCH I criopajiap Ty3e/Il.

1) DHJIOTEH/II cropaiapibl -akcacropa, aj 53K30TeH[ll crhopajapibl —
0a3uamua criopanap Jen aTaiibl.
JKBIHBICCHI3 JKOHE JKBIHBICTBI KOOCHJIep CaHBIpAyKYyJAKTapAblH JaMy IHJIbIH/IA
3aHJBI TYPAE AayBICHIIT OTHIPAJABl Ja, KBIHBICTHI KOOCK apKbUIbI JaMy ITHKIIBI
asIKTasIaabl.

bipa3 canpipaykymakrapgaa Oip-OipiHeH albIlpMalIbLIBIKTapbl O0ap OipHere
KBIHBICCHI3 CTIOpa TY3Y opraHaapsl 6ap. OHmail caHbIpayKyJIaKTapAblH Cropa TY3y
Ke31HJ€ CBIPTKBI TYPIH ©3TePTIll OTHIPAJIbl, €T€pP OHBIH T'€HETUKANIBIK, OalIaHbICHIH
Ol1mece, OHbI 0acKa caHbIpayKyJiak Jen oiayra 0oJiajibl.

CanpIpaykylakTapabiH —xjgopoduiai OondMaraHIIbIKTaH, Ccanpo@uTTi, HE
napasuTTi kKoiaMeH Tipmiutik  erenl.  CanpodurtTi  caHbIpayKyJiakTap el
cyOcTpaTThl MeKeHaeHal. JIpIMKbUT HaHHBIH O1p Yy3IMiH KaKMaKIeH jKaybIll Ko#ca,
OipHerle KyHHEH KeWiH OHBI 3eH Oacanbl. KeliHipek 01 MICKEH cropajiapjaH
Kapalblll KeTelmi. 3eHaep crnopamapiaH ecinm gamuasl. Omnap ayana, cyna,
TOTIBIPAKTA YKOHE KOIl TYPBIN KaJIFaH TamakTapja 0osaabl. OpraHuKajIbiK 3aTTaphl
MOJI TOMBIpaKTapAa campoUTTI CaHBIPAYKYJIAKTAPABIH KaJMaKThl Typiepl XKui
Ke3/1ece/Il. A3zpnaran CaHbIpayKyJaKTap OpraHUKaJIbIK eJIeKCENePIiH
KaJIBIKTApBhIH/IA TIPIIIIK €TeIl.



[Tapasut ca"pipaykyiiaktap Taburarra keH taparad. OnapasiH 10 000-maiis!
eciMiIKTepAe Tipwiaik ereal. bynapaeiy kelOipeynepi ueci TIpIIUIIriH KOMFaHHAH
KeiiH, canmpodUTTi TIPHIUIIK €Tyre KeIleai, MYHIal CaHbIpayKyJIaKTapibl
¢akyabTaTMBTI nmapasurrep nen araiael. ExiHmn  Oip caHbIpayKyJIaKTap
YKOFapFbl CaThIIaFbl OCIMIKTEP/E Mapa3uTTi Tipwiaik erenl. bymap canpodurti
TIPIIUIIK €T€ aJMaibl, MyHJal CaHbIpayKyJaKTapAbl 00JMrarThl NMapa3uTTep
nen artadael. CanplpaykyiakrapasiH 1 000-gait Typi JKaHyapiaap MEH ajgamjia
napa3uTTi Tipuiaik ereni. OnapAblH TIPLWILUITT YIIIH KOPEKTIK 3aTTap: BbUIFall,
OTTET1, TEMIIEpaTypa )KoHE OPTaHbIH KBIITKBIIABIFEI KaXeT. CaHbIpayKyJIaKTapIbIH
ecin-eHylHe bUIFaNbl cyOcTpaT KaxkeT. bymapabiH keiOipeynepi cynibl opraja
ecyre Oeiiimmenren. CyOCTpaTThlH BUIFANABI OOMYBl MUIETUAIH TY3UTyiHE, aj
KypFak OoJybl cropa Kypy OpraHJapbIHBIH 6OcCIil-JaMyblHa ce0eOIH THTI3e/Il.
CaHpIpayKyJIaKTapAblH THIHBIC aTybl YIIH OTTETl /€ KaXKeT, ajalijja amlbITKbI
CaHbIpayKYJaFbl KAHTTHI OpTaja allblll, STHJIb COUPTI MEH KOMIp KbIIIKbLI Ta3blH
(COI) Genin, e3iHeH XbUTY MIBIFapagbl. byn mporec oTTeri Kem kepje >KaKChl
Kypeai. AdponThl JKaFnaiga amibITKbl CaHBIPAyKYJIaKTapbl OTTETI MEH TBIHBIC
anajpl, OlpaKk MYHJIa COUPT TY3UIMEH/II.

CanpipayKyJIaKTapJiblH TIPUILIITT YIIIH Temieparypa aa Kaxker. OmapabiH
KOIIUTITIHIH KoJaiiel Temmneparypacskl +20-255, eH ToMeHri : +1-55t —1a  xKakchl
keTepeni. Keilbip acneprui caHplpayKyJakKTapbl, HIONTEp ©3IrHEH KbI3FaH KE3/1e
Ty3unetiH, 50 at-na gamu Oepei.

CanplpaykyJiakTap O1p KbUIIBIK, €K1 XbUIABIK JKOHE KOIl JKbUIABIK 00Jabl.
Kenm xbuiapik campoduTTi Typliepi TOMBIpaKTa, aramrTapiblH TyOipiepiHae,
aFaliTaH JKacallFaH KYPBUIbICTAp/la J>KOHE OpraHMKAJIBIK MIpiHAUIepAe Kol
ke3aecemi. [lapasut canplpayKyIaKTapAbIH TIPHIUTTT KeOiHece MeCiHIH eMipiMeH
OaitnanbicThl  O0naabl. Omap Weci TIPUIUIITIH KOUMBIN, Kypan KeTKeHre AeiiH
OHBIMEH Oipre TIpHILTIK eTe Oepe/i.

CanpipaykyJsiakrap TUTTH MUIICJTUIIEPIHIH OoJybIHa, OHBIH
MOP(OJIOTUSCHIHA, KEMICTI JCHECIHIH KYPBUIBICBIHA, CIOpa TY3YIIl OpraHbIHA
OallIaHBICTHI.

ATanbiK-aHaNBIK (popManap/blH YpHakTapblHa OEpuUIEeTIH camajblFbl Oipaei
eMec raMeTanap/IblH KOCBUTYBIHAH JKOHE YPBIKTaHYbIHAH KONTITTHEH JaMbII Kelle
KATKaH JOHre KOpIIaFraH OPTaHbIH OCEPIHEH, aHAIBIK OCIMJIKTErl I9HJIEPIIH
OpHaJacKaH XepiepiHiH OipAeil OoIMayblHAH CaHAIBIFBI OPTYPJ OOJBIN KEJeTiH
TYKBIMAAp TY3€l.

JKorapeina aiiTeurrangaii 0ip eCIMIIKTIH ©31HJIET1 Op TYPJIl KambIpaKTapabIH
(U3MONIOTHSIIBIK, TYPFBIIAH KaparaHaa OesiceHauiri Oipjael emMec, COHABIKTaH Jia
oJIap TYKBIMJIBI aca KaXETTlI KOCBUIBICTAp MEH OPTYpJl JI9pekKe/le KaMTamachl3
ereni. MpIcabl, aCTBIK ~ TYKBIMIACTapBIHBIH  JKOFApFhl  SIPYCTapBIHBIH
KarbIpakTapbl  JIOHAEPAI aca KaKeTTi 3aTTapMeH  KaMTaMachl3  €Te/ll.
CoHBIKTaHIA JKOFApFhl  SPYCTHIH >KambIpaKTapblH JI©H, CYT OObIT OoiiaHa
OacTaraH Ke3Jle Kecill Tacraca, JIOHHIH CaJIMaFbl KYPT JKCHUIISHi. AJl, TOMEHTI
KanbIpaKTapblH KECIIl TACTAaUTBHIH OOJICaK, IOHHIH KETUIylHEe OHBbIH Kol ocepl 0oia
KoWMaspl. MpIcalibl, KYPIIITIH JKOFapFbl €Ki JKambIpaFblH Kamabipradma 1 000



JIOHHIH CaJMarbl, OHbIH TOMEHT1 alblpaKTapblH KaJAbIpFaHAaFbl OChIHILIA JTOHHIH
CaJIMarblHaH YII €ce ayblp OOJIFaH.

1) Oomuuutrep Kiaacsl — Oomycetes

byn knacka keHiHeH  Oeirial cylna Ke3[eCeTiH CaHbIpayKyJaKTapIbIH
KOITereH  TonTapbl  Jkaraabl. Omap  ©CIMIIKTEpAIH  KaJJIBIKTapbIHJA,
YKaHyapJapJblH ©JIeKCeCIHJIe HeMece OaablpiaplAblH MapasuTTepinae, Oacka na
CyllaFbl CaHBIpayKyJaKTap/la, OMBIPTKACHI3 KaHyapiiapia, KOCMEKEHIIep/e,
OanpikTapaa Tipmuiik ereai. Keibipeynepi TomblpakTa Kesmaeceni. Aca KaKChl
JaMBIFaHIaphl KYpFaKTa ©CETIH >KOFapFbl CAThIAAFbl OCIMIIKTEPIIH OOJUTaTThI
napasurrepi.

BereratuBTi neHeci KapamailbiM TypJepiHae Oip KIeTKaiblaH, >KaKChI
JTAMbIFaH KJIETKAChI3 MUIICJIUTE JICHiH OOJBIN OTapaibl.

JKb1HbICCHI3 K00€101 300cCIopanap apKbUIbl JKYpedi, a3jgaraH TypJepiHjie
KOHUIUSIAp apKBUIBI /1A )KY3ETe acabl.

JKBIHBICTBIK Kke0eroi OOTMUSIIBIK, Oipax oJIapIbIH
MoOHOOIehapusgaIbUIapaH  albIPMAIIBUIBIFEI  COJI, OyJapaa aHTEPHIUSHBIH
IITiHEer] 3aTTapbl TaMmeTanapra 0emHOeH .

byn kmac Oacka knactapra KaparaHJa epekiieniey Typaabl. OWTKeH1
OyJIapAbIH 300CIOPACBIHAA Y3BIHIBIFBI Oipiel €Kl TammbiFel 0onaasl. OmapapiH
OipeyiHIH KaybIpcaHIbl OCKIHAEpl OoJaabl, aid eKIHIIICI KBUITBIP KeJeIl.
KnerkanpiH KaObIFeI epekimie. OHBIH HETI31H I1EJUTI0JIO3a JKOHE TIIOKaHAap
KYpanbl, XUTUHI OOJIMaNIbI.

2) Oomunutrep Kiaacsl - Oomycetes

OOMUITUTTEP OOTOMMSUIBIK, KBIHBIC MPOIECIHIH OOJYyBIMEH CHTIATTANIA]IbI.
YphIKTaHyABIH HOTHXKECIHJE TY3UIETIH 300CTIOpa OOTOHUIH 1MIiHAE 0OC KaTaslbl
JKOHE KaJIBIH KOHBIP KaOBIFBI Oomaapl. OoMHIMTTEpHiH eKiHmn Oip 0Oacka
epeKmeniri-rudanapelHblH ~ KaOBIFBI  IEJUIIOJIO3aJaH  TYpajbl, XUTHUHJIEPI
Oonmaiiapl. backiM Kemmrumiri Cyibl OpTaja TIPUIUTIK eTyiHe OaJaHBICTHI,
300Ccmopayiap  apkpuibl  keOeieni.  OomMuuurTep 1 )canposnernusibsuiap
(Saprolegniales) sxone 2)nepeHocnopansuiap (Peronosporales)

3) Jlentomuransuiap (Leptomitales) katapiapbina G6esineni.
Canposernusiibuiap (Saprolegniales) karapbl

bynap cy *koHAIKTepiHIH )XKOHE OCIMIIKTEPIHIH KAIIBIKTAPhIHIA CAallPpOPHUTTI
TIPUILTIK ~ €TETIH caHpIpayKyJakTap. Munenuwiepi Hamap TapamaaliFaH,
KJIeTKasapra OeJiHOereH, Kol SApoJibl KOHE CyOCTpaTThIH YCTIH/AE OpHAalacaibl,
Y3BIHABIFEI 1-2cM. Gomanpl. Eki TaamIBIKTBI 300CTIOpaiapbl apKbLIbl YKBIHBICCHI3
koOetieni. Cnepmarazoinrapel OOJIMaiabl, OOTOHUIE OipHENe >KYMBIPTKA
KJIETKaJIaphl Ty3U1el, TeK Keibipeynepinae FaHa Oip >KyYMBIPTKA KJIETKAchl TY3U1yl
mymKiH. KopekTik 3artapasl cyOcTtpaTTaH OYKil A€HECIMEH COphIN anmaibl. by
KaTap yum TykbiMpactaH, 20 Tysictad, 170-teli TypaeH Typanbl. OcbliapablH
IIIiHAEe KOl TapaJiFaHbl calmpOHETHUTBIKTap (Saprolegniaceae) TYKbIMIACHI.

Canponernusiabl (Saprolegnia) komman ecipyre 6omnansl. Oy YIIIH ©JIreH
MIBIOBIHIBI HEMECe KYMBIPCKAHBI HE OJAPJbIH KEMKEH >XYMBIPTKACBIH Ta3a CyFa



CaJIBITl TacTaca, OHBIH YCTiH OlpHEIIe KyHHEH KEHiH CIOPOJICTHUSHBIH aK, YJIIachl-
muiienu Oacanpl. CaHbIpayKyldaKTapJblH MULEINWl PU30UATAPIbIH KOMETiMeH
YKOHJIIKTIH JIEHECIHEe >KaOBICHIN KaTajbl. bipas yakeITTapjaan keilin rudanapasia
VIIBIHAA UAJUHAP MIIHAL KOK pOTHOILIa3Machkl 0ap 300CMOpaHruiep Ty3UIel,
oJlap MULIeTUCH Tiepaenepmen Oemineni. OHAA €Ki TAIIIBIFEI Oap alIMypT TOPI3Ii
KOIITETeH 300CTopa MiCil keTuieni. TeH ekl TallIbIFbl ICHEHIH aJIIbIHFbI JKaFbIHAH
IIBIFABI, OHBIH Oipeyl KaybIPCBIHIBI, aj eKIHIIICI >XKali KaybIpChIHJaJIMaFraH.
3o00ocnopaHTuieH O0ocaFaH 300CIOpaiap JKapThl CAFBIT IIaMAachIHIA KO3FaJIBII
KYpil, TOKTaFaHHaH KeiiH KaObIkKa opaHaapl. bip caraTraH kediH KaOBbIKKa
OpaHFaH 300CropajaH OyMpek MilIHAl, >KajlaH, €Ki TalIIbIFbl 0ap 300cmopa
Ty3uteni. EHal TanmbpIKTapsl IEHEHIH OMBIK, KEPIHEH IIBIFa/Ibl, OHBIH KAybIPCHIHIbI
TaJIIIBIFBl —aJIFa, KAYBIPCHIHAAIMAFAaHbI - apTKa Kapail keTefi. 300cropaiapbiH
MyHIai naeMopdU3MIITIH JUIIAHeTH3M Jien araapl. Exinmi maiga OoJiFaH
300cropa 0ipa3 yakbIT KY31I KYPIl, ©3€piHIH OCIl AaMybl YIIIH HACUKOMHBIH
KaHa OJIIMTITIHE TOKTal, OHJa Munenui tyseni. KeHiHipek 300CMOpaHrui
TY3UITCH MHICIUN/IIH KOPEKTIK 3aThl TayChUIFAH COH, OHJIA JKBIHBIC Opra HBI —
OTOHUN MeH aHTepuauil Ty3uteni. OOroHMH ImIap MINIH/I, KaJblH KaOBIKIEH
KanTtajraH Oonanbl. OHBIH 1miHAE OlpHENIe >KYMBIPTKA KJIETKAChl JaMUJIbL.
Exiami Oy#ipmik OyTakTaH IWIMHAP MINIHAI aHTEPUIUNA OCIM, OJ OOTOHHTE
XKaObIChIT Typanbl. KaOBIFBIHBIH JKYKapFaH »JKepi apKbUIbl, aHTEPHUIWAICH
OOTOHHUMEr1 KYMBIPTKA KJIETKajgapra OapaThlH eciHiiulep maimaa Oonaasl. Ocbl
OCIHAUIEP apKbUIbl AHTEPUAMIIIH 1IIIHAErT OpOTOIUIa3MaHblH Oip Oeuiri Oip
SIPOCHIMEH OOTOHHMIE OTEeJl, COUTIN aTalbIK >KbIHBICTHI SAPONAp  KYMBIPTKA
KJIETKaChIMEH KOCBUIAQJbI Ja, OHBI YpbIKTaHABIpaabl. OmapaaH oocropa JaMUJIBL.
Oocrnopa THIHBIIITHIK Ke3eHIHEH oTim, ece kene 300-meit crmoparuii JaMUTHIH
rudanap Oepeni. 3oocnopanap Ty3UIMEC OYpbIH OOCHOPAHBIH AUILIONWTHI SIPOCHI
PEAYKIUSIIBI dKOJIMEH OOITiHIM, TAaIUIOW/THI SIPOJIapFa aiiHaa bl

Keii0ip camposierHusi TYKbIMJACBhIH/IA anMypT TIIIHAL — aJIFalIKbl
300CIOPaHbIH KOWBLIIFaHBI ~ OalfKasapbl. Meicanbl, aximaga (Achlya)
300CMOpPaHTUHIEH TaIIIbIFBl Oap 300cmopaiap mnaiga Oonmaii ameba Topizmi
JICHEJep >KbUDKBIT IIBIFIN, KAOBIKIIEH KamnTalalbl, OJlaH EKIHIIl PeTTIK Oyhpek
TOpI3al  300cmopanap Ty3uiedl. An auktuyxycraaa (Dictychus) anramke
300CIopaHbiy, Oenrici OalKananabl, OJI 300CHOPAHTUMAIH IIIiHJAEC  KaOBIKICH
KanTanajbl. OHbIH OPKaChICHl ©31HE TOH TECIT1 AHKBUIbl CHIPTKA IIBIFBII, €KIHIII
300criopara aWHanaabl. 300CMOpaHTHUs Kem ysuIbl OoJbil  Oocam  Kajlaibl.
CanponerHusi, axjua >KoHE Oackamap KoJailibl Karjgainapia OabIKThIH
YBUIIBIPBIFEI MEH IIa0aKTapbIHBIH YCTIHAE IMapa3uTTi TIPHIUIIK €TiM, OajbIK
[IapyanbUIbIFbIHA YIIKEH 3USTH KeJTIPEeIl.

3. Ileponocnopanbliap (Peronosporales) katapbl
[TeponocnopasnbuiapibiH KoOCI0l JKOFApFbl CaThIAFbl  OCIMIIKTEPAIH
napasuTTepi, a3fgaraH TypJiepl FaHa CyJa >KOHE TOMbIpaKTa canmpo@uUTTI TIPIILTIK
ereni. byn katapna 3Boronus canpodUTTi KapanabIMHAH KYpJeil KYPbUIbICTHI
(akyIbTaTUBTI MAapa3UTTI TIPUIUIIK €TE€TIH TypJepre, oAaH OOJUraTThl Hapa3uTTi
Typiiepre kapaii ngambiran. COHBIMEH KaTap MULIETUAIEepl CcyOcTpaTTaH ThIC



KATaThIH SKaFJaifiaH, HaFbl3 Mapa3uTTEepre TOH TayCTPUsIapbl JKOK, KIIETKa
1IIUTIK, OJIaH TayCTpHsUIapbl Oap KJIETKa apajblK MUIEIUANIEpre Kapai aybICybl
Oaitkanaasl. COTIN, CaHbIPAYKYJIAKTRIH Oy Typi O6ipa3 yaKbITTHIH IIIIHIAE TICIT,
KETUTIN ©31 TIPIIIIK €TeTIH  ©OcCIMAINH Kypatbinl  kiOepeai.  JKbIHbICCHI3
KeOelirenne a3fgaran Typiaepi rudanapiaH axbIpaclalThiH, MWIMHAP MMIIIH]I
300CTHIOpaHTHIIEp TY3Ce, ajl KOMIILUIIr CONak JUMOH TOpI3/l apHayibl TUIAlaphl
apKBUTBl Y3UTI TYCETIH 300cCmopanrusuiap Ty3emi. Omap ayaHbIH arbIHBIMEH
KOHUJUS CUBIKTBI Tapayansl. CriopaHruii ecin Typrad TudaHbl KOHHIUS CaFaFrbl
Jen KWl aTaybl Jia coran OaiinmanpicThl. Cylbl, BUIFAIABI  Ke3JIEpAe
300CMIOPAHTUIIEP/ICH €K1 TalllIblFbl OyHipiHEH TapUThIH OyHpek M=l
300cniopaiap Ty3uieai. KyprakmibuiblKTa 300CIIOpaHTuil HeMece KOHMIUS Ol1plieH
rudara aiHanaabl. Kypiblkka TIpoiunik etyre OediMIenreH nepeHocnopaibuiapaa
300CTIOpaHTUIACH 300CIopalap TY3LIMENI1, oJlap KOHUIUS CUSKTBI OipJIeH jKaHa
rudanapra aifHanaabl.

IL/KbIHBICTHI KO0ewi. ChIpT KaparaHJa CIOpOJErusiapFa yKcac, anaija
ojlapJlaH OOTOHMWIHAE Oip FaHa >KYMBIPTKA KIETKACBIHBIH TY3UIyl apKbUIbI
axbIpaTbliazbl. OHBIH TY3UIylHE MNPOTOIUIA3MaHbIH TEK OpTalbIK OejiMi FaHa
KaThICabl, IETKI OoiiMi KYMBIPTKA KJIETKACHIHBIH alHAJIACBIHJIA TIEPHILIa3Ma
TYPiH/IE KAJBIIT KOSIIBI.

[lepuruiasma KeiliH oocropa KaOBIFBIHBIH —KaJbIHAAybIHA KaThICAIIbI.
YphIKTaHFaHHAH KeWiH JKYMBIPTKara aHTepUUIUIIH O1p SIpoCchl FaHAa OTENl e
aTaJbBIK KOHE aHAJBIK SIPOJIAp KOCHUIBII, THIHBIIITAIFEIH oocriopa Ty3emi. OHbIH
JUIUTOUATHL SIAPOCHl  PENYKLUMSUIBIK KOJIMaH OOJIlHIN, ©HE KeJie 300CIOpaHIuiira
alHajaabl.

[lepenocnopanbuiap Karapel 3 TyKbIMAacka OeniHedl, ofaH OipHerie
Ky3AereH Typaep karanasl. OnapablH imIiHAE CyAa, KYpIbIKTa canpouTTi xKoHe
napasuTTi TIPIIUIIK €TeTIH TypJepl Ae 0ap. bynapablH KONIIUITIHAE KbIHBICCHI3
koOero OacklM KOHE OoNapAslH 0Oipa3 Typiaepi IIONTECIH OCIMIIKTEP/IIH
napasuTTepi OOJIbIN ecenTeaiHe/I].

dutodropa (Pytophtora) canpIipayKkynarsiHaa CIIOpaHT Uil cararbl
MULETUNHIH TU(achIHAH OHAll aXKbIPaThUIAAbI )KOHE CUMITOAHANAB OyTaKTaHAIbI.
dutodTOpa TYBICHIHBIH KEHOIp Typsepi TombIpakTa canpodUTTI TIPUIUTIK eTce, al
KOIIIUII KYpPJBIKTA TIPIIUIIK €TEeTIH OCIMIIKTepJiH mnapasuTi. byran kapron
durodTopacel (Phytophthora infestans) skatager. On ecimzaikre “kaprtorn 3u1i” 1emn
aTaJlaThIH aypy TyFbI3albl. byn aypyMeH 3usiHIaHFaH KapToOM, TYJIACHTeHHEH KeHiH
KamplpakTapbl — COJIBITN, Kapas Oacraiael. CaHbpIpayKyJaKThlH  MHIIEIUNI
KANBIPAKThIH TKAHIHAC YSUIal[Ibl, KANbIpaK TAKTACHIHBIH TOMEHT1 JKaFbIHJIAFbI
yCTHIIeNIEP] apKbIIbl KAHUIUN CaFaKkTapbl MIBIFINT Typaabl. OnapblH YIITapbIHIA
koHe OyHip OyTakTapblHlIa KyKa KaObIFRl Oap JMMOH TOpI3Al KaHUAUSIIAP
namubl. Onap IMIamIbUIBIT, 3aKbIMJIaHOAFaH JKaMbIPaKTAphIH 3aKbIMAAAbL. Aya
paiipl eTe BUTFAIIbl OONFaHAa KOHUWUIWIEP 300CIOPAHTUSI CHUSKTBHI Ocell e,
VIIBIHJIAFBl TOOENIIr apKbUIbl aIlblUIaJbl, OJaH €Ki TaJIIblFel Oap 6-12
3o0cnopaiap ChIpTka IublFaabl. Onap cy TaMuibUiapbl  apKbUIbl Oacka
JKarbIpaKTapra TYCIl, KaOBIKIIEH KamnTalblll xaHa Tudanap Tty3emi. CeHrim
JKaIbIpaKThIH OCTIH/IE JKaHa JaKkTap mnaiina 6onaasl. blaran sketicriereH >karnaiiia



KOHMJIMSUTAp, CIOpa CHSAKTBI, TEric eHim Mumenui Ty3emi. JKaHOBIp KaTThl
KayFaHJa 300Clopajlap  MEH KOHHAMSUIAD CYMEH O>KYBUIBII TOIbIPAKTAFbI
TYWHEKTEpre >Kyranapl. KapronTel kKonMajaa cakTaraHaa aypy TYWHEKTEPIECH
3aKbIMJQJIMAaFaH TYHHEKTepre »YFaJbl, COUTIN KOMMaJarbl KapTOI TYHHEKTEPIHIH
Oopin wripiTin kibepyli MyMmkiH. KapTom caHbIpayKyJaFbIHBIH MHUIIEIHAIEP]
HIpireH >KambelpakTapaa, cabakrapaa canpoduTTi TIpUIuliKk ere Oepeai, ai
TOTIBIPAKKA KAPTONTHI OTHIPFBI3FaHAa OFaH Tapaiajnbl. byn armaiiia KapTONTHIH
HIpIreH  TOJEriHAe, >KbIHBIC MPOLIECIHIH HOTHXKECIHAE  oocmopa  TY3UIE.l.
Oocnopa KbIC OOWBI CaKTaJbIM, KEJECl JKbUIbl KaHAJaH COJI aypylbl TapaTaibl.
Aypy KapTONTHI OTBIPFBI3FaHAA 3aKbIMAAIFAH Ke3IIeJepl apKbUIbl —Tapamnbl.
Mynnaii kesmienepjeH mnaijga OonraH — cabakTapia — caHbIpayKyJIaKTapblH
KOHUIUSIAphl Ky3re Kapai Kanrtam KeTeai. KaybIiH-TIanibiH Ko 00IFaH KbUIIaphI
dbuTodTOpa KApPTOM ETICIHE KOII 3USTH KeNTIpei.

[Tnazmonopa (Plasmopera) sxone nepenocnopa (Peronospora) TysicTapbl op
TYpJll MOJIEHM OCIMIIKTEpJie Mapa3uTTIK TIPHILIK erenl. bymapabiH sxambipak
TaKTaChIHBIH TOMCHTI >KaFbIHIAFbl  YCTHUIIECIHCH IIBIFBINT TYPAThIH  KOHHIUS
carakTapel MUIEIUIIEepAIH Tudamapbl yKcamaiiapl. [lma3zMomopaHblH caFaFbl
MOHOMOUANbI, aJl NEPEHOCHOpaapAblH CaFaFbl JUXOTOMHUSIIBI TapMaKTalFaH
oyra Topizmi Oonampl. [lmasmomopansiH Oipa3 TypiepiHIEe KOHUAMSHBIH Oipa3
TYpJiepiHAE€ KOHUIUSHBIH OCYIHEH 300Clopa Ty3UIce, KaIFaHJapblHaH KEHIHHEH
KaObIKKa OpaJiaThIH >KaJlaHaIll MPOTOIIa3Ma ChIPTKA IIbIFA/bI, 01 OIpAE€H oOcil,
rudara aiiHananel. Plasmopora viticola xy3iM eciMAIriHIE MWIbIUS aypyblH
TYFbI3alibl. Byl OCIMIIKTIH >KamblpaKTapbiH, cabaKTapbiH, >XUIEKTEPIH KOHE
MYTpIIQIAPbIH  3aKbIMAANUTBIH aca KaybIMTI rapasur. On  oCIMIOIKTIH
OyTakTapblHIa, OYpIIIKTEpIHIE MUIIEIUN KYWiHIE, HE >KamblpaKTapbIHAa
KOIITEreH 00Cropa TYPIHJE KbICTall MIbIFaabl. byn aypyaan cakrany yuriH O0apaoc
CYMBIFBIH KOJIJIAaHY KEPEK.

[leponocniopa (Peronospora) TybIChl Typ KarblHaH e€H Ke0i. bymnapra
TUXOTOMUSUIBI ~ OyTakTaHFaH KoHenusi cararbl ToH. Omapaa maiga OonaThiH
KaHuusAnap OapiblK yakbITTa rudanapbl apkbuibl ecedi. Kpickacel Oynap HaFbi3
KOHUUSIAp, Tapaly >KaFbIHAH OOJICHIH, ©CY KaFbIHAH 00JICHIH. bymapasiH Typiepi
OPTYPJIL OCIMIIKETEpAEC mapa3uT TypiHae Oonanbl; Mmbicanbl, P.tabacina Oapibik
KaHTUHEHTTEpAEe  Ke3lecell TeMekire etre 3usHabl. P desertarum — musi3abl
3akpIMaanael. P.sehachtii — kauT Ke3euTacel, P.arbarescens -KbI3FangaKThl KOHE
T.0. 3aKBIM A IBI.

Anbs0yro (Albugo) nHemece mucromnyc (Cystopus) TybIChl KAHUIUSIIBL CIIOPA
TaCyIllbl OPTaHHBIH EpPEKIIeNir apKbUIbl MEPEHOCTOpaaaH axbIpaiibl. OHBIH
KOHUJIUSI CaFarbl ©CIMAIK HECIHE KalbIpaK >NUACPMHCIHIH aCThIHFbI KaOaThIHAA
Y3bIH [WIMHAP MIMIHAI TH(aHBIH YIIBIHAH MOHIIIAK MIIITH/II OOJIBII Y3UTII TYCII
otbipanbl. KoHUUSAIApIbIH KEpPHEYIHEH >KambIpakK SMHACPMHUCI IKBIPTHUIHIII,
KOHUJUSIAp ayaHbIH aFbIHBIMEH Tapayiafabl. Onap yHeMi 300cmopa TYPIHZIE OCe/ll.
JKBIHBICTBI OpraHbl TKAaHbHIH 1MIIHAE JAaMUJbI. Y PBIKTaHYJlaH TY3UIT€H 0O0CIopa
OCIMJIIK OpTaHBIHBIH NIpyiHEH KeHiH Oocal MIBIFaJbl, ©HE Kelie OJ 300CTopa
oepeni.



Albugo candida op Typm Kkpect rynaiiepae Albliti amapantyc
OCIMAIKTEPIHE Napa3UTTIK TIPIILUIIK €Tel.

4) Jlentomutansuiap (Leptomitales) katapbl. AFbIH CyJarbl ©CIMIIKTEPIIH
KQJIJIBIKTApbIH ~MEKEHJEHTIH (OyTakTapblHIa, JKEMICTEpiHAE) campo@uTTep.
Camnponernusnbsuiapaad, OIpIHINIAEH BET€TaTUBTI JEHECIHIH KYPBUIBICHIMEH
akpipaTbuiaAbl. OnapablH JACHEC! OTe KIHIIIKE TapaMmJaJIiFaH MepeTsiKKachl 0ap
rudanapiaH HeMece pe3ouaTapbl 0ap >KOFApFbI JKarbl OyTaKTalFaH IOHTEEK
KJIETKaJlapAaH Typaiabl. EkiHOIAeH, KoOe oOpraHAapblHbIH  CaFaFbIMEH [1€
epekmieneneni. Oman 0Oacka, OMapAblH KehoOipeysepi, MbICalbl  JEHTOMHUTYC
(Leptomitus) canposierTHUsJaH albIpMAlIBUIBIFBI  CyJb(paTThl  pEeayKLUHUAFa
yHIbIpaTaabl (peayKIUpoBaTh Cyib(aThl) KOHE KYKIPTTI ©31HIH METOOOIHM3MIHE
naijanananapl, OipakTa aMOHM a30ThIH CIHIpE aJMaibl. JlunTomutycra
KOMIPCY/IbIH K631 O0JIBIIT aMUHOKHCIIOTAJAp €CeNTeIiHe/I].

Exn Oenrium >koHe MNpPAaKTUKAIBIK JKaFbIHAH MaHBI3ABI OKIIl  OOJIBIT
Leptomitus Lacteus ecenteneni. Om ere mac cynapaa KemTenm Ke3aece/l.
(momucanpo0). OHBIH KIHIIIKE MHUIENIUHIHIH  YUIBIHAH Hemece rudanapbiHbIH
OeriKkTepiHEH Y3bIH 300CHOpaHrusiap OipiHeH coH Oipi maiima Gomamel. byn
CaHbIPayKYJaKThIH KBbIHBIC Tporleci Oenrici3. Murenuiiep/iiH KenTen Tmaiiaa
OomybiHbIH HOTHXKeCiHAE L.lactilus cynmpl TazamalTelH COOpYKEHHMsUIApAbl OiTen
TacTaiIbl, GaNBIKTapAbl YCTayFa Kypas koHe T.0.

Punuaunym (Rhipidium) TysIChIHA KaTaThIH TYpJEp CyAarbl IIipu OacTaraH
KEMICTE/IIH YCTIHAE, KON >Karjnaiyiapja OJIoCTOKIIajaanap, MoOHoOJIenapuiaiap
KaTapjiapblHa >KaTaThblH CaHbIpayKyJakTapMeH Oipre ecemi. OmapMeH CBHIPTKbBI
KYPBUIBICHI KaFbIHAH ©T€ YKcac. by KatapaplH eKUIAepiHe canpoiIeTrHUsIapIbIH
Y3bIH 300CTIOPAHTUACH CEKIII1 Y3bIH 300CTIOpaHTHsIIapa KoHe MepeHocnopaiap
KaTaphl CEKULII JOHTENEK 300cnopayiapbl 0onaabl. O JereHiMi3 ocbl KaTapblH
OKLIIepl  CampOJIETHUSUIADMEH TEepPEeHOCIopaiapibl  >KaJFacThIPAThlH apajbiK
KaTtap nereH ce3. O ke3Kkapac MbiHaMmeH npienaeHeni Rhipidium sxoHe Oackana
JENTOMHUTANIBUIAPABIH ~ 0acKa  TYBICTAPBIHBIH ~ OKUIACPIHIH  OOTOHUSICHIHIA
KYMBIPTKA KJI€TKajgaH Oacka nepuruiazmMa 0ap, COHFBICH TIEPOHOCIIOpaIbIIapIbIH
TYPJEPIHIH HET13T1 epeKIIeNiKTepiHiH Oipi OOJIBIN ecenTeNiHeI].

3uromunerrep (Zygomycetidae) kiacc Tapmarsbl

3UTOMUIIETTEP EpPEeKIIe 3UTOMESUIBI  KBIHBIC MPOIECIHIH OOIybIMEH
cunarranaabl. MyH/1a *KbIHBIC MPOILIECTEP] raMeTanapra OesiHOereH €Ki rudaHblH
KOIl SApOJIbl TaMETaHTHs AN aTajaThlH KJIeTKalapblHBIH Oip-OipiHE 3HAOTEH/II
KOJIMCH TY3UITEH Cropajap HeMece KOHUIUSIAP apKbUIbI JKBIHBICCHI3 KoOeHe .
Kierka kaObIKITasapbl MEJIION03a]IbI €MeC, XUTHHAI OOJIbI Kenemi. bapibik
3UTOMHUIIETTEP KYpJbIKTa TIpUaik ereni. byn kimacc TapmarbiHa 500-meit Typ
»KaTaJbl, oJlapAbl OipHelIe Karapra 6eseni. bymapapiy imiiHae eH Kol TapajaraHbl -
- mykopnap (Mucorales) men snTomadTopansnap (Entotomophthorales) xatapsl.
Ounorouasap (Endogonales). 3oonartanap (Zoopagales).

1. MyxkopJaap karapsl - Mucorales



MyxkopnapabslH MUIIETUHATIEP] JKaKChl JKETUITEH, KJIeTKajmapra OeniHOereH,Kerm
aaponbl. KebiHae crnopaHruitiiepae TY3UIETIH cropajiap apKbUIbl JKbIHBICCHI3
keOelieni. bymapaplH KeIIIUIIri TOMBIpaKTa, ©CIMIIK KalAbIKTapbIHAA, KOHJIE
YKOHE TYpPBIN KaJlFaH Taramjapja canpopuTTik Tipmiaik ereai. KelOipeynepi
aJjaM MEH JKaHyapAblH mapasuTi. Mykopnap OakTepusuiap CHSKTBI, Oacka
CaHbpIpayKyJaKTapMeH Oipre TOmbIpaKk Kypay TpoIeciHe KaTblcaapl. IT
TOTBIpAKTa MyKOpPJIApAbIH Oip MBIHAAl criopanapsl 6omanbl. byn katapra 450-
el Typ JKaTaabl, OJApPALI JKBIHBICCHI3 CIIOpa TaCyIIbl OpraHIapPBIHBIH
KYPBUIBICBIHA Kapail OipHele TyKbIMJacka OejiHenl. bynapaplH eKial peTiHae
Mucor muceda gereH kem TaparaH TYpiH anyfa OoJsiajibl. byn kem siapoJibl,
nepaenepre OemHOETeH, jKaH-)KaKKa TapMaKTJIbIT OyTaKTaHFaH MUIICIIUAICH
Typazbl. MULIENHiIeH KOFapbl Kapail map MIMIHAl CIIOPAHTUIAIEp KOTepuIel.
Onap BepTUKaJb CHOpPAHTHI CaraFblHaH TeplelepMeH OeJiHel XKOHE OHBIH
1IIiHAEe KONTEreH cropaiap Koplan TYpaTblH KOJOHKAackl Oonaabl. CriopaHruii
riHAeri 3at OlpHeIIe siApockl Oap KemTereH Maiaa OesmexTepre OeliHel e,
KelilHHeH KaObIKKa OpaHbll cropara aiHamaapl. CHopaHruii  KaObIFbI
KBIPTBUIBIT, OJAH CIOpajiap IIBIFAALl Ja, ayaHbIH AaFbIHBIMEH Tapasajbl.
Crnopanapasiy miriHi 9ptypii 6oaaasl. COHBIMEH MyKOpJIap criopajiap apKbUIb
JKBIHBICCBI3 JKOJMEH KeOeiemi. JKBIHBICTBI JKOIMEH KOOl CHpPEK Ke3aecesi.
MyHza ChIPTKBI KYPBUIBICHI JKaFbIHAH Oip-OlpiHEeH eniKaHiall abIpMalllbUIbIFbI
KOK, TeK (DU30JIarusUIIbIK JKaFbIHAH FaHA albIpMAalIbUIBIFRI Oap Kepill *KaTKaH
MuUlenuisiepen OyTtakmanap eceai. byn OyTakiianap opTypial MHUIIENHiAe
KaTaTBIHIABIKTAaH MyKOpJap — IreTepoTaliibl Typ 0ol ecenteneni. bip-Oipine
Kapall OaFbITTaqfaH oOCbl OyTaKIIalapJblH, YIITaphl TYHicedl Ji€, HErI3Ti
rudanan onap nepaenepMmer oemnineni. TyHiCKeH xepiepiHiH KaObIKIIackl epirl,
KJIETKA 1IITEepPIHAEr1 KON SApOjbl 3aTTap apanachl 3urora Tysuieai. OHbIH €Ki,
yir kabaTTaH KypaJlFaH KallblH KOHBIPp TYCTI KaOBIFBI Oo0jaanl. 3uUrorajna
MUILICJIUIIIH CyCIIEH30pa JIET aTajlaThlH KbICKA OCIH/ICI KaJlaJlbl. 3UTOTa SAPOCHI
PEAYKIMSUIBI KOJIMEH OOJIiHIN, Y3aK YaKbIT THIHBIIITHIKTAH KEHIH OCIM KbICKa
ruda Oepeni. ['mda ypbIKTHIK CHOpaHTMHMEH asKTajdabl, OHAA ATAJbIK >KOHE
aHAJBIK, Cropajiap Ty3laedi, Oyiapia MUICIHWNAIIH aHAJBIK KOHE aTallbIK
Typiepi aamuael. Keit ke3ne Oip wmuuenuiire >katatblH rudanap e3apa
(romopanabl) KOochUIagpl. MyKOp CaHbIpayKYJIaFbIH JBIMKBUT HAHIbl KAKIAFbI
0ap BLABICTBIH 1IIIHE CaJbII, KbUIbI )KEpre KOWbIN, OHAM ecipil amyFa 00Jajbl.
KeHHeH MyKOpIbIH 3UTOTachlH TaOy YIIIH OHBIH AaCTBIHFbI KaOaTTapblH aly
KEpeK.

[Tuna6omroc (Pilobolus) canplpaykyiarel keHjae canpo@UTTIK TIPIILTIK
erenl. CriopaHrusi cararblHBIH >KOFapFbl JKaFbl aJIMypT TOPI3Al ICIHEIl, OHBIH
YCTiHZE TyWMe CUSKTHI KIIIKeHE Kapa CropaHTus opHanacaasl. CriopaHrui mickeH
Ke3/Ie CaFaKTarbl TypProp KbICHIMBIHBIH KYIICIOIHEH ©3 IIIIHJET1 CYHBIK 3aThIMEH
Koca crnopanruiiai 1.8m OwikTikke atanpl. JKepre TYCKeH CIOpaHTH KaObIFbI
YKBIPTHUTAJIBI J1a CITOpaJiap IIANIbUIA b,

Myxkop KarapblHa YKaTaTbIH Keuoip CaHbIpayKyJIaKTapIblH
CHIOpaHTMIJIepIHIe KOJIOHKa OosiMaiinbl. KoJlOHKaHbIH Ty3llyl — HOpPOrpecCHBTI
oeunrire xaraapl, ce0e01 CIOpaHTHIAIH KoJieM1 YIIFasibl, COUTIN OCIM Keje )KaTKaH



criopajapra KOpEKTIK 3aTTapAblH Kenlyl jkakcapaawl. Keitbip wmoprtuepemia
(Mortierella) cHSKTBI TybICTapJlaH 3WTOTAHBIH alHAJaChIHIA BETETATUBTIK
rudajaH )KeMICT1 ICHEe CUSIKTBI KOPFAHBIIT KAOBIKTAp TY31J1€/1Ii.

bipranii wMmykopnapia Kpaxmaiabl KaHTKa J€HIH  THIPOJM3AECUTIH
dbepMmentTep Oomanel, an Mucorjavanicus, M. zontianus xoHe 0acka 1a TypJepi
KaHTTBI CIUPTKE JeiliH ambiTaabl. MyHbl IIbIFbIC A3WS eNIepiHC alIbITKbI
CaHbpIpayKyJaKTapMeH Oipre CHUPTTIK IOIMIIKTep aixy YIOiH TMaigaiaHaibl.
MyHjalt ambITKbl MYKOPJIAPBIHBIH KEeHOIpeyJiepiHiH KaHThl apTajbl, allbITKbI
CaHbIpayKyJIaKTaFrbl CHSIKTBI OYPIIIKTeHY apKbUIbl kebOeieai. Exiamm 6ip mykopiap
MEKTHH]II 3aTTapAbl BIABIPATAbl, COHIBIKTAH OHBI 3BIFBIP CaOaKTapbIHAH TIiH
TaJIBIKTAPBIH ATy YIIiH MMai1aaaHabl.

Puzonyc  (Rhizopus nigricans) oBoIITapaa, KeMiCUEpAE, MaKTaHbIH
TaJIIBIKTAPBIH/A JKOHE OHBIH OHII KeJie jKaTKaH TYKbIMIApbIHa Kapa 3€H TY3€l.
bynapra Kyan ayara KeTepulin TypaTblH THdanap — ctajioHaap ToH. Omap ChIpT
KaparaHJa KYJIIbIHAMABIH MYpThiHA YKcac Oonanbl. Onap cyOCcTpaTThIH YCTIHEH
KOTEpUIIN Typajabl, cyOcTpaTka pu3ouabl eHinm Typaabl. OChl KepAeH >KOFaphl
Kapall CropaHTHs caFarbl TONTAJIBINT KETIN JKaTaabl, OHBIH OachIHIAa Kapa TYCTI
cnopanrusi 0acel (rojloBKa cropaHruu) sxetuieni. OHBIH 1MIIHAE Ap TOPI3MIl
OaraHacbl KepiHiN Typanasl. Mykopmap MeH aOcumuiinepmin (Absidia) keitOip
TYpJIepi aamia oKIe aypy Ko3abIpaibl.

2. Enpnorenaisiep karapsl — Endogonales

Karapaeiy  exiummepi  campoTpodTap  peTiHAE  TONBIPAKTAa,  MYKTI
TOCEHTIITEpAC HeMece OCIMIIKTepIIH KalablKTapelHAa Ke3necemi. OmapabiH
KJIeTKaJaHOaFraH MUIETUNAl KONTEereH >KOFapFbl  caThlIaFbl  OCIMIIKTEP/IIH
TaMBIPJIAPBIMEH  ceNOecim  AHAOTPOPTH  MHUKOpH3AIAp  TY3€dl, MBICAIBI
KYJIIBIHAMMEH, aJiIMaMeH, TOMAaTIEH, cajaTneH, OujaaiMeH, O0ackaaa acThIK
TYKBIMJIACTBI OCIMIIKTEPMEH JKOHE IONTECIH OCIMIIKTEPMEH.

OHJOreHIIIEpre epeKIle Kep acThbl KEMICTI JIEHE HEMece cropakapraiap
ToH. Omap wmunenuiaiH rudaiapblHbIH —~ MaTacyblHAaH  makjga  OoJajsl.
Cnopakapnanap/blH KeJjieMi OlpHelle MWUIMMETPACH 2-3 CaHTUMETpre JAciiH
JKETETIH caphl TYCTI JoMallak JeHemniK. OmapablH imiHAe OipHEIIe JOHTeIeK KOl
criopajbl, OaFaHAChl OK CIOpaHTHWJIEp HEMece XJaMHJIOoCIopaiap, Hemece
surotaniap Oomaapl. 3urora MUIENIHIAIH THUdaTapblHAH KOJJICHEH Teperep
apKbUIbl OOJIHTEH €Ki, OIp SIAPOJbl HEMece KON SAPOJbl (/pTypil Typiaepie)
KJIETKaJapAblH KOCBUIybIHAH Maiiia 6onaapl. ['oMO KoHE TeTepoTalabl TypJepl
Oap. Ex kemn Tapasiran Typi - Endogone lactiflua. byn canpipayKynakTsiH micriereH
CIIOpaKapIiachlH Kecill Kapacak, OHJa KECUIreH >XepACH aKIIbUI-KbI3FBUIT TYCTI
CYUBIK («MJICUHBIN COK)) IIBIFA/IbI.

byn TypaiH KbIHBIC TIpolieci rameToraMus TYpiHAE XKy3ere acanbl. Eki
Kepliec kaTkaH rudanap, Oipeyl KIHIIIKe, KIHIIICI XyaH, 1iHae O1p-0ipaeH
SIPOCHI Oap, oJapAblH YIIBIHAAFBI KJICTKaIapAsl Oein Typaasl. Kimni KieTkaHbIH
SJIPOCHI YIKEH KIJIeTKaFa ©Te/li, COJaH COH €Ki SIPOHBIH €Keyi ¢ UTOIUIa3MaMeH
Oipre yJIKeH KJIETKaJaH Iaiga O0JIFaH ©CKIHre, IIaMaMeH aHaJIbIK KJIETKara eTe/Il.
OckinHeH OipHemie KaObIKIIATApMEH KanTalfaH 3Urota mnaijga OoJjajbl.



CanplpayKyJlakTapplH OYJl KaTapblHBIH CHOpaJIapblHbIH TapalyblH TONbIPAKTa
TIPIIUIIK €TETIH jKaHyapyiap KaMTaMachl3 €Tel.

OunoreHeTUKaNbIK, ~ JKaFblHAH  SHAOTEHILIEp, MOpTHEpesUlaibuIapMeH
OailylanpicTa 0OJIybl MYMKIH, OJapbIH Ja (3a4aTOYHBIN) XKEMICTI JeHecl Oap, aj
CIIOpaHTHUSUTAPBIHBIH OaraHackl OonMaiapl. Herisri keHiN aymapaTtblH HOpce, €Ki
AJIPOJIbI JKaFAaNbIHBIH (3UT0Ta1a) OMIPIHIH Y3aKThIFbI apTaJibl.

3. OuTomopdTopansliap Katapsl - Entomophthorales

byn karapra sxep OeTiHiH OapiibIK KepiiepiHae KeH TaparaH mamameH 50-
JIel TYp ’KaTajsl. DHTOMOP(TOpATBIIAPABIH HET131H HACEKOMIAP IbIH Mapa3suTTepi
Ty3€lIi, OJapAblH Keibipeynepl OanablpiapAblH MOapa3uTrepi, OipKaTapsl
MaroOpOTHUKTEP/IIH OCKIHAepiHae Ke3aeceal. bakamap MeH KecipTKelepliH
HKCKPEMEHTTEPIHJIE OMIpP CYPETIH TypJiepl e Oonaabl.

byn kartapra ’xartaThblH 3UTOMUIETTEPMAIH MUIEIHIIEpP] >KETIITeH Ke3/e
KOJIZICHEH nepienepre OeiiHe Nl e, oJap apKbUIbl KOl sAPOJIbl Hemece Oip SApOIIbI
KEKe KIeTKaJllapra axbIpaiapl. KoHuausuiap apKbUIbl KBIHBICCHI3  KOJIMEH
keOeiieni. Mykop CHSIKTBI, €Ki KJETKaHblH Oip-OipiHe Kapail ©CKEH KIIIKeHe
rudanapblHbIH KOCBUTYBI apKbUIbI JKBIHBICTBI KeOeieni. OmaH KajablH KaObIKKa
KanTaJFaH THIHBIIITEIK KYHIETi 3Wrocmopa Ty3emi. bynm karapra kaTaTblH
CaHBIpayKyJIaKTap sl TIPHIUTIK €Ty epeKIIeNirine Kapai 3 Tonka Oexyre 00iaabl.
1) Bipeynepi eciMaikTepiH (akyIbTaTUBTI Mapa3uti Oosica, 2) eKiHill Oipeyiepi
TOMEHT1 CaThIIaFbl OMBIPTKAJIBI KaHyapap IbIH 1IMIeK Mmapas3uTi, 3) aj yuIiHmiepi
— HacekoMIapAblH mapasutrepl. Owmmy3a (Empusa) xoHe »HTOMOGTOpA
(Entomophthora) cuskTel TybICTaphl HacekoMmaapaa Tipmimik ereai. Empusa
muscae Typl Ky3/e yil IbIObIHIaphIHAA KU1 Ke3aecel. Tepesere kaObIChIl KalFaH
MIBIOBIHAPABIH alfHaIachlHAa 1-2 caHTHUMETpACH JKepi allbIll JKaTaThlH aK, TYCTI
yHTaK Oalikanaapl. OHBIH TOMEHT1 Oayblp JKaFbIHAA AaKMIbLUI YIIMa Kypalajbl.
MUuKpOCKOIITIeH KaparaH/ia aKIIbLI YIIMalaH TapaMJaiMaradH KOHUIUS CaFaKTapbiH
kopemi3. Omap ChIPKBI TBHIHBIC ally TECIKTEPl XOHE XUTHUH KAOBIFBIHBIH KYKa
KepJiiepl apKbUIbl MIBIFBIN Typaabl. CarakTaplblH YIITapblHAA IIap MimIiHal Oip-
OipJieH KOHUAMSIAP AAaMHbI, OJap MICKEH Ke3/le TYprop KbICBIMBIHBIH OCEpiHEH
aTBUIBIN, IBIHBIFA HEMece 0acKa 3aTKa kadbicanasl. Konuausiiap cay mbIObIHIapFa
YKYFBIN MUIIEIMITE aifHaIaabl, KEH1H oylap JKeKe KIIeTKaaapra bIAbIPanIbl.

[mex mapasutine 0akazaa, KecipTkezae »koHe OanbikTa O0onateiH Basidiobolus
xataabl. Epecex muienuiii ken KieTKaibl, Oip siaposnsl Oonanel. byaan ipi Oip
KOHMJIUSICHI Oap KOHUAMS cararbl ketiieni. Karap skatkan Oip MHUIICIHIACH ©CETIH
rimdanap yirapblHbIH O1piryl apKbUIbl KBIHBICTHI )KOJIMEH KoOene.

Basidiobolus ranarun — HBIH KOHHUJHUACH IIONTIH YCTiHEe Tycemi. OHBI
KOHBI3ZAp KEN1, aJl KOHbI3AAP/Ibl 63 KE3€T1HIle OaKaiap MEH KeCipTKeep Keu/l.
OnapablH acKOpBITY OpraHjaapbiHAa (MHUIIEBAPUTEILHOM TpPaKTe) KOHHAMSIIAP
Oocaiiipl, aJl KOHMAMSHBIH IMIHAET1 3aTTapbl bLAbIpamn, 8 cmopa Ty3zedi. On
criopaiap OesniHy HeMece OypIIiKTeHY apKbuibl kebeiteni. Coman coH Oy
KJIETKaJIap PKCKPEMEHTTEPIMEH CBhIPTKA IIbIFapbutaabl. OnmapaaH KOHUIUS CaFarbl
MEH MUILIETTUH ecell, OChlap/ia 3UroraMus mporeci (raMeToramusi) Ky3ere acabl.



bakanap MeH kecipTkenepaiH dSKckpemeHTTepiHae Basidiobolus ranarun
ecenl. KarapapiH Oacka oKUIAEpIHEH HEri3rl albIpMallIbUIBIFBl  COJI, OHBIH
MUILIEJIHA1 Oip SApOJIbI KJIETKaJAaH Typaabl. byn mumenuii cybcrparka ereni, ai
OHBIH YCTiHAE KOHHMAWSIAPHI KeTiaemi. KoHumuWsiapabplH IKOFApFbl  KaFbl
XKyaHaaraH. byl KOHHIUS MOIMO0TYCTHIH KOHUAMACHI CEKUIl KOFAPFhI KaFbIHAH
pakeTa cekini arbutabl. OChl Ke371¢ OHBIH apTKbI XKaFbIHAH TOMCH Kapail KOHUIUS
IImiHgeri CYMBIKTBIK CTPYSIChIMEH Inambiiansl. Oiap »kaHa cyOcTpaTKa eHill
rudanap 6epeni. JHTOMOpPTOpaIbUIap TAOUFATTAa HACEKOMIAP/IbIH KONl MOJIIEPIE
Kammail — KpIpbUIYbIHA ~ OKEJIN  COKTBhIpanbsl  (KyHenepaiH,  MacallapiblH,
HIeripTKeNnepaiy, 1.0.).

3uromunerTepain  ¢uiorenesi. bymap KakCel J1aMBIFaH, JKBIHBIC
MPOLIECTEPIHIH TYpiHE KOHE KYPBUIBICHIHA Kapai O1piKTIpLIreH
CaHbIpayKyJdaKTapAblH TaOufru TOOB. MYyYHJIa >KBIHBICCHI3 KO0€H OpraHbIHBIH
3BOJIFOIIMSICHI MOHOCTIOPAJIBI CIIOPAHTUIIEP/IiH KOHUIUSAFA aybICy OarbIThIHA Kapaii
KYpyl aliKbIH Oalikananel. byn kiactan OipHenie peT *KeMICTi ACHEHIH HbIIIaHaChl
Mortierella 3uromunerinen Oaiikainca, Endogone-ne oHBIH gambim  2-3
CAaHTUMETpPre >KETKEHMIIr1 Oalkanaabl. 3UTOMUIETTEPIIH IIBIFY TErl >XOHIHJEe
FaJIBIMJIap OJ11 Je O1p TYXXBIPBIMJIBI TIKIpre Keine KohraH koK. FameiMaapasiH 0ipi
XKBIHBIC TIPOIIECIHIH YKCBICTBIFbIHA OalJIaHBICThI, 3UTOMUIETTEPIH apFbl Teri
Tipkectmeni Oanapipiap OOy Kepek Jece, eKIHIIUIepl — OOMUIeTTee OOJIbI THiC
nenai. ByHBIH ekeylH Je 3WTOMHUIETTEepIiH Teri Jen aray KHWbIH, OWTKEeHi
Tipkecmeni Oanapipiapaa Oip sSIAPOJIBI €Ki BEreTaTHBTIK KJICTKAHBIH, all
3UTOMUIIETTEPIC KOT KIETKAJIbI TH(atapIbH KOCBUTYbI apKbUIBI JKBIHBIC TPOIIEC]
xypeni. Con CHSKTBI KYpPBUIBICTAPBIHA J]a TOJIBIN JKaTKAH alblpMAalIbLIBIKTAPhI
Oap. Onaii 6oJsica Oynap/blH aTa TEKTEPiH apXUMUIIETTEPAIH 1IIIHEH 13[€T€H JKOH.
Onap/piH 1MIIHIE PU3OMUIIEITHIIIEP] KOHE HaIlap JaMbIFaH 3UTOTaMUSUIIBI JKBIHBIC
nporieci 6ap Typiuepi Polyphadus Gonysl MyMKkiH. opuHe Oynapasl Oip-OipiMeH
TiKesel OaiaHbICTBIPY KHbIHFA coFanbl. OHBIH cebeli 3uromuierTep Oosica
KYJUIBIKTA TIPIIUIIK €TyiHe OailIaHbICThI, ajFalllKbl CyJbl OpTajaH KOJ Y3IIl,
OBOJIIOIUSIIBIK ~ JKaFbIHAH — allFa  KETYIHIH HOTHXKECIHIE, KYpPbUIBICTAPBIH/IA
alBIpMaIIbUIBIKTaphl  Oap. byn  exki  TONTBIH  CaHBIpAyKyJIAKTapbIH
OailIaHBICTBIPATBIH ~ OYBIH  epTeAe  KOWBUIBIIT ~ KETKeH  0oJica  KEpek.
3UrOMMIIETTEPAIH  apachlHJAFbl  SBOJIOIMUS  OipHelmie  OaFbITTa  KYPreH.
MyxkopnapapiH 0achiM KONIIUIri Xep OeTiHAe TIPIIUIIK €TeTiH campodurrep.
MyHna sBostOIMs €Ki OaFbITTa JaMblFaH: OIpPIHIIICI — >KOFapblIa alThUIFaHIal
CIIOpAHTUSUIAp/IbIH KOHUAMSIMEH aJIMacybl OaFbIThIHIA JKYpCe, eKIHIII JKaFdaiiaa —
JKEMICTI JEHENepiH aJfallkbl OeNruiepiHiH Ty3Ulyl OaFbITBIHIA >KYPIEH.
OHTOMOp(TOpaANBLIAPIBIH €peceK KYHiHe, JKOFapFhl CaThIIaFbl CAaHBIPAYKYIaKTap
CUSIKTBI, MULICIUWIIEPIIH KON KJIETKaJIbIFhl OallKala/bl *OHE CHOpPAHTUMIIEP/IIH
KOHUJUSIMEH aJMacybl asKTajlajbl, COHbIMEH KaTap Mapa3uTTl TIPUILIIK eTyre
KaKChl OeHiMIIENTeH.

4. 3oonarrap Karapsl — Zoopagales

byn amebanapna, HemartonaTapaa, HaceKOMAApPIbIH JUYHMHKAJIAPHIHIA,
CaHBIpAyKYJIaKTapIbIH O0O0IUTaTThl apa3utrepi. COHABIKTAH OJIAPABIH KE3ECeTiH
OpTachl TOIBIPAK, KOH, IIIPITEH KarnblpaKTap 00asbl.



Munienuitiept eTe XKIHIINIKE, KON SAPOJbI, AIFAIIKbl Ke3/e Mepiesepre
OeiHOereH, cojaH KediH Oapbll KeJAeHeH IepAesiepl maiiina OoJbin Typaasl, O
’KaHyapJjaplbl, SFHU HMECIH yCTayFa MYMKIHIIK Oepemi. YCTaiFaH >XEMTIKTIH
JIEHEeCIHE MULICTUIAJIEp] HEMECE TayCTOPHUSCH apKbLIbI OTEI1.

XKerHbICCHI3 KOOCI01 — KOHUAMS apKbUIbl XKypenai. Omap rudansiH OyiipiHeH
HEMece OHBIH TeOeciH[e IIBIHXBIp (Llenoyka) Topi3Al opHanacaabl. MYHBIH
KOHUJUSICBIHBIH YHTOMOP(TOPATbUIAPABIH KOHUJIUACHIHAH Oip aWbIpMAaIIbUIBIFBI
COJI, OJlap JIAKTBIPBUIBIN TacTaldblHOAMbl (aKTUBTI emec). JKBIHBICTHIK Ko0Oerol
3UTOTAMMUSUIBIK, )KOJIMEH JKYPEi.

Meicansl, amebanapaa 3oomnare (Zoopage), Iunokoxiyc (Endocochlus), T.6.
En xen Tapanran xoHe OenriiiepiHe CTUIIONMATTHIH TypJiepl xaTtaasl (Stylopage) —
S. grandic xoHe S. hadra — onap HeMaToaTapMEH KOPEKTEHE/II.

3UTrOMUIIETTEP CaHBIPAYKYIAKTAPBIH Olp KaparaibiM TYpJEpiHEH IIBIKKAH
Jen TyXbIpbIMaayFa Oomnaael. On KapamnalbiM CaHbIpayKyJaK >kep OeTiHle eMip
CYpyiHEe OalJaHBICTBl KO3FAJFBIINI KE3CHIH JKOFAITKAH OcCIMIIK 0oJica Kepek.
OBOJIOUMSIIBIK IaMyJblH OapbIChIHIA ©pl Kapal OChbl >KaFdaifFa OalaHBICThI
CTIOpaHTHUsIIapbl KOHUJIUSAMEH ajMacThIpblica Kepek. byn skarmait Mykopiapaa
OaliKaFaHBIMEH, OJ1 TEK SHTOMOPQTOpaIbUIapAa FaHa KalbIITaCKaH.

Japic 6. Takpipbin: Kaaraabl canbipayKy/JaKrap HeMece aCKOMHULETTEP

kjaacel (Cymuyarbie rpuObI HJIM aCKOMULIETHI) — Ascomycetes. 1 carar.

JapicTtin MakcaTrbl. ACKOMHIIETTEp, Oa3UIUOMHULIECTTEp, KETIIMEreH
CaHbIpayKyJaKTap KJIacTapbIHBIH OKUIAepiMEH TaHBICThIpY. Kebero »kommapbiHa
MOH Oepy.

KapacrbIpblIaThIH MaceseJiep.

1. AckoMuIleTTEp KIaCHI.

2. ba3uauomMuLeTTEP KIIACHI.

3. XKerinMmereH caHplpayKyjIaKTap KJIachl.

Kanranst canpipaykynakrapra 30 wMbiHmaii Typ katagsl. OnapiabiH
MULIeNIHNIepl cyOcTpaTka €HIinm JKaTrarblH, OipHemie OejikTepre OeJiHreH
(unenucThIi) Tudanapaan Typaasl. CyOocTpaTThiH OETIHIE TEK JKBIHBICTHIK KOOCHO
oprasiapbl opHanacajsl. Kanrtanasl caHbplpayKyJdaKTapJblH TYpJEPIHIH JeH1
(KOMILILIIT) canpodurrep. Onap HEri3iHEH TONBIPAKThI MEKEHIEHIl e,
OCIMIIKTEP/I1H IIPIHALIEPIMEH KOHE TaFraMIap IblH KaJIIBIKTapbIMEH KOPEKTEHE/I].
ConbiMeH Oipre OymnapiablH OipKaTapbl ©CIMIIKTEPJiH, CUPEKTEY KaHyapiaaplblH
KOHE aJlaMHBbIH Tapa3uTTepi Oonbin kenemi. KelOipeynepi oMIpiiK IHKIbIH
napasur peTtigje 0acran, canpo@uT peTiHe asKTan bl

Kooberi. XbiHBICCHI3 KO0€I01 KOHMAMSUIAPBI apKbUIBI  Ky3ere acajpbl.
JKbIHBICTBIK, ~ KO0€I01  KapamalbIM  TYpJepiHae MHIEIUIIH €Kl JKIMIIECIHIH
(4eHUKOB) OipIrin KeTyl apKbUIbI )KYpe/l. 3UTroTa THIHBITHIK Ke3eHIH OachiHaH
OTKI30€l-aK, OHBIH JUIUIOMATHI AIpOChl OIpJIEH MEHO03 KOJBIMEH, COJaH COH
MHUTO3 apKbUIbl OemiHeni. HoTwkeciHme ceri3 raruiouarTbl — ackacmopa Taija
O6onanpl. JKoFaprel IEHrele KETIITeH KANTalbl CaHbIpayKyJaKTap/1a >KbIHBICTBIK



KeOero oprangapbl 0oJiafbl: aHAJBIK >KBIHBIC OpPTraHbI-apXUKApPIl JKOHE aTajIbIK
JKBIHBIC OPTaHbl - aHTEPHUIUN JIET aTadbIHAbl. Apxukapn €Ki KIeTKaJaH TypaIbl:
TOMEHT1 OYHIPJICHTeH - dCKO2eHHeH KOHE >KOFApFhl IIMIIMHIP TOpI3AL -
mpuxo2unadaHn. Aumepuouti — 61pFaHa WWJIMHJIP TOPI3Al KieTKajaaH Typajbl. Ochl
€Ki Ooprasua (Myie) omeTTe Kem SApOJibl  OONbIM  KeJemi. AHTepunuin
TPUXOTMHAHBIH YCTIHT1 YIIbIHA JKaKbIH OpHalacajbl, OHBIH IMIIHJEr1 3aTTaphbl
apXuKaprkKa  KYHbUIAJBI, HOTIDKECIHJIE €Kl  JKBIHBIC  KJIETKACHIHBIH
HUTOIUIa3Manapbl KocbUIaabl. bipakTa IIbIFy Teri opTypii OOJIbIN KeJEeTIH
SIPOJIAPBl ACKOTEHIIK (AQHAJIBIK) JKOHE aHTEPUAHANBIK (aTalblK) KOCHUIMAMNIbI,
oJlap €Key-eKeyJEeH >KaKbIHIAChIN Jukapuonoap Ty3zemi. Ocbl xkargaljaH COH
ACKOTEHHEH TapaMJajFaH dacKoeeHOIK eugharap KETeml. OnapaplH  imIiHE
JTUKapUOHJap e©Tell e OeliHy apKbUIbl KeOeleni. OpOip acKoreH ik rudaHbiH
imriHae Oip FaHa AUKapuoH Oosanbl. JKBIHBICTHIK MPOIECTIH asKTaly Ke3eHIHEe
aCKOTE€HIK TH(aHBIH YUIbl YXaFbIHIAFbl OOJITIHAE JAUKAPUOHIAPABIH SIpOJaphbl
KOCBIJIAJIbIAa 3UroTa Ty3uIeai. 3urora O6ip/ieH Meio3 KOJIBIMEH, COJIaH COH MHUTO3
apkbUIbl Oenineni. Hotwxkecinae ceriz (kedae TOPT) ramioUATH KIeTKaiap -
ackacnopaiap maiima  O6omaabl. ACKOTEHIIK TU(aNapAblH VI KaFbIHIAFBI
ackacmopajiapel Oap OeJikTepl KEHEHINl ecim ackajllapra HeMece KajTajlapra
allHaaabl. CoHbBIMEH JKOFapFbI JICHTeMIe YKETUINEH KaJITaJlbl
CaHbIpayKyJdaKTapAblH OMIPIIK HUKIBIHAA YII TYpil ¢a3a (Ke3eH) aJMachil Kemi
OTBIPAJIbI: TATUIOUTHI (ITUKJIJIBIH KOIITETeH 06Iiri), TUKApUOHBI )KOHE OTE KBhICKa
murutonaTel. KanramapablH apaceiHna OapiblK YaKbITTa KBIHBICCHI3 rudamap -
napaduznep 6onaasl. Omnap kanranapabl Oip-OipiHeH Oeuinm Typy YIIIH KaXKerT,
COHBIMEH Oipre ackocmopaiapblH MIAIIBLTYBIHAA KAMTaMachl3 €Tyl MYMKIH.
Ackanap meH (kanranap) napadusiep TMMEHHANIbl KabaTThl HEMECe TMMEHUMN/
Ty3eIi. ACKOMMIICTTEP/iH TUMEHUAIABl Ka0aThl JKaJlFaH TKaHb-TIEKTCHXUMaJIaH
TYPATBIH )KEMICTI1 JICHEJIepiHe OpHaTacaibl.

KypBUIBICHI KaparaibiM OOJIBIT KEJIETIH KaJlTalbl CaHbIpayKyIaKTapa ®KeMiCTi
JeHe TYy3UIMeimi, Kanra Oyiapaa acKoreHAiK rudanapiaaH TYpaThlH MUIIEIIHIIH
KE3-KEJIFeH KEePIHEeH Maiiia 00naabl.

XKemicti neHeciHiH OoyyblHa HeMmece OolMayblHA >KOHE OJIApABIH TY3LIy
EpeKIIeIriHe Kapail  KanTajabl  CaHbIpayKyJakTap (acCKOMHULETTEp)  YII
KJlacTapMarbiHa OemiHei: reMHUaCKOMUILIETTED, HYaCKOMHUIIETTED,
JIOKYJIOAaCKOMUIIETTED.

I'emnackomunerrep kiaacrapmarsl - Hemiascomycetidae

byn kimactapmarbIHBIH OKULIEPIHIH JKEMICTI JeHEeCIMEH TMMEHHAIbl KaOaThl
oonmaiabl. KanTtanapel MULENHiiIiH aCKOTeH 1K TudaniapblHia HEMece KeKeJlereH
MaMaH aHOaFraH KJeTKaJlapbiHaa skeTiaeal. KimactapMarbIHBIH K€H TapajFaH jKoHE
€H MaHBI3NIBl OKUIACpiHIH Oipi ambITKbI CcaHbIpayKyJdarbl (Saccharomyces
cerevisiae). byn Typ MolieHu xaFqaiiia FaHa Oenruil chlpa albITyFa, HaH Micipyre
’OHE CITUPT ally YIIIH KOJJAHbLIA b,

Taburm xarmaiia Ke3zneceTiH TypiHe mapanm ambITKbIchl (S.ellipsoideus )
KaTaJbl.



AUIBITKBI CaHBIPAYKYJIAFBIHBIH OYJI TYpl COUPTTIK allly TYFbI3aJbl, HOTUKECIH/IE
IJIFOKO3a IIApanThIK CHUPTKE alHaIa/bl JKOHE KOMIpP KBIMIKBUI ra3bl OOJiHIN
mibiFaapl. COHABIKTAHAA OHBI IIaparl amibITy YIIH MaianaHbuia bl ATITBITKEI
CaHbIpayKYJaFbIHBIH TaJIJIOMAachl O1p KJETKaJbl OoJbIll Kenedi. BereratuBTik
Ke0erol OYpIIIKTEHY apKbLIbI Ky3ere acanbl. Komaliael jkarmalijia OHBIH Te3
JKYPETIHJII COHILA TINTeH Oip-OipiHEeH KJeTKajnap axkblpam yiarepmeiai. bip
TOYJIKTIH 1NNHAC MYHIAH KJICTKaJaH MWUIMOHJAFaH YpIIaK maiiga OoJrajibl.
JKBIHBICTBIK, K00CH01 KOJIAMCBI3 JKaFdaiiga FaHa jky3ere acanbpl. byn skarmaiina
SAIPO MEW03 apKbUIbl O6JIIHEdiAe, KJIeTKa TOPT TaluIOMITHI acKacropachkl Oap
KajiTara aiHanmajael. Ackacmopaiapel 01pa3 yakbITTap O00ilbl OYpPIIIKTEHY
apKpLIBI KeOeleni, COMaH COH EKey-CKEYJeH JKYITACBIT OIpirin JUTIOUITHI
KJIeTKara aiHamaapl. MyHAall TUIUIOWATHI KIETKAIap Y3aK YakKbITTap OOWBI
OYpIIIKTEHY apKbLIbI KOOeweI.

Jyackomuuerrep kiaacrapmarsl - Euascomycetidae

En ynken kmactapmarbl. Herisri Oenrici - »eMICTI JIGHEMEH 2UMEHUAIbObL
Kabam Ty3yiHae. XKeMicTi AeHeH1H yuI Typi 0ap.

1. Kneiicrorenuii - TyHbIKTaJIFaH, IIap TOPI3/l >KEMICTieHEe, KajaTa OHBIH
imriHAe kebiHe perci3 opHanmacansl. Kanra skemicTi JeHEHIH KaOBIKIIACHIHBIH
KBIPTHUTYBIHBIH HOTHKECIH/IE CHIPTKA OOCAIT IITBIFAIBI.

2. lleputenmii - KymMbIpa TOPI3/ KOFApPFbI KaFbIHAA Tap Teciri 0ap >kapThiiai
TYUBIKTAJIFAH XKEMICT1 JIeHe, OHbIH TYOIHJIe TUMEHUAJIb/IBI KabaTsl Oonanbl. Kanra
OChl KabaTTa MIOKTaIbIl OpHanacagbpl. Criopa MICKEH Ke3Ae JKEMICTI JICHECIHIH
TYOlHEH KanTa KeTepurim , KYMBIpaHBIH MOWHBIHA KN  allbLIbIII,
ackacropayapbld maimajbel. boc KanTa skeMicTi AeHeciHiH TyOiHe KalTa Tycenl Jie,
OHBIH OPHBIH KaHa KaTa O6acapl.

3. Anorenuii - amblK, koOiHe TabaKiIa TOPI3Il KEMICTI JIEHE, TUMEHUAIb]IbI
KabaT OHBIH YCTIHT1 XaFbIHa opHajacaabl. Kanra ocel KabaTTa :KeMicci3 JKIMIIe -
napadusiepMeH Ke3eKTeCim OpHaIacaIbl.

KeH TapanraH exuIaepiHe MEHUIMILI, KaCTaYhIII, CMOPYOK T.0. KaTabl.

Hennunaa (Penicillium) Tysichl OyniHreH Taramaapia, Cy THIIN bUIFAJJaHFaH
HaH7a, KekeHictepae (oBomax) eceni. [lemummuwuiaiy rudanapsr  OipHeme
OemikTepre  OeiiHIN  TapaMmJalifaH  OKIMIIEJNEPAEH  Typaabl,  OJapJblH
OPKANCBHICHIHBIH  imHAE Oip-OipmeH smpochkl  Oonanel.  JKBIHBICCHI3  KOOEHO1
KOHUJUNIEepl apKbUIbl Ky3ere acaabl. KoHuIusa cararbl KeJIJIEHEH Mepienepi
apKbpUTBl OipHemie Oemiktepre OesiHreH Ooybim Kenemai. OmapablH >KOFaphl YIIITbI
KHCTOYKa TOPi3/1 00l TapaMaanrad 0omnaabl. CarakThIH CTEPUTM JeN aTajaThiH
OyTakImachlHaH KOHUAWWIIH Ti30eri kerim »karaapl. JKaHa maijga OoJiFaH
KOHMJIMIJIEp] TI30€KTIH TYII JKaFbIHAQ, ajl OYphIH Nakaa OOJIFaHIaphI (mmicir -
KETUIFeHJepl) - OHBIH YII JKaFbIHAA OpHanacaabl. beniHin MBIKKAaH KOHUIUNIEpI
ayaHbIH aFbIHBIMEH OCYyTe KOJIAWJIbI JKepre Oaphil TyCce Il e KaHa MUIICIIUN TY3€e/Il.
IleHuuuT  KBIHBICTBIK JKOJIMEH ©Te cHupek keberemi. Xemicti paeHeci
KJIEUCTOTELH M.



byn canpipaykynakThl MEHHUIMJIMH aHTHOWOTHUTIH KOHE CHIpJIApABIH Keroip
TYpJiepiH ajdy MakcaTblHIa apHaibl ecipeni. I[IeHUIWIIMH KemnTereH aypy
TYFBI3aThIH OaKTEepUSIIApABIH TIPIIUNTIH TEXKEHAlI HeMece ojapabl  KOSIbI.
Mpeicanbl ekmere, OpTaHFBl KYJIaKKa, TaMaKKa CYBIK THICHJE JKOHE Oackana
aypyJiapra OHBI JKHI Mai1aJaHaIbl.

Kacraysim (Claviceps purpurea ) - xKapaOumailblH >KOHE KOITETEeH aCThIK
TYKbIMAACTapAblH Mapa3uTi. Ocbl ©CIMIIKTEPAIH MacakTapblHIa JIOHHIH OpPHbIHA
OipHele MUIEIUIIECPAIH THIFBI3 OpIMACTYIHEH KypairaH, (TJIeXTeHXUMaJaH
TYpaTbiH) KapaybITKaH KBI3FBUIT TYCTI  KACTAYBINTHIH  CKJIepOnHiiiepi
(myHizmeci) maiina Oonanbl.  OHBIH  [IET  KAFbIHAAFBl  THU(aTapbIHbIH
KaOBIKIIAaJaphl KaJdblH TYCl Kapa-KOIIKbLI O0ibin Kenemi. OpTaiblK OesiriHaeri
rudanapbiHbIH KAOBIKIIAIAPHI KEPICIHINE KYKa JKOHE OJap.IbIH IMIIH]IE apTHIK KOp
3arTapel (Mali TaMIIbUIAPBI JKOHE TJIMKOTEeH) JKkuHajaapl. Ckieporuiinepi
TOTIBIPAKTa KBICTAIl IIBIFABI Ja, ACTHIK TYKBIMJIACTaphl (KapaOwmail) rynuen
Oactaran ke3ne ecenl. OmapabplH YCTIHIE KIHIMIKE Y3bIH CaFaKThIH OachlHIa
IIOPJIAHBIN IMIOKMAapJaHFaH cmpomanap Tanga Oomanel. CTpoMaHblH OeTiHIE,
YCTiHJIe apHalibl TecikTepl 6ap OypTiKTEp (mepuTenuitaep) KaabllnTacabl.
[leputenuitnepin imriHAe y3bIHIIA JIEHTA TOPI3Al KajiTajap mnaiga Oojaabl, ai
opOip KanTaja Ceri3ieH >KIHIIKe ackacrnopanap sxeruieni. Ilicim xeTuirexn
ackacropayiap ChIpTKa MIAIIbUIBI KapaOuIaliIbIH TYJICT TYPFaH MacarblHa TYCEIl
ne eceni. OnapaaH T'ya TYWIHIHIE MULIeIU naiiaa 6osanbl. OCkl MUIETUIIEPICH
KOHHMJIMIIIep OO IHIIN IIBIFabl, aJl oJlapAbl Hacekomaap (KypT-KyMbIpcKanap) Oip
MacaKTaH eKiHII Macakka Tacuabl. CaHbIpayKyJaKThIH MUICTUHI MacaKThIH
YCTiHE TOTTI MIBIPBIHAAP OO MIBIFAPaIbl, COJ CEOCNTEH Ie OFaH HACEKOMIap YHIp
keneni. Konuauit ece kene rys TyHiHiHE ©TIN MULIETUN Ty3eal. Munenuimiep Kysre
Kapail KaTaWbIll JKaHa CKJIeporuira anHamansl. CKICpONMIMIH YCTiHIE 63
TIPIIUIITIH TOKTAaTKAaH TYyJl TYWIHIMEH aHaJBIKTBIH MOWHBI KaJIbI KOSAJbI. Al
CKJICPOIIMIAIIH OOMBIHA apTHIK KOP 3aTTAPBIMEH YIIbI 3aT - QPTOTHH KUHAJIAIBI.

CMmopuok Teanekmeci (Verpa bohemica ) - canpodur petinae emip cypeTiH
caHpIpayKyiak. On opMaHIa KOKTeM Ie kep OeTIHeH Kap KeTiCIMEH Taiiia 0o1aibl.
Munenmiii JKepaiH acThIHAA OOJIaJmbl, ajl JKepJiH OeTiHe JKEeMIiCTi JeHecl -
anmoTenuii mbiFaAbpl. JKemicTi JeHe IWIMHAP TOpI3Al Ccarakka OpHajJacKaH
muametpi  3-5 oM  OoyaThlH, KOHBIp TYCTi, KOHYC (hOpMalibl TEJIEeKIIIe.
TennexkuieHiH ChIPTHI KOIM KBIPTHICTHI (MOPIIMHHUCTAs), OHBIH YCTIHT1 OeTiHe
NEPHCHANKYJIAP OpHAJacKaH Y3bIHIIA KalTalapJaH TYpPaThlH TUMEHHUAJbIbI
KabaTel OoJyiajibl. OpOIp KadTaja UUTOILIA3MaIbIK MACCaHBIH - JIUIUIa3MaHbIH
IIHAE eKi-eKIJIeH Y3bIHAAQy - COMaKiia OOJIBIN KEJNreH YIIKEH acKacropaiaphbl
oonanel. KantamapaplH apacklHia TMMEHHaIbIbl KabaTKa CEpHIHAUIIK OepeTiH
napadusnepi 6onaael. Kanramap micim-KeTUIreH Ke3/e 3MUILIa3Maarbl TIIMKOTESH
KaHTKA aiHaJajbpl, COFaH OalIaHBICTBI ojlap Oo¥biHA cy Taprtanel. OmaH opi
KaJITaHBIH 1MIIHJIE TYProp KBICBIMBI apTajbl, HOTHIKECIHJIEC KAJITAHBIH >KOFAPFBI
KarblHIa Takjga OOJIFaH TECIKTEH acKacropayiap YJIKEH KYIINEeH chipTka 30cMm
xKepre arbiiaapl. Komaiimel JkaFmail TyFaH Ke3lle ackKacmopaiap ecinm >KaHa
MUIIeJIHIIep Oepei.



BA3ZIAOMHULIETTEP KJACHI (FA3UIMOMMIIETHI) —
BASIDIOMYCETES

Typnepinig >xannel canbl 30 MbIHmal Oonaapl. Munenuitiepl KeJjaeHEH
nepAenepi  apkbpUibl  OipHelie OeJiikTepre OesiiHreH rudanapiaaH Typaibl.
KerabicchI3 K00€101 KOHUIUIIEP] apKbUTBI )KY3€Te acajibl, O1pak 07 CUPEK OOJaIbI.
JKBIHBICTBIK, MPOIIECT €K1 TarIOUAThl TU(aHbIH 06TIKTepiHIH (WICHUKOB) KOCHLUTYHI
apKbUTBl KYy3e€re acaabl. ApHaibl KBIHBICTHIK KOOCI OpraHbl OOJIMaMNIbI.
I'eTeporanbabl TypJiepiHiH (oJlap OChI KJIACThIH 0OachiM KOIMIIUIINH Kypanisl)
MUIIETUIIEPIHIH KapaMa-Kapcel Oenriiepi 6ap (+ k0HE - ) 0COOBTapHIHBIH
rudanapbl KOCcbuTaabl. by xkarnaliga TMKapUOHIAP TY3UIEl, OJIapAbIH SIPOJIaphl
KeJIeMIEeTiHIe CHHXPOH Bl OeiHe 1. JKBIHBIC TIPOIeci TUKAPUOHHBIH SIIPOJIAPBIHBIH
KOCBITYBIMEH, MEHO030€H JkoHe TOPT ba3zuduocnopacs 6ap 6a3uauiiaiH Ty311yiMeH
asikTananbl. KypbeUIbIChl JKaFbIHAH Oazuguiiep apTypiai Oolansl: xonobazuous -
xKekenereH Oenikrepre (WieHUKOB) OenmiHOereH, OlpKJIeTKallbl, TYHPErilTiH Oachl
TOPI3Jl  OCIHTI; 2emepobaszuduss €Ki OOJIKTeH Typaabl — TOMEHI1 KEHEUIeH
OOJIKTCH (cunobaszudus) XOHE eunoOa3ulousHsvly  OCIHAICI OOJIBIT TaOBLIATHIH
YCTIHT1 OOJIIKTEH (dnubazuous);

Onuba3zuus Kem >Karjaijia ekl HeMece TOpT OOJIKTeH Typabl >KOHE oJiap
Oipkarap TypiaepiHAe THUNOOA3UIUANAaH KOJJACHEH Iepjenepl apKbUIbl OeiHII
Typaasl. MyHnail kypaeni 0a3uausHbl rerepodazunus Aen ataijbl. bazunuiinig
YUIHII TYpl ¢paemobazuous — KeJAeHEeH IepJenepl apKbUIbl TOPT OOJliKKe
(knerkara) OeniHreH Oonanpl. Onerre (parmMoOa3suausl THIHBIITHIK KaJlbIITa
00naThIH KaOBIKIIANAPHl KAJbIH TEIUOCTIOpa JEN aTajblHATHIH KIETKaJlaH Manja
0o0a/Ibpl, COHIBIKTAHIA OHBI Meauooa3uous e Te aTaiIbl.

bazuanomunerrepiin OMIpIIK HUKIBIHAA AUKApUOHIBI (a3a GackiM OOJBII
KeNei, ajd TaluIOMAThI JKOHE IUIUIONATH (a3amapbl oTe Kbicka. Kemreren
TypJiepiHiH Oa3uauocnopaiiapbl GopMackl MEH MOJIIEpl 9pTypsal OOJbIN KeJIeTiH
KEMICTI JeHesnepiaae Ty3utenl. KOHIMCTEHIMSCHl JKaFblHAaH JKEMICTI JICHE
OOpIBUIAAK, OPMEKIITIHIH TOPBI TOPI3/l, THIFBI3JAIFAH KHI3 TOPi3/i, KOH TOpi3.i
YKOHE aFalll TOpi3/1 KaTThl O0JbIN Kenel. ['umeHunii KadaThl Kol KaFaaia sKeMICTi
JICHEHIH TOMEHT1 >KaFblHAa opHaiacaabl. On OasuauiiaeH, mapadusaeH KoHe
MUCTUAQNAH Typanbl. [Jucmuda - TUMEHHMANBIb KAOATTBIH YCTIHEH KOTEPUIII
KOpIHINl TypaTblH mapadusaepre, Oacka MyLenepiHe (WICHUKU) KaparaHaa
Oipmama yiakeH 6osanpl. JKeMicTi IeHeHIH TUMEHUHN TY31IeTiH OCTiH eumenugopa
nen araiabl. KapamailbiM OKUIAEpIHAE OJ1 JKbUITBIP, all KOFapFbl JAEHreune
KeTUIreHaepinae Gopmachl TIKEHEK, IJIACTUHKA, TYTIKIIE TOPI3Al OOJIBIN Keyel.
Con ceOenrenae TUMEHHANIbJbl KaOaTThIH YCTI Oipmama yirasasl. KeiiOip
TYpJIepiHiH Oa3uauiii O6a3zuauscropaiapbl MEH TIKEIeH MUIEIUIAIH TudaiapbiHaa
naiiga Oonanpl.

basunuanbnpl  caHpIpayKyJakTap — yII  KJIac — TapMarblHa — OeJriHel:
X0JI00a3UIMOMUIIETTEDP, T€TEPOOAZUTUOMHUIIETTED, TEIUO00A3ZUAUOMULIETTED.

Ocel ymI Kjac TapMarblHBIH 1HIHAETT MAaHBI3JBICHI XKOHE TaOUFaTTa KeH
TapaJIFaHAApbl X0JI00a3HIUOMUIIETTEP MEH TEIN00a3UIMOMHUIICTTEPIIH OKIIAEPI.
ConppIKTaHa oJapAblH KeilipeyiepiHe TOMBIFBIPAK TOKTATIaMBbI3.



XoJ100a3uauomunerrep kiaace rapmarsl —Holobasidomycetidae

byn knacc tapMarbl x0J100a3UAMM TY3€TIH CaHbIpayKyJaKTapAbl OIpiKTIpe/Il.

Mpican peTiHe oNapblH €H KeH TapaliFaH TybICHl IAaMIUHBOHIBI KAPACThIPAMBI3.
IamMmnuHboH (Agaricus campestris) - canpo(UT peTiHAe, bIIFAIbI MOJI TONBIPAKTa
ecel. OHbI apHaiibl TErIMIANapaa Koiagaad ecipei. JKemicTi JeHeci TapMaKTalFaH
MHUIICIIMAIHAE Taimaa Oojagbl. A MHICNHIT TONbIpaKTa OOJIaTBIH, OipHeIe
KJIETKAJ1aH TYPAThIH (WIEHUCTHIN) rudanap/iad KypbUiabl.
Kemicti neneci kammaktaH xoHe TyOipAaeH typaabl. OcbiFaH OailylaHBICTHI
KaJIMakThl CaHbBIpayKyJdaKTap JEereH YFbIM Taina Oonran. JKac  xewmicTi
JICHENICPiHIH KAJIMMaFBIHBIH ~aCThIHAA TapThUIBIII TYpaThlH aK TYCTI JKyKa
orcamulievicl 0onanael. ON KaldmakThIH aifHaja IIEeTiHE jXKOHE TyOipre OeKiHim
TYpaabl KOHE KOPFAHBIII KBI3METIH arkapaabl. Ecki KemicTi JeHenepne
’KaMBUIFBIHBIH TEK Y31HAUIepl FaHa TyOipJie aK TYCTI CaKMHA TYpPIHIE KAaJIbII
Kosiibl. JKemicTi JeHeH1H TyOipi, KaImaKThl )KaybI TYPAThIH KaOBIKIIIACH, €TKESHTI
JKyMcak 0eTiri koHe KaJMaKThIH aCTHIHFBI OC€TIHAC OpHAJIACKaH TUIACTUHKA TOpi3/i
ruMeHoopackl  IJIEXTEeHXMMaJaH  Typanael.  JKac  maMnuHBOHIAPIBIH
ruMeHe(opalapblHbIH TUIACTUHKA-JIAPBIHBIH CBIPTHIHBIH TYCI KBIFBIIITAY, Al
CCKIpreHJIepiH/ic KOHBIp HEeMece KapaKOIIKbULIay OOoJbIl Kelemi. | MMeHababl
KabaTel Oip Karap OasumuiiaeH Typaabl. basuauscriopanapel OasuauiieH maiina
00JaThIH CTEPUTMAJIAPBIHBIH OachiHA OThIpaAbl. [licim *KeTiareH ycak, opi >KeHLI
criopajiap crepurMajgapiaH OeJIiHIN IIBIFBIN TUIACTUHKAIAP/BIH apachIHAaFrbl
KYbICKa TYCeHiZie, TOMEH Kapail Kylaiapl. AJl oJapAbl ayaHbIH AaFbIHBI aJIbIIl
kereni. OcpUlaiilla  IMIaMIWHBOHHBIH ~ CIIOpaJIaphl  Tapalabl. bym  Tek
IAMIIUHBMOHFA FaHa €MeC, COHbIMEH Oipre KalmakThl CaHbIPAyKYJIaKTapIbIH
OapabiFeiHa ToH HOpce. CoHBIMEH Oipre caHbIpayKyJIaKTapblH CIOpalapbiH
HaceKOMJIap MEH MOJITIOCKanapaa Taparabl. CaHbIpayKyJaKTapMEeH KOPEKTEHETIH
aK THIHJAEp MEH KOsIHAapJa oJlap/blH criopaiapbiH TapaTaabl. Criopaiap skorapblaa
aTaJiFaH >KaHyapiap[blH ac KOPBITY OpraHjapblHAa KOPBIThUIMAN, OJapAblH
KUBIMEH CBIPTKA IIBIFBIN Kasajabl. bliarambr Mos, KapamripiHgicl Ken TONbIpaKTa
CaHbIpayKYJaKTapJelH cropanapel ecemi. OnapnaHn Munenuaiy (rpuOHUIIBI)
Kimmenepl keruneni. Muuenuil ere kail eceni. KopekTik 3aTTapiblH KOPBIH
apTTHIPHIT TPUOHUIIA KEMICTI JCHE TY3€Ii.

X0100a3uIMOMUIIETTEP KJacCTapMarblHA >KaTaThlH CaHBIPAYKYJaK- TapIIbIH
IITiHer1 aca KeH TapajraHaapblHa KaJalaKThl CaHbIpayKyJIaKTap *xkaTtaabsl. Kammak
nmeH TyOip Oip-OipiHE THIFBI3AAIBIN OPIMICIATEH MUIETUNIIH KIMIeIepiHeH
(rudanapeiran) Typanel. TyOipain Oapibik okimmienepi Oipaedt Oomanmbl, an
KajamakTa osiap eki kKabar Tty3emi. JKoraprbl KabaT CBHIPTKBI KaOBIKIIIaMEH
KanTaJFaH XOHE OPTYPJl MUTMEHTTEPMEH OOsUTFaH OOJIBIN KeJedi, al TOMEHTI
KabaTta ruMeHodopanapbl KaienTacanbl. [ mMeHodopaHblH €Ki Typl Oenriii:
MJIACTUHKAJBI JKOHE TYTIKImeN. [ umenogopacst niacmunkaivl OOJBIN KeNETIH
caHbIpayKyJaKTapFa MbIHa TYpJIep/l kaTkbi3yFa Oonaasl: Jlucuuka (Cantharellus),
orneHok (Marasmius), ceipaexxka (Russuta), pepkuk (Russula), rpy3np (Lactarius);
eumeHnogopacwyt mymikmi OOJBIN KEJETIH TypJyiepre - aK caHbipaykyJak (Boletus),



nondepe3oBuk (Leccinum), mogocuHoBuk (Leccinum), Harei3 TpyToBUK (Fomes
fomentarius ).

Tenuodazuauomuuerrep kiaaccrapmarsl — Teliobasidiomycetidae

byn kiacc TapmarbiHa xKaTaThlH OCIMIIKTEPAIH (hparmobdasuuiinepl 6oabl.

Bunaiinsin KaTThl Kapakyiieci (Tilletia caries), 6acka kKapakyienep CeKiJiIi
napa3uT. 3aKbIMJaHFaH Macak, 3aKpIMJaHOaFaH MacakKa KaparaHna >KCHI,
OUTKEHI  OHBIH  JOHJEPIHIH  KOIIIUIIr  TEeJIHOCHOopara  TOJbl  OOJabl.
Tenunocnopanap map Topi3ai TYCl Kapa KoHe YCTi Keip-OyabIp (SSYeUCThIi) O0IbII
KeJieli. ACTBIKTBI OacThIpFaH Ke3JI€ cropajap J9Hre >KaObICajbl, ajl TYKBIMJIbI
CENKEHJIe TOMBIpaKKa Tycel. Temnocnopanap KOKTeMIe TYKBIMMEH Oipre ece.
Ocep anmaplHIa TUKAPUOHHBIH SIPOJIAPHI KOCBUIAILI, COJAH COH 3MroTa Meio3
apKpLIbl Oemineni. Ocblapaad KeiiH O0apbin (pparmMoOa3uans JaMUIbI, all oap/a
raryIouAThl 6a3uuocopanapsl Ty3iaeai. basuanocnopanap eciMaikTep/l TIKeJIeH
3aKpIMal anmaiael. Exi reteporanbasl 6asuauocnopaiap KOCBUIBI €Ki SAPOIIhI
kiaeTka Ty3edl. OcbiHAaill kieTkagaH aukapuoHAbl Tuda mnaiga Oomanbl. On
aJJIbIMEH JIOHHIH KaybI3bIHBIH (OKOJOIUIOJAHHK) acThlHA, COJIaH COH YPBIKTHIH OCY
KOHYCBIHA, OJJaH OCKIHre oTin ecimiikmneH Oipre eceni. Kenemeringe ruda ryi
IIOFBIPBIHA €HIM JOHHIH IMIIH/E YIIFasIbl 14, OHBIH IIIHJETT KOPEKTIK 3aTTapbIH 03
OoiibiHa ciHipeni. Kaybi30eH (OKOJOIIIOAHMK) chepMmojaepMa Oy3bUIMaiibl,
COHJIBIKTaH/NA JOH ©31HIH CBHIPTKbI (OpMachlH CcakTaWapl, OipaKk OHBIH 1Tl
TEJUOCTIOpaFra TOJBI OOJIAIBI.

Kapabunaiinein (T.secalis), apmaneiH (T.hordei) kaTTel KapakyieciHiH,
KYTepiHIH TO3aHJAbl KapakyieciHiH (Sorosporium reilianum) 3x9HE TaFbl
OackamapIbIH OMIpIIIK IUKJIIAPHI A9 OCHIHJIAM.

Bbupaiinbin  To3aHabl Kapakyiecinin (Ustilago tritici) eMmipiliK ITUKIIBI
Oipmiama Kypaeni. 3akbIMJaJdFaH MAacaKThlH JKOHE JIOHHIH  KaybI3Japhbl
(KaOBIKIIamaphbl ) KBIPTBUIBIIT Kapa TYCTI TeTuocmopaiapMeH xabputaapl. Omap
OumaiiIbIH KaTThl TeIuOCIopaiapblHAa KaparaHAa ycak >XKoHE YCTI Keaip-OyabIp
emec (He sSYeHCThIN) Teric Oomanbl. Tenrocmopanap *Ken apKbUIbl 3aKbIMIaIMaFaH
MacaKThIH TYJIHJET1 aHaJIbIFBIHBIH ay3blHa KeIil Tycedl Je ©Henl, oJiapJaH
dbparmobazunii JTAMHUBI. bipakra Oazuauocropanap TY3UIMEH 1,
bparmo0a3uIuiIlH ~ TalVIOWATHI  KJIETKajdapbl  €Key-€KeyJeH  KOCBUIBII,
auKapuoHabl Tudanapra aitHamanel. Jlukapuonnapl rudanap Tya TYHiHIHE OTim
HHAOCIEPM MEH YPBIKTBIH IIIIHAE VIFailbll ecenl, Oipak osapAsl Oy3blI
KapMaubl.

3akbpIMTAJIFAH JIOHHIH (DOpMachkl MEH CaJIMarbl JKaFbIHAH 3aKbIMJaHOAraH JOHHEH
allbIpMalIbUIBIFBI OOIMaNIbI XKOHE 6CyTe KaOlIeTTI KeJeIl.

Sram Oy Kepjae 3aKbpIMIIaHy TOIBIPAKTAa €MeC, OCIMIIK TYJICTCH JXOHE JIOH
Oaitmaran ke3aepae kypemi. Kemeci KbUIBI TYKBIMIBI JKEPre CEMKEHHEH KCHiH
YpBIK ©HEe OacTaiijibl, OCHl Ke3Jle MHIICINNE YPBIKIIEH Oipre ocim OHBIH ecy
KOHycbIiHa oTteni. OmaH opi of ca0aKThIH OOWBIMEH XOFaphl Kapa >KbUIKUIBI,
COUTIN KOPEKTIK 3aTTap MOJ >KHHAJIATHIH TYJ IIOFBIPBIHAA €PEKIe KapKbIHMEH



ecin yirasael. OChl JKepJie MHIICNIUN JKEKEeJIeTreH KieTKajmapra OemiHemi. An ol
KJIETKaJap KalblH KaOBIKIIAMEH KANTaJbII TeIUuOoCIopanapra alHamaasl. by
JKar/aiia ryJ MOFBIPBIHBIH TYP1 ©3Tepil, KapaKyHeHIH YCakK TO3aHbIHA aliHaJabl.
bynapmen kypecy Oacka Kapakyienepre KaparaHaa KWbIH, OWTKEHI MYHJa
Kapakyiie MHUICIHMAIep] JOHHIH 1IIKI yianacklHAa opHajacanabl. COHIBIKTAH,
OHBIMEH KYpEeCy YIIIH TYKbIMIbI 3-4 caraT 00iibl 28°-32° rpaaycTarbl KbUIbl CyFa
caly Kepek, OyJl yakbITTa MUIIETUNA ece OacTailfibl, ajl YpPBIKTBIH OCyiHE YaKbIT
xernedal. OmaH KediH TYKbIMABI 7-8 MUH., 52°-53° rpamycraH actam Cyfa
cananpl, OyJ Ke3/le 6CKeH MULIETTUH Kyie/l, ajl YPhIKKa eIKaHAal 3UsiH KeJIMEH/Il.
Bapnbik koyxo3, coBxo3nmapaa Oyi IapaHbl KOJJIaHyFa KOJAWIbl >KaFgaid Tya
oepmeiiai. COHIBIKTaH €TiCTIKKE Ta3a COPTTHI ADHAEPIl CYPBINTAI ATy KaXeT.

IlykuuHus, HeMece acTBIKTHIH CbI3BIKTHI TaThl (Puccinia graminis)
capblaralll  ©CIMIIrT MEH acThIK TYKbIMJACTapblHBIH  HapasuTi. ACTBIK
TYKBbIMJACTaphl OChI CaHBIPAyKYJAKThIH HET13r1 HMeci Jie, aj capblarall eciMIri
apalnbIK vecl 00Jibn TaOdbIaAbl. byl caHblpayKynaK ©31HiH JaMybIH capblaFalliThbIH
JKarpIparblHaH OacTalibl. 3aKbIMJIaHFAH JKaINbIPaKThIH €Ki OeTiHJe A KbI3FhUIT
CapFhIII TYCTI JaKTap maiiga 6osanbl. 3aKbIMJAaHFAH KaIMbIPaKThIH YCTIHT1 O€TiHIE
NUKHUOULLIep, all ACTHIHFBI JKaFbIHIA dyudutiiep TaMunbl. [luxHuduiiiep KyMbIpa
TOPI3/11, YCTIHT1 JKaFbIH/AA Teciri 6ap Kybic. OChl KybICTBIH KaObIpFajapblHaH KbICKA
rarionaTel rudanap maiga 0ojaabl, an oJIapJbIH YIIBIHJA 6Te YCaK Iap Topi3i
cniopaiap xetiteni. Omapasl THKHOCIIOpAJIap HEMECE CIiepMalusiap e aTaibl.
[MukHUAMITIEp AaMU KeJe KaNbIPAKThIH KOFAPFhI SMUJIEPMUCIHE KbICHIM TYFBI3BIIL,
OHBI XapbIll MBIFaAsl. OCBl TECIKTEH CBHIPTKA KbICKa TH(asap KOKBIPAN IIBIFBII
Typanbl, onapabsl mapadusaep gen araiael. Ockl rudanapra MHUKHOCHOpaiap
xao0bicanpl. ['MdanapapliH apacblMEH ChIPTKA €peKIle MiCl Oap IIBIPBIHIBI CYMBIK
HIBIFBIN OTBHIPAJIBI, OJIAPMEH O1pre KenTereH ycak MUKHOCIopanapaa mbiFaabl. Ochl
IIBIPBIHJIBI CYWBIK, ©CIMJIIKTIH JKalblpaFrblHa KOHFaH
HaceKOMIap/ablH OaybIpblHAa JkOoHE TabaHbIHA >kaObIcalbl, OHBIMEH Oipre
NUKHOCIIOpaiap Oip NUKHUAWNAECH eKiHII TUKHUIUKTre aybicasl. [IlukHOCTIOpanap
©3/IriHeH 0acka OCIMIIKTI 3aKbIMIai alMaiapl, Oipak OJapAblH JTUKAPHUOHIBIK
MULETUNAIH Ty3ulyiHe OipaeH-Oip Kateickl ©Oonaabl. backama —aiiTkannga
KBIHBICTBIK, ITPOIIECKE KATBICH 00JIafibl. JIMKapUOHIBIK MUICIUN TY3UIy YIIH Oip
XKBIHBICTBIK Oenrici 0ap mMKHOCHOpajap KapaMa-Kapchl *BIHBICTHIK Oenrici Oap
NUKHUAMMre Oappin Tycy kepek. CeMrtinm 0acka NUKHUIUWIIH HIBIPBIHBIHIA
MUKHOCTIOpAJIaphl ©CiM, rarIOuAThHl MULETUN Oepal, ajl oylap >KamnblpaKThIH 1IIKI
yninanapeiHa etefl. OHga oOChl MUIEIMNIIH TalulouaAThl THdamapsl 0acka
KBIHBICTBIK Oenrici 6ap rudanapmen O1pirin MUAUSIBIK (€Kl SIPOJibl) CIIOPAHBIH
aJIFaIlIKbl 6acTaMachiH Oepei. DIUIUNHIIep alFamKbiaa eKi OeTikke OoiHe/i:

1) Temenri anuaepMuUcKke Kapai OarbITTalFaH, yprak Oepyre KaOlIeTci3 yJIKeH,
KOp 3aTTaphbl a3, KJIeTKaIap IbIiH TI30€T1HEH TYpaThiH 0OJIIK;

2) ypnak Oepyre KaOLIeTTi, HuTOIIa3Mara Oail rudanapiablH KUBIHTBIFbIHAH
TYpAaThIH OOIK.

DuMIMANEp KalbIpaKThIH AaCTBIHFBI OeTiHAe opHanacaabl. OnapiblH I1MIIHIE
NepuIu KabaThIMEH KOPIAJIFaH SIUIA0CIIOpAIap MicCil KeTiaeal. AJFalIKbl mana
OOJIFaH SUMIUIIEP ACTBIHFBI SMUIESPMUCTI JKAPBIN LIBIFAbl KOHE OOKaad TOpI3Al



dbopmara keneai. SuuauocHopanap oyapaa TIKeCIHEH (BEepTUKAIIbIIbI) KaTap Ty3il
opHanacanpl. Onap HSUMAMNAIIH TYOIHJE OpHAJacKaH Y3bIHIIA KJETKaJIapJaH
OeJiHIN IIBIFAAbBl. Y3bIHIIA KIETKaJdap JKambIpaKThIH YJIMAIAPBIHBIH KIIEeTKa
apaJiblK KYyBICTapbl apKbUIbI OTETIH TUdaapJbIH Kalarackl OOJbIT TaObLIAMIbI.
Duuauocnopanap KOmnTen >KeIMEH YIIBIT acThIK TYKBIMIACTApBIHBIH cabarbiHa
KOHE  JkambplparbiHa  Oapeim  Tycemi. COHBIMEH, 3aKbIMJI@HFaH  aCThIK
TYKBIMJIACBIHBIH Cca0aFbIH/Ia JKOHE J>KaIlbIpaFrbIHAA Ka3JbIH OpPTAChIHAA Y3bIHIIA
KEJIFeH JOHECTEY KBI3FBIIITAY-KOHBIp TYCTI JaKTap (KacThIKIIaiap) mnaiaa
6onaapl. Onap ypeaocnopaiap Jen aTajlblHATBhIH KOINTEreH kKa3/blK cropaniapaH
Typanbl. JKa3mplH EKIHII >KapThICHIHAA KBI3FBIITAY-KOHBIP TYCTI JaKTapibIH
OpHBIHJA Kapa TYCTi Jakrap maiiga Oonansl. bymap Tenuocmopanmapabiy
KUBIHTBIFBL. OCBHI CHiopajapblH €KeyiZle acThIK TYKBIMIACTapbIHBIH cabaKTaphl
MEH JKalbIpaKTapbIHBIH YJMajdapblHAa OOJAThIH JUKAPUOHABI MHIICIHIICH
xeTinenl. Ypeoocnopa 60MbIHAA Mail TaMIIBLIAPBIHBIH 00TybIHA OAIaHBICTHI TYCI
TEeMIPJIiH TATBIHBIH TYCIHACH OOJBIN KEJICETIH €Ki sapobl KieTka. OHbIH (opMach
COMaKTay »>koHe Oilp KJIEeTKajdbl CaFakKa OpHaJacKaH OOoJbIl  KeJel.
Ypenocnopanap kel apKbUIBI Tapam, Oacka OCIMIIKTepal 3aKbIMIalIbl.
Tenuocnopanapoa carakka opHaiacaabl. OHBIH J1a (opmackl y3bIHIIA OOJIBIM
KeJIe 1, KOHbIP TYCTI KaJIbIH KaOBIKIIAChI 00J1a bl )KOHE Kl KJIeTKaaaH TYpaJibl.

Anramikpiia  opOip KieTkaja eki-ekiieH sapo  Oonaasl. ComaH COH
JUKApUOHHBIH SAPOJIAPHI KOCHUTA/Ibl, HOTHIXKECIHJIE €Kl SApOJbl KJeTKamap Oip
STPOJTBI TUTITOWATHI KJIETKAJIapFa aiHaJIaIbl.

Tenmocnopanap TombIpakTa HEMECE COSy OO0JIBITI KaJFaH OCIMIIKTIH
KaJIBIKTapbIHA KBICTAIT IIBIFAIBI. Kektemae OCYIiH anapIHAA
TEJUOCTIOpANIAPIBIH  SAPOIapbl MeWo3 KojJbiMeH Oemineni. OckiHmail apoip
KJIETKalaH pparMoOa3uuil ecil WbIFabl, OHbIH KbICKAa CTEPUIMAaCBhIHBIH OachIH/Ia
TOPT TaryIONTHI Oa3zuauocrnopaiap maiaa 6oxaasl. bazuauocnopanap kenmMeHeH
VIIBIIN capblaFall eCIMJIITIHIH KamblparbiHa Oapein Tyceai. Ockl xepae ojap ecim
KANBIPAKThIH YAMackiHaa munenuii Tyseni. Ceutin Oyn caHbpIpayKyjldak ©31HIH
JaMy IUKJIBIH capblaFalll ©CIMIITTHIH XKallbIpaFblHaH KaiTa 0acTaiipl.

JEATEPOMULETTEP, HEMECE )KETLIMET'EH
CAHBIPAYKYJAKTAP KJACHI (IEUTEPOMUIIETBLUJIN
HECOBEPHIEHHBIE I'PUBbI) - DEUTEROMYCETES,FUNGI
IMPERFECTI

Typnepiniy xanmnel canbl 300 MeiHaai. ['udanapsl MymeneHreH (4WICHUCTHIN).
KeOeroi koHuaMIEepi apKbUibl kKy3ere acaabl. JKbIHBICTHIK JKOJIMEH KOOeHMeNn/Il.
bynap map3uttep men camnpodurrep 6onbin kenedi. Kenreren typiepi Taburarra
aca keH  TaparaH. JKeTiIMEreH  caHbpIpayKyJakTap Kem  JKaFjaiina
aybUIIIAPYAIIbUTBIK, TaKbUIIAPBIH aybIPyFa MIAIBIKTHIPAIBI JKOHE OJap.ibl ©JIyre
OKEJIN COKTHIPAIBI.

Kerinmeren CaHBIPAyKYJIaKTapIbIH KITACCU(DUKAITUSACHI KOHUTUS
CaraKkTapbIHBIH OpHajJacybl MEH KOHUAWIEPiHIH (opMachkiHa HerizaenreH. bip
TYpJepiHAe KOHUIUS CaFaKTapbl JKaJIFbI3JIaH OPHAIACHITN, OHINA OHINA YJIKCH



O0onmaiTeiH 1OK Ty3eAl. OHbl Kopemu nen ataianl (60TpuTHC- Botritis TybICH).
Exinmn Oip Typaepinae rudaiapbl MaTachlll >KanblpaKThlH YCTIHIE J10J/ce HEMECE
cmpoma JIIenl aTtalblHATBIH KYpJbIM Ty3enl (komutetorpuxyM- Colletotrichum).
YuriHmn 61p TypJliepiHiH KOHUJUJIEP] Iap TOPI3/ll HeMece conakTay OOJIbII KEJreH,
KOFapFbl JKaFbIHJA Teciri O0ap KYyBICTBIH- NEKHHAMIIH IIIHIAE OpHaIacaabl
(mumuoauna - Diplodina Tysichl).

CanpipayKy/JaKTapAblH TAOMFATTAFBI KOHE alaM OMipiH/Ieri MaHbI3bI

CaHpIpayKyJakTap TaOUFATTaFbI 3aT aIMacy MPOIIECIH/E ePEKIIe OPBIH aJlajbl.
Onap opraHUKaNbBIK 3aTTap/Abl BIIBIPATHIIT MUHEPAIIBIK 3aTTapFa alHaJIIABIPAIbI.
ocipece OCIMIIKTEP/IIH KaJlAbIKTapblH MIIPITIH, TOMbIPAKTa KapallipiHIIHIH
TY3UTyiH KamTamachl3 ereni. CIUPTTIK amly TYFbI3aThlH CaHBIPAYKYJIAaKTap, HaH
xabyma, cnupT amyda, Imapam, Cblpa, KBac, aWpaH albITyJa KEHIHEH
naiigananbuianbl. CoHbIMEH Oipre ambITKbl CaHbIPAyKYyJIaKTapbhl TaMaKKa, MaJiFa
a3plK PETIHJEC JKOHE eMJIK O©HIM peTiHAe mNaipanansiiagsl. KanmakTsl
caHpIpayKyJaKTap TamMakKKa oKWl  MaijanaHbuiafgel.  Amaiiia  onapiblH
rudagapblHbIH KaOBbIKIIAIapbl HAIap KOPBITBUIAABI, COHABIKTaHAA MYHIAFBI
OciokTap  Tyremmed —jaepiik  ciHOewmi  gecene  Oomranmail.  JlereHmeH
CaHbIpayKyJaKTapabl HEeT131HEH acThIH JOMIH Kipri3y MakcaThIH/Ia MaiaiaHaibl.

EBpomanbiH, AsusHbIH oOpMaHnbl Oenaeynepinge, KazakcTaHHBIH Tayibl
ailMakTapblHIa JKEyre KeJIeTIH CaHbIpayKyJdakTap KemTenm kesgeceni. Kekek
albIHBIH COHBIHAH MaMbIp aWbIHBIH OPTAchlHA JEHIH ajJJbIMEH CMOPYOKTAp MEH
CTPOYOKTap, COJAH COH MAaMIMUHBOHIAP KOpiHe OacTaipl. MayChIMHBIH OpTachiHA
TaMaH Kapa Oujainap 6ac anraH Ke3lepiAe KallblH CaHbIpAyKYJIaKTaphbl IIBIFAIBL.
OmapaplH apThIHAH MaWKyJIaK CaHBIPAyKYJIaKTaphl, CHIPOCKKaIap mnaiaa 0oassl.
KaznpiH exiHIm KapThICBIHAH —aJFalllKbl CyBIK (Ka3aH) YpFaHFa JeliH
caHbIpayKyJaKTapablH OapibIK TypJepi keMicTi eHe Ty3eal. Kysne eH co- HblHaH
omsita KepiHeAl. Aya paiibl Kyprak OOJFaH >KbULAApbl CaHbIpAyKyJaKTapIblH
YKEMICT1 JIeHEC1 JKa3JblH COHbIHA Kapail maijga 0omajbl. AJl CaJIKbIH €pTe TYCKEH
KBUTIAPBI 0JIap O©CYiH TOKTaTaabl. CaHbIpayKyJiaKTapabl TEPTeH e Keyre KeleTiH
CaHbIpayKyJdaKTapabl YJbl CaHbIpayKyJiaKTapJaH axblpaTa OUTy KaxkeT. Ocipece
CYp TaraHka, MyXoMOp, KEJIOUYThl CaHBIPAYKYJIAK, KAJIFaH JIMCHYKA JKOHE >KaJIFaH
orsTa yibl caHplpayKyiakrap. Cyp nmaraHka maMIMHbOHFa OipiiaMa ykcac, 0ipak
OHBIH KaJMaFbIHBIH ACTBIHFBI JKaFbIHBIH TYCl KOKIIIACY-aK OOJbII Kellemi, ail
IaMITIMHBOHHBIH, KAJITAFBIHBIH ACTHIHFBI OETIHIH TYC1 KBI3FBIII.

MyxoMOp/Ibl KalMarbIHBIH YCTIHAET] amiblK KbI3BUT TYCTI OOSybIMEH >KOHE
OHJIaFbl aK TYCTI TEHOUTIMEH OHal axkbIipaTyfra Ooiaabl. Keiige KaamarblHBIH TYCI
cyp OOJIBII KeIEeTiHe MyXoMopiiapaa Ke3aece .

KenouTsl caHpIpayKyJiak aK caHbIpayKyJdakKa ykcac, Oipak OHbIH TYOIpTEeriHiH
’KOFapFbI 0OJIIT1 Kapa HeMece KOHBIPIIAay-Cyp TYCTi TOPJIbl O©PHEKTEPMEH KaObUTFaH
OOJBIN Kenenl, ajdl €TKEHIl >KyMcak OeJjiriH ChIHAbIpcaK Kbi3apanabl. KairaH
JUCUYKaJIap JKeyre KeJeTiH JUCUYKaIapra yKkcac, Oipak oJlapAblH KadnaKTapbIHbIH
YCTI TETIC, TYCl Keyre KeJIeTIH JUCUYKAIAP/bIH KAIMAKTapbIHbIH TYCIHJEH alllbIK-



capbl €MecC, KbI3FBIIITAay-Capbl >KOHE JKAJIFaH JMCUYKAHBIH KaJIMaFbIHBIH ChIHFAH
KEPIHEH aK TYCTI CYT (IIBIPBILITHI CYMbIK) UIBIFAIBI.

Ongranbl KMHAFaHAA, OHBIH TYOIpTEriHe 3ep callblill Kapay Kepek. JKeyre
KEJIETIH OMSTAaHbIH TYOIPTETiH 1€ KBIPTHUIFaH KaMbUIFbIHBIH KaJIIbIFbIHAH TY31IT€H
cakMHachl OOJaabl, all JKaJFaH OMSATAHBIH MYHJAl >KaMBUIFBICHI OOJIMAabl KOHE
KaJIMIAFBIHBIH ACTHIH/IAFBI TUNIACTUHKATIAPBIHBIH TYCI KOKIIiIEY 00Jabl.

CaHpIpayKyJlaKTapMEeH YJIaHBI KajJMay YIIiH, OJapbl >KWHAFaHAa MYKHST
0omy kepek. Erep Tepinren caHplpayKyjiak YJbl CaHbIpayKyJldakkKa ykcac OoJca,
erep Ci3 OHBIH JKEyre KeJIEeTIH CaHbIpayKyJIaK €KeH/IIrHe KYMOH KeJTIpCeHI3, OHJla
MYHJIAal  CaHBIPayKYJaKTbl  >KMHAMaraHbIHBI3  JkeH.  JKeyre  KenleTiH
CaHbIpayKYJIaKTap IbIH KEMICTI JIEHECl JIe YIIbI 00JIYbl MYMKIH.

CMoOpYOKTap/bl, CTPOUOKTAP/IbI KOHE OipKaTap 0ackala caHbIpayKyJIaKTap.Ibl
KEyIiH alablHIa oJapiabl €Kl pPeT KalHaTy Kepek, ajl op KalHaTKaHHAH KEHiHTI
CYBIH TOTIIl TacTal OTHIPY KepeK. Terinren cyMeH Oipre ochl CaHbIpayKyIaKTapaa
00JaTBIH yJIBI 3aTTap/la IIBIFGIN Kalaasl. KenrereHn caHbipayKyJlaKTap IbIH 5KeMICTI
JCHECIHAEe aJaMFa KaXeTTI KOPEKTIK Hopii 3arrap Oonaabl. OnapAblH 1MIIHIE
OemokTap, MHHEpaiAbl Ty3dap koHe Oackanma 3arrap Oap. COHOBIKTaHIA KOI
yaKbITTaH Oepl KelOip KaJIMaKThl CaHbIPAYKYJIAKTap bl MOJCHH JKaF/1aii/ia apHaibl
ecipei.

Kekenic mapyambuibiFbiiia  TMJI-HIH YJIKEH KajajdapblHbIH MaHbIHJA
MIAMOUHBOHABI ©cCipeli. ApHaWbl TeIUIMIaNapaa TOPT SAPYCThl CTeTaxaap
(monkamap) >kacanbiHaAbl. ONapAblH  YCTIHE KYHApibl TONBIPAKTHI KAWbBIT
MULIETUIIEPl OTBIPFbI3ANbl. Terauuagarbl TeMIepaTypaHbl, ayaHbIH KOHE
TOMBIPAKTHIH bUIFAIBIFBIH XKEMICT1 JE€HECI Te3 maija 00naThlHIall KalbIlTa yCTay
KaxeT. CoHJIa FaHa TOMNBIPAKTHIH 1 KB.M-HEH MIaMIOUHBLOHHBIH 20 KI. JKeMICTi
J€HECIH krHayFa 0osaabl. JKbplIbIHA CaHBIpAyKYJIaKTaH 5 peT OHIM aJbIHAbI.

AHTHOMOTHKTEp OHJIIpYJE CaHBIPAYKYJIAKTAPJbIH MaHBI3bI epekiine. ExiHmi
JKaFbIHAH CaHbIpayKyJaKTapAblH KOO0ICl aybUIIIapyalllbUIbIK JAaKbUIAAPBIH OPTYPIIl
aypyJiapra MIalJbIKThIpaibl. AFamTapablH JIHAEPiH OYIAIPETIH CaHbIpAyKYIaKTap
(TpyTOBHKTEp) XalblK IIApYyalllbUIbIFbIHA YJIKEH HyKcaH KenTipeni. bipkarap
CaHpIpayKyJaKTap ajamaapAbl JKOHE IKaHyapjapIbl OpTYpii aypyjapra
MIANABIKTHIPAABI JKOHE ONapAbl yiaHnablpagsl. CaHbpIpayKylakTap KBIIIKBUIIBIK
peakIuschl 6ap opraHu3MIEpiH ACHECIH/Ie TTapa3uT PETIHE eMip Cypel, ojapra
KOIITEreH aypy TyFbI3aThlH OaKkTepusiap Wblaid 6epmeiiai.

Hapic 7. Takpipbin: MykTopizaizep 0edqimi. 1 carar
Japictin MmakcaTbl. MyKTopi3aiiep, mwiayH Topi3aAuiep, pUHHOPHUTTEp, ICUIIOT
TOpI3/ALIEP, KBIPHIKOYBIH TOPI3AUIED OOJMIMIEPIHIH  OKUIACPIMEH TaHBICTHIPY.
Kebero xongapsina MoH Oepy.
KapacreIpbLiaTbIH Macesesep.
1. Mykropizainep 6emiMi.
2. Punmodurrep, ncunortopizaiiep 6emimMaepi.
3. Ilnayn topizauiep, KbIpbIKOYbIH TOpi3ALIep Oemimaepi.

KAJIIBI CUTIATTAMACBHI



JKorapel caTblmarbl ©CIMIIKTEp TOMEHT1 caThIAarbl OCIMJIKTEpICH I1aiiia
O0onran. Omap TOMEHI1 caTblAaFbl  OCIMAIKTEPACH KYPBUIBICHIHBIH OipKartap
OenrinepiHiH Kypaeni OOJbII KelyiMeH aKbIpaTbulaabl. bymap anmFamikbel CyJibl
OpTaMeH Tikenell OaillaHbICBIH Y3TeH, »ep OeTiHae ayacbl Oap OpTaHbl
MEKEHEHTIH OCIMJIIKTED.

Kypibikka IIBIKKAaH COH OCIMJIIKTEp MYyJjeM Oacka, jkaHa »Karjaiira Tarl
kenred. COMTIN onap BUIFAIBUIBIFBI TYPAKTBI €MeC, OKTHIH-OKTHIH ayBICHIIT KEJiI
OTBIpaThIH, KEUOIp TINTEH y3aK YaKbITTap OOWbl KYPFAKUIBUIBIK OOJIBIN TYpaThiH
aitmaktapga eceni. CoraH  OailmaHBICTBI  OJAPABIH  TOMEHT1  CATBHIJAFbI
OCIMIKTEPACH aliKbIH a)KbIPAThUIATHIH KONTEr€H apHaiibl MaMaHIaHFaH Oenriiepi
KaJIBITITACKAH.

JKorapel caThiiarbl ©CIMIIKTEPAIH JEHECI cabaKTapra >KOHE »KallbIpaKTapra
Oemineni. CoraH OalIaHBICTBI OJIAPJBI KAIBIPAKTHl CaOAKTBHl OCIMJIIKTED el
ataiiael (Cormophyta). YKorapel caTbhliarbl ©CIMIIKTEPiH OachbiM KOMIIUTITIHIH
TaMbIpbl Ooyiafibl. MyHIai Kypjaeni OeJiiHy TOMEHT1 CaThIIaFbl ©CIMIIKTEPIE
oonMaiinbl. OnapabiH JeHec cabakka »oHe JKamblpakka OesiHOereH. Tek TamioM
HEMecCEe CJIIOCBHIIE TYPiHJIe O0IaIbl.

Kypneni OeminictepaiH Xypyl, cabak, >Kamlblpak >XOHE TaMbIp CEKUIII
OpraHjapAsiH Taiima Oo0dybl, eciMAIKTEepAiH Xep OeTiHmeri XaHa opTara
aybICYbIMEH TiKeJieH OalIaHbICThI.

XKana opraga acCUMWISIMS TIPOIECT AYPBHIC Kypyl YIIiH (HOTOCHHTE3IIK
anmnapaTThiH KaliTa KypbhUTybl KaXKeT 00JiFaH. OCIMIIKKE )Kep/iH OeTIHEH KOTEPLII
ecirn, YJIKeH MeJIepre xeTy Kaxer OonraH. OFaH ©CIMIIKTEp >KamblpakTap MEH
cabaKTapAbIH Maia OOJIbII KAKCHI KETITY1HIH HOTUKECIHIAE MYMKIH/IK TyFaH.

Xorapel caTblIaFbl OCIMIIKTEPMIH OPTaHAAPBIHBIH KYPBUIBICH KypJaeli
Oombin keneni. Kypiblkka aybICKaH ©CIMIIKTEpP CyJibl OapiibIK JE€HECIMEH COpBII
KaObu1gail ammaraH. AJIFallIKbl Ke3Zeple Cy MEH MUHEPAIJbIK TY3IapAbl cOpy
KOHE OCIMJIKTI cyOCcTpaTKa OEKITy KbI3BIMETIH PU30MATApP aTKapraH (©CIMAIKTIH
CBIPTKBI KJIETKAJAPBIHBIH ~ ociHinepi). JKamplpakThl cabakThl KYPBUIBICTHIH
KaJIbINITaCyblHA JKOHE >Kep OeTiHAer: OCIMAIKTEpAiH MOJIIEpPIHIH YIFaloblHA
OailTaHBICTBI TaMbIpJIap Maiiaa OosiFaH (COHBIMEH, oJiap KeiliHjey maiiaa OosFaH).
Omnap puzouATapra KaparaHaa CyJbl, MUHEpPaJAbl TY3[ap/ibl COPY KOHE ©CIMJIKTI
cyOcTpaTKa OeKiTy KbI3METTEpIiH dJiIe Kaia )KaKChl aTKapraH. TaMbIpiap KOFapbl
CaThIJAFbl OCIMJIIKTEPJIH MHUHEPANIBIK KOPEKTEHYIH, al >KamblpakTap ayajaaH
KOPEKTEHY1H KaMTaMachI3 €TKEH.

KeHnicTikTe O6JIIHIeH €Kl OPTraHHbIH - TAMBIP MEH JKaIlbIPAKTHIH AYPBIC dKYMBIC
ICTeyl YUIIH CYyHIbIH >KamnblpaKKa >XOHE OPTaHMKaJIbIK 3aTTapAblH KalblpaKTaH
OCIMJIIKTIH 0acka OesKTepiHe Te3 )KETKI31I TYPY KaxKeT OOJFaH.

MyHBIH €31 OCIMJIIKTIH BEreTaTHBTIK JIGHECIHIH IIIHJAE OTKI3TiII
CHUCTeMaNap/blH apHalbl MaMaHJaHFaH KJIETKalap-Tpaxewu], Tpaxeld Hemece
TYTIKTE€p, COHBIMEH Oipre eneKkTli TYTIKTep TypiHJe mnaiiga OoyyblHA OKEJI
COKTBIpFaH. MyHIall KypbUIBIMIAPAbIH aiFalllKbl OacTaMachlH 0i137ep TOMEHT1
CaThIIaFbl OCIMAIKTEPACH 1€ Ke3lecTipeMi3 (MbICayibl, KOHBIp Oaiasipiap/iaH
Macrocystis e1eKTi TYTIKTEpi).



Opan opl OTKI3TiNI JIEMEHTTEpl 3aHJAbl TYpJle YHJECIN, TOMTACHII MIOKTap
Ty3reH. CeHWTim oOpTalblK NWIMHAP-CTEIh KaiubinTackan. On  anFamibiHIa
KapamaibIM MPOTOCTENbACp TypiHIe maiga Oonran. Keilinaey cabakThlH KOHE
JKamnbplpaK —anmnapaTTapblHbIH YJIFalObIHA OalaHBICTBl CTENbAEPIIH OipiiaMa
KYpJeJi TUTITEp1 TY3UIreH.

Kep Oerinzmeri opraja ©CIMIIKTEPAIH CYyAbl IIaMaJaH ThIC JKOFAJITYbIHAH,
TOMEHT1 TeMmmeparypajaH xkoHe T.0. (dmuaepMmuc, TMepuaepMa, KbIPTHIC)
KOPFANTBIH KYpJedl CUCTEMa JKAaOBIHIBIK VJTagap MEH KypaAeli YCThUIAJBIK
anmapar naiga 6oiran. COHFBICH Ta3/IbIH AJIMACYBIH )KOHE TPAaHCIIUPAIIUS KEe31HIe
CynblH OyJaHybIH peTTen OThipanbl. CojmaH COH apKayidblK (MEXaHHKAJBIK)
yJImmanap Kakchl JaMmblFaH. Ayara KaparaHja Oipiinama ThIFbI3 CYJIBI OpTaja eMip
CYpreH KezJie OyJ1 yananapablH ©CIMIIKKE OHIIA KOI KaKeTTir: OoJMaraH.

byn oprammap MeH ynmanapiblH OapibIFbl opuHE OipaeH maiiga OoJbIn
xeTiamereH. Kaszipri Ke3jge Ke3[eceTiH JKOFapbl CcaTblIarbl  ©CIMIIKTEP.I
KapacTbipa OTBHIPHIN, OJApAbIH INIiHEH KYPJBIKTa OMIp Cypyre Xakchl
OeiliMeNreH, MOFapbl JEHreine >XeTuireH QopMmaiapMeH Oipre, KypbUIbIChI
KapamaibiM OOJBINT KENEeTiH OCIMIIKTepAIH  TyTacTall KaTapblH KE3JIeCTIpyTre
oonanel. CoOHFBUIAPBIHBIH JIEHECI JKamblpakka >koHe cabakka OeJiHOereH,
TaMbIPJIAPhI KOK. OTKI3TIII CHCTeMaIaphl 00JIMAaiIbI.

XKoWbuiblll KETKEH OCIMIIKTEPAl 3epTTey Oi3epre onapAblH OpTypdi
opraHjiapbl MEH YJIajJapbIHbIH, COHBIMEH O1pre »OFaphbl caThlIaFbl ©CIMIIKTEP/IIH
KEKEJICTeH TONTapbhlHbIH TNaijga OoJdybl MEH [aMblll KETUTylHIH Ke3eHIEpiH
KOPCETETIH apajibIK (hopMasiap/IbIH TyTacTall KaTapblH alllajibl.

Kazipri ke3ge eMmip CypeTiH OCIMIIKTEpl 3epTTEYAiH HOTHUKECIHIE KOJ
KETKI3TE€H  MOIIMETTEpJl  MaJCOHTOJOTUSIIBIK  MOIIIMETTEPMEH  CaJbICThIpa
OTBIPHIN, O137€p >KOFapbl CaThbIAAFbl OCIMIIKTEPJIH  TapUXH JaMyblH TOJBIK
CEHIMMEH KajmblHa KenTipe anambi3. OHBI aHBIKTayJa KOOI OpraH/apbIHbIH,
acipece onapbIH Naiiia 60aybl MEH SBOIOIHSICHIHBIH MAaHbI3bI aca 30p.

JKorapsl caTbliaFbl ©CIMIIKTEPIIH KBIHBIC OpTaHaphl: aTaJIbIFbI- AaHTEPU I
KOHE aHAJIBIFBI - APXETOHUI OApJIBbIK YaKbITTa KoIl KieTKaabl. OChl )KaFbIHAH OJIap
TOMEHT1 CaThIIaFbl OCIMIIKTEPJIH KOMNIIUIriHIH Olp KIETKalbl >KbIHBIC
opraHjapblHAaH alKbIH alBIPMAIIBUIBIFEI  00anbl (TEK Xapa OanasIpiapblHIa FaHA
KOIl KJIETKalIbl OOTOHUU JKOHE KeulOip KOHbBIp Oanabipiapia KeINKJIeTKabl
raMeTaHTui 00Jasbl).

AHTepuAMil - OHINA YJIKEH OOJIMaWThIH COMaKTay HEMece IIap Topi3l
neHemrik. OHbIH CHIPTBIH O1p HEMece OlpHelle KaTap KbIHBICCHI3 KIIETKajJap Karrtarl
YKAYBIT TYPasbl (AHTEPUANIIIH KaOBIKIIIACH).

AHTepuaMiiiec crnepmMa TY3€TIH KIeTKajdap >KETUIedl, oJlapJaH KeJCIIeKTe
aTaNblK ramMerajap- TaIIIBIKTaphl 0ap KO3FANFBIII CIEPMATO30MATAp  Maiina
0onaabl. AHTEPUAMIATIEp TICII XKETUITeH Ke3/le OJIapAblH KaObIpFanaphl >KapbUIbII
aImbplIa bl 1a, IMIHACTI CIEpMaTO30MATaphl ChIPTKA Oocarm ImibFaapl. Onap CyablH
TaMIIBICBIHA OCJICEH 1 TYp/Ie KO3Faia OThIPHIN, ApXETOHUNTE HKY31IT KEeJIeIl.

Apxeronuit - yikeH OOJIMaWTHIH OyThUIKa HEMEce Kojba Topi3/l JEHENIiK.
ApXeroHuil TOMEHT1, KEHEUIeH OOJIKTEeH - KYpPCaKTaH KOHE JKOFAapFhl, JKIHIIIKE -
MOMBIHHAH Typaabl (2-CypeT). ApPXEroHWIIiH CBHIPTHIH KBIHBICCHI3 KIIETKaIap



KopIian Typajabl (apXeroHui KaObIKIIACKI), 0JIap apXETOHHUIIIH 1IIIHIET1 3aTTap bl
Keyill KeTyIeH cakKTam Typaabl. ApPXETOHMHIIH KypCaFbIHAAa KO3FaJIMaNTHIH
aHAJIBIK TaMeTa- JKYMBIPTKA KJIETKAChl, al >KYMBIPTKA KJIETKACHIHBIH YCTIHJIE
KYPCaKThIH KaHaJl KJIETKachl OpHAJIACaIbl.

MOoOUBIHHBIH, 1IIiHJIe MOWBIH KaHaj KIeTKajdapbl opHajacanbl. JKyMbIpTKa
KJIETKAChI MICIM-KETUITeH Ke3/le KaHall KJeTKajlapbl (MOWBIH JKOHE KYpCaK KaHall
KJIETKaJaphl),  COHBIMEH  Oipre  KaOBIKIIAHBIH  KOFApPFbl  KJIETKaJapbl
IIBIPBIIITAHA B, HOTIKECIH/IC apXETOHWH JKOFApFbI KarblHAH kapbutaabl. OHBIH
JKOFApFbl YIIBIHAH XYMBIPTKA KJI€TKachblHA KaHaj eTeil. KaHamaelH 1111 MOWBIH
KJIETKAJIAPBIHBIH €pill )KalbUTYBIHBIH HOTIKECIH/IC Mai1a O0IFaH MIBIPBIIIKA TOJIBI
0oJ1aabl.

Ochl WIBIPBIIT  APKBUTBI CIIEPMATO30HM] APXETOHMUUIIIH KypcaFblHA OTill,
KYMBIPTKA KJIETKACKIMEH KOCBHUIBII, OHbI YPBIKTAH IbIPAIbI.

MyHpaail aHTepuauiiiep MEH apxeroHuinep OacTankbl OOJBINT TaObLIA b
KOHE OJIap KapamailbiM >KOFapbl CaThIIaFbl O©CIMIIKTepre TOoH. JKoFaphl caThiarbl
OCIMJIIKTEp/AIH  3BOJIOLMSCHIHBIH ~ OapbhiChlHAA OJap peAyKLusFa yuIblpan
KaparmaifbiM (hopmara aybicaibl.

Aca JKaKChl JKETUITeH >KaObIK TYKBIMIbI OCIMIIKTEp MEH KeuOip allbIK
TyKbIMIsUIapAbH (Gnetum, Welwitschia-nmapna) apxeronuiinepi Ooimaiab.

AHTepuaMiliep MEH apXeroHuusep KOHbIp Oanaplpiaplarbliail (MbICabl,
Ectocarpus-tarbiail), maMacbl Kell KJIETKajdbl raMeTaH-THIepAeH maijga Oolca
kepek. CyJibl opTajia KeTulyiHe OailIaHbICThl OaNbIpiapAblH TaMETaHTUHIEPIHIH
KOpFarbIlll KabaTbl OoyMaiiabl. OnapabslH KieTKaJTapblHBIH OapJibIFbl raMeTayiap
TY3€i.

OCIMIIIKTEPIIH KYpPJBIKKAa  aybICyblHa  OalJIaHBICTHI OJIapJIbIH
FeMETaHTUMIIEpIH Keyill KalyJaH cakKTayAblH KaXeTTiri Tyasl. MyHpaai
raMeTaHTUMIIEPIiH CBHIPTKBI KaOaThIHBIH KIIETKAJIaphl YPBIKTaHyFa KaOuiercis
(srHM  cTepwibAl) Oonwein kenenl. Jpmipek aiTkanga MyHAal KieTKaiap
raMeTajiap TYy3y KaOlJIeTIHEH alpbUIbIN, KOPFAHBINI KBI3BIMETIH aTKApaThIH
KabaTka - TaMETaHTUHIIH KaObIprajiapblHa alHaiaFaH. AJIFallKbl Ke3Jepje
MYHJail TameTaHTWiiyiep mamackl Oipnaeli Hemece Oip-OipiHeH aiibipMachl a3
KO3FAJIFBIII TameTanap Ty3reH (KoHblp Oanabip Culteria-HbIH aTalbIK JKOHE
aHaJNbIK TaMeTaHTuWJepiHe yKcac). bepTiH Keie JKbIHBICTHIK KJIETKalap/IbiH
Kikrenyl (auddepeHuupoBKackl) KypT ailkplHgana OacrtaraH. OcblHAal
raMeTaHTUIJIEpICH aHTEPUAUINIEp MEH apxeroHuinep mnaiga OonraH. CeIpT
KaparaHJa KOHbBIp OayJplpiap/blH KeIl KIETKalbl raMeTaHTHilliepiHe yKcac
aHTEPUIMIATIEP/IC KOMNTEreH ycaK KO3FalFBIII rameranap - CIepMaTO30MJITap
naiiga OosFaH.

Apxeronuiiniepjie ramerajap/iblH CaHbl a3aiifad, Oipak omap Oipmiama
YJIKEHTeH XOHE KO3Fally KaOUleTiHeH alpbuUlFaH. AJFallIKblIa TaMeTallapAblH
OapibIFBl YPBIKTAHYFa KaO1IeTTI O0NFaH, KeHiHeY oJapIbiH Oipeyl FaHa, eH ipici -
AKYMBIPTKA KJIETKAChl YPhIKTaHAThIH OoaraH. Kanrannapel ypbelKTaHy KaOUIeTiHEH
alpBUIBIT, JKaHA KbI3bIMET aTKapraH. Jlomipek alWTKaHIa ojap CIIepMaTO30MATHI
KYMBIPTKA KJIETKAChIHA OTKI31I OThIpFaH. Ochliaiiiia Kypcak *oHE MOMBIH KaHAJ
KJIETKAJIapbl KAJIBIIITACKaH.



AHTEpUAMIVIEp MEH apXerOHUWUJIEPAIH KON KIETKAIbl TaMeTaHTHJIepAcH
naiia 00JIFaH IbIFbI 3-CypeTTe OepiireH.

AHTEpUIHIANIEp MEH apXeTOHHMIICP/IIH TOMOJIOTTIr, OJapJAblH apFbl TET1HIH
Oip ekeHuirin kepcereni. OHBIH €31 TYNTEN KeJIreHAEe aHTepUuIuiliep MeH
apXCrOHUUJIEPAIH €KEYIHe JIe OpPTAaK apajblK KYPBUILIMHBIH OOJATHIHIBIFBIH
nonenaedt tycemal. Onmap Oayblp MYKTEpl MEH >KambIpaKThl Cca0aKThl MYKTEPJIiH
KOIIIUIITHEeH, MAaIOPOTHUKTEPICH, TINTEH aIllbIK TYKBIMAbLIAPAAH TaOBLIFaH.

Mpeicanbl, Oayblp Myri kopcuHusiHBIH — (Corsinia) TOMEHI1 JKarblHaH
apXErOHMIIIH Kaimbl (opMacklHa YKCac, OCBIHAAM apaiblK KYPbUIBIMHAH
KYMBIPTKA KIIETKACchl Maima OOJFaH, al >KOFapFhl JKaFblHAaH MOWBIH KaHAI
KJIETKACBHIHBIH OPHBIHA CTIEpMa TY3€TIH yJimna xkeTiareH (3,9-cyper).

JKoraprpl caTbllaFbl ©CIMJIIKTEPre TOH HOPCE, OJIAPJbIH JaMy LUKJIIHJE
JYPBIC YpIaK alMacyJblH O0Mybl. Ocimaik Oy xepne OipiH-O0ipi 3aHABI Typle
aJIMACTBIPBIN OTBHIPATBIH AaMyJIbIH €Kl (a3achkl TaMeTO(UT MeH cnopodUT TYpiHIE
OepiyreH.

["ameTo(uT - KBIHBICTHIK, YpIaK, OHJA KBIHBIC OPTAHIAPBI - aHTCPUIUIICD
MEH apXeroHuiiep ketuienl (IIayH TOpi3aiIep MEH KBIPBIKOYBIH TOpI3Iiiepae
aTaJbIK >KOHE aHalblK rameropurrep AepOec ociMIIKTep OoJbIn TaObLIaAbI).
["ameTouT SAETTE KBIHBICCHI3 YpHaK - CHOPOMUTIICH 3aHIbI TYPAE aiMacajbl,
OHJIa JKBIHBICCHI3 KOOCI0 OpraH/aphl - CIIOPAHTHUIJIED JKETUIEI].

Crnopanruiinepae cnopaiap naiiaa 6onasl. Criopanruii 0ip Hemece OipHele
KaTap KieTkajapMmeH KantaiaraH. CHOpaHTrMi[IH 1IIIHAE KOl KJIEeTKalbl cropa
TY3€TiH YJIIa-apXeCIopui KeTiael.

ApxecniopuanbAbl  KJIETKaIApJbIH O6JIHYIHIH HOTUXECIHJIE CIOpPaHbIH
aHaJBIK KJIeTKajapsl maiaa 6onaasl. COHFbUIAPHI PEAYKIIUSIIBIK, KOJIMEH OO iHIII,
HOTIDKECIHJIE  OJIapABbIH OpKANCBICHI TOPTTEH TAIUIOMATHl  KJIETKajmap -
criopajap/iblH TeTpanachiH Ty3eal. CriopoduT OapIbIK yaKbITTa JUTIIIOUTHI, OHBIH
op0ip KIIETKAChIHAAFbl XOPMOCOMHBIH CaHbI XKYNTaH 00J1aibl (2X).

XKorapel caTblgarel OCIMIIKTEPAIH OapibIFBIHAA PEAYKIHUSIBIK OeiHiC
CIIOpAHTHIAIH 1IIHAE cropa Ty3uiep ke3ae >kypeal. Cropa ramioWAaThl, OJaH
KeJICIET1H/Ie TaMETOPUT JKETUIe .

I"ametodur OapibBIK  yaKbITTa TaIlUIOWATHI, OHBIH KIIETKAJAPBIHIAFBI
XpOMOCOM CaHbI Tak (X) Oonajel. ["ammouATsl KarnalgaH AUIUIOUATHIFA ayBICY
YpBIKTaHFaH Ke3qe Oaifkananbl. 3urota aumuiouarel. Kenemekre omgan cnopodur
JKETUIEl.

XKorapsl carblarel  ©cCIMAIKTEp OanjeipiapAaH mnaijga OonraH. bymap
OCIMIIKTEpAIH KeiiH maiga OonrFaH (bkac) TOOBL. OCIMIIKTEPIiH KYPJIBIKKA
aybICybl  OanabIpiapAblH  KYPBUIBICHI — allFAlIKbl  CyJbl  opTaaa  Oipriama
KYp/JEJIEHIeHHEH KeliH Oaphln Ky3ere ackad. bynap TeHi3 6anasipiaapsl OOJIFaH.

OCIMAIKTEepZIIH  KYPJBbIKKAa aybiCybl TMalle030d  JPACBIHBIH  aJFallKb
Ke37epiHjie, aMachkl KeMOpUil 9yipiHe Ky3ere acca Kepek.

Xorapel caThiiarbl ©CIMIIKTEpre KaHaail Oanjbipiap TOOBIHBIH OacTtama
Oeprenin Oi3gep anblK OimMmeinmi3. Kazipri kesmeri ke3kapacrap OoifbIHIIA,
mamachl ojiap KOHbIp Oanpasipiap Oosica kepek. CebebOi KOHBIP OanmbIpiapablH



imriHeH O131ep Oipmama KypJeni OemiHren dhopmanapas kesaectipemi3. CoOHbIMEH
Oipre KOHBIp OanapIpiiapra KypAei Ko KIeTKaIbl TaMeTaHTHIAJIep TOH.

Keit0ip G0TaHUKTEp MKOFaphl CaThIJAFhl OCIMIIIKTEP/Il JKachUl OalbIpiIapiaH
mpiFapaapl. Omapasl jKackll TUTMEHT XJIOPOGUIULIIH OOMYbI KaKbIHAACTBIPAIBI,
Oipak Kachl1 OAIBIpIAP IbIH IIHAE KYpAedi OeniHreH hopMaiapsl 00JIMai kL.

JXKorapsl caTbliarbl ©CIMJIIKTEpP Ka3ipri Ke3Jeri eMec, KYpPbhUIbIChl KapamnaibiM
OOJIBINT KENTeH, epTe/ie >KOWBUIBITT KeTKEH KOHBIP OalabIpiapablH OipiHeH manga
OOJFaH.

Kypnbikka aybickaH Oanaplpiapja, aWKelH OalKalaThlH YpIIaK —ajaMacy
6osran. CyJbl OpTaHbIH ©31HE OanabIpiap/a, ocipece KOHbIp Oanabipiaapaa yprak
aNIMacyJlblH OpTYpJl TUMNTEpl KaibllTackaH. MpIcalbl, JIAMHUHAPUSHBIH JlaMy
HUKIIIHAE crnopoduT OackiM OOJBIN Kenlendl, al raMeTopuTI MUKPOCKOMUSIIBIK
eCIMIIKTED. OyKyCTBHIH JaMy IUKIIHAE raMeToUT MYJIEM >KOWBUIFaH, aj
OCIMJIIK TeK CIOpO(UT TYpiHJE FaHa Oonanabl; KyTIepuae, KepiciHIe raMeTopuT
0achIM; AUKTHOTaAA €Ki yprhak Ta - TaMeToPuT MeH cnopodur - Oipaei KeTUIreH,
CBIPT KaparaHja onap Oip-OipiHe eTe yKcac, OipakTa HUTOJOTHSUIBIK TYPFbIJIAH,
XPOMOCOM/IAPBIHBIH CaHBI KaFbIHAH JKOHE 9PTYPJl KOOI OpraHIapbIHBIH OOybI
apKbLIBI O1p-01piHEeH alKbIH alibIpMalIbUIBIKTAPhI 00T bI.

Cynan KypJibIKKa aybICKaH ajJFalllKbl OCIMJIKTE YpHakK ajaMmacybl OOJFaH,
niamMachl JUKTHOTajJap CEKUIAl OHBIH Ja rameTopuTi MeH crnopoduTti Oipraein
JTAMBIFaH.

biznepre Oenrun kapamnaiibiM >kep O€TIHAErT OCIMIIKTep pPUHUOPUTTED,
olapAblH Kaz0a KaJJbIKTaphl allfalll peT CWIypH A9YIpiHIH KalaTTapblHaH
ta0butFad. Omap JKOFapel JCHTEHIE IKETUITEH, KYpPJBIKTa OCyre KakKChl
oeitimaenren ecimaikrep 6onraH. OnapablH OTKI3TIII CUCTEMaaphl MIOK TYPIH/E
OonFaH (cTenb), >KaOBIHIABIK YJNATapbIHBIH YCTbULIACHI OOJFaH, CIIOpaHTHilIepl
KaJIbIH KaOBIKIIIAMEH KalTajFaH >koHe T.0.

Ce3 koK puHuopuUTTEpre MAeiiH, Oangplpiaapra  KaKblH, KYpPbUIbICHI
KaparaibiM OOJIBIT KEITEeH OCIMIAIKTEPAiH Y3bIH KaTapbl OOJIFaH.

bizgepre punuodpurTepain Tek cnopodurrepi faHa Oenrim. OnapabiH
raMmeToUTTEpiHIH KaHmai OoJsiFaHbl Oi3aepre OeiimoniM. bipak COHFBI Ke3jaepi
oslapra »akbiH Psilotophyta OemniMiHiH ekinaepiH, Mbicanbl, Tmesipteris-Ti aH-
KAHTBI 3epTTey, OJapAblH TraMeTO(PUTTEPIHIH OChI OCIMAIKTIH ©31HIH JXac
cnopourTepiMeH  OipiiaMa  YKCaCTBHIKTApPBIHBIH ~ OOJATHIHABIFBIH  KOPCETTI.
OnapapiH ramMeTopUTTEPIHIH YiNalapblHAH TpaxeuATEepIiH Karapiapbl MeEH
TONTaphl TYPIHAEI1 CTENbJIH KaJJAbIKTapblH Ke3AecTipyre Oosanbl. ByHBIH 631
JKOFapbl CaThIaFbl OCIMIIKTEP/IIH apFbl Terl OOJIBIN TaOBUIATBHIH OalbIPIaAPIbIH
rameroputrTepi MeH cnopodurTepi ykKcac OOJFaH JIeTe€H  >KOpaMalibiH
JYPBICTBIFBIH JIDJIEIIEH TYCKEH IEH.

JKep OeriHe aybICKaH COH >KOFapbl CaTbIJaFbl OCIMJIKTEp €Ki OarbITTa
JAMBIFAH: OJIAp DJBOJIIOIUSHBIH €Ki YJIKEH - TalUIOMATHl JKOHE JIUTLUIOUITHI
TapMakTapblH Ty3reH. OHbIH OipiHIIiciHE MYK Topizauiep karansl (Bryophyta).
byn tom ramerodurTepiHiH TPOTPECCHBTIK OarbiTTa NaMybIMEH CHUIIATTaJAIbl.
I'ameTout 63iHIH aTKapaThlH KBI3BIMETIHE COWKEC Kelle[l, SFHH OJ CYABIH
TaMIIBICBIH KQXET €TETIH MYK TOPI3AUICPIH KBIHBICTBIK IMPOIECIH KaMTaMachl3



ereqi. On >xepre >XKaOBICHIII OCETIH aJFalIKbl TaUIOMJABI eciMaik OonraH. byn
dbopmanap OIpTIHIEN MKETUIE KeJie KypJejeHE TYCKEH, HOTHXKECIHJIE OJapJblH
ACCUMUJISIIIUS TPOIIECT KYPETiH OOJiri YIFalbil, ©CIMIIKTIH KOPEKTEHYIH XOHE
OHJIa JKETUIT€H CHOPO(PUTTEH CHOpalapAblH TY3UIylH KamTaMachl3 €Ty YILUIH
TapMaKTaJIbIT ©CKEH.

Myxk TopizauiepAiH AamMy OarbIThl TaJIOMABl ©CIMIIKTEPIEH KaINbIPaKThI
cabaKThl 6CIMIIKTEPTE Kapail >KypreH.

OBOJIIOLMSIHBIH ~ €KIHIII TapMarblH OapiblK KaJlFaH JKOFapbl CaTbIIAFbl
eciMIIKTep Ty3eal. byn TonThiH gaMy OarbIThl CHOPOMUTTIH KETiIe TYyCyiMeH
OaitnanbicThl. CriopouT sxep OCTiHIH XKaFAalbIHAa OMIP CypyTe Kem OeHiMIeNreH.
Kepniyg OeriH xaynam amyaa OCIMIIKTEPAIH OChI TOOBI YJIKEH >XETICTIKTEpre
KeTkeH. byn ecimaikrepaiH cnopoduTTepl Keml XaraaiIa YJIKEH MeJepre
KETKEH, COHBIMEH Oipre OoJIapJbIH 1IIKI XKOHE CHIPTKbI KYPBUIBICTapbl Kypaeli
OOJIBII Keel.

byn TonThiH ramerodutrTepi, KEpICIHIIE KapamaWbIMAAIbIN, PEIyKIHIFa
yuiblparaH. bipiiama KapamaiibiM - (opManapbiHbIH (CHIOpasibl  ©CIMIIKTEPIIH)
rameToUTTEpi S1 NI OCKiHIEe TYpiHAe (3apOCTOK) AepOec eMip cype amaibl
xoHe xaceu1 0onaasl (Polypodiophyta, Lycopodiophyta, Equisetophyta). bipakra
Oyn GesiMIepaiH SPTYPIl CIOpalibl OKIIACPiIHIH TaMeTOPHUTTEepl aca Kaparaubim,
penaykmusra  ymblparad. JKakcel  keTinreH — (GopManapbiHbIH  (TYKBIMIBI
OCIMJIIKTEp/IIH) TaMeTopUTTEpl AepOec eMip Cypy MYMKIHJIITIHEH alpbUIFaH >KoHE
criopo@UTTIH yJNanapbeIiHAa KETIeal. AJl aca dKOFaphl JICHIelJIe TaMbIFaH KaObIK
TYKBIMJIBI (TYJII1) ©CIMIIKTEPIe TaMeTO(UT )KOKTHIH KachIHAA Jieyre O0Jaibl.

Kana opraga OIpTiHAEN KETIE TYCYIIH HOTWXKECIHAE >Kep OeTiHJerl
AJTFAIIKBl OCIMJIIKTEP KYPJIBIKTBHIH OPTYPIIl KaFdaiibIHIa eMip cypyre OeiimaenreH
Oipkarap nepoec TonTapra (6enimaepre) bactama Oeprex.

Kazipri ke3ne 300000-man actam Typsepi Oap IKOFaphl —CaThIJIAFbI
OCIMIIKTEP/IIH Xep OeTiHae 6achIMABIFbI alKbiH. ONap apKTHUKAJBIK 00JbICTapIaH
Oactam SKBaTOpFa JICWiH, BUIFAJJBl TPOIMUKAIBIK OpMaHIap/laH CyChI3 KYPFaK
mesepre ACHIHIT apalbIKThl MekeHaeial. Onap opMaHIapAbl, IMaJIFbIHAAPIBL,
OatnmakTapabl Ty3ell, ©3eHIep MeH Kkemuepae eocemi. JKorapsl caThlaarbl
©CIMIIKTEp/IiH KOMILIUIIT aca YIKEH MeJepre AeiiH ecel, T'YIAl 6CIMIIKTEPICH
MbIcabl, dBKanunTep 90-100M OMiKTIKKE JCHiH, aJblll KbUIKAHKaMbIpaKThUIap/IaH
cexBoisap 100 mM-re neilin xeteni, keilae oganaa Ouikrey Oonanbl, ajn Oipkarap
OKUIZEpl MeJepi MIUIMMETPJICH AaclalThiH, YCaK ©OcCIMIIKTEp (MbICabI,
psAcKasiap, KenTereH 0ayblp MYKTEPI, KalbIPaKThl cA0AKThl MYKTEP XOHE T.0.).

bipakTa CBIPTKBI *OHE 11Kl KYPBUIBICTAPBIHBIH OCHIHAAN adyaH TYpPJILUIIriHEe
KapaMacTaH  JKOFapbl  CaThIIAaFbl  OCIMIIKTEPIH OapibIFBl  JAEpIIK
KYPBUIBICTAPBIHBIH TYTACTBIFBIH CAKTaFaH.

JAMY HUKJIIHAE TAMETO®UTI BACBIM KOFAPBI
CATBIIAFBI OCIMAIKTEP

MYK TOPI3AIVIEP BOJIIMI (MOXOBHU/IHBIE) - BRYOPHYTA



byn OGemiMre emip cypyl BUIFalbl KETKUIIKTI, KOI >KaFdaiiiga TinTi aca
BUTFQJIJIbI OPTaMEH OalIaHbICTBI OOJIBIN KEJNETIH >KOFaphl CaThIAAFbl OCIMIIKTEP
KaTtajbl. A3TaraH MYK TOPI3JIIEp BUIFAIBI )KETKUIIKCI3 0OJIbICTapAa eMip Cypeni.
Mpican peTiHAe OFaH *achll MYK TybICBIHBIH Tortula desertorum »xone Oackana
TypJiepiH, Riccia-HbIH KenTereH TypJiiepiH aimyra OoJansl. bynm MyKTep >KbUIIbIH
KYpPFaK ME3rUTiHAE THIHBIITHIK KyWJae Oonaabl Aa, BUIFAl TYCICIMEH ©CYIH
KAITFACTHIPAJIBI.

Myk ToOpI3AUIEpIIH KapamalbiM Typiepi cab0akka »MKOHE >KalbIpakKa
OemiHOel I, OJIapJbIH BETECTATHBTIK JICHECI TaZIOMHAH HEMEeCe CIIOCBHUIIEIACH
Typaabl. Kakchl )KETUITEH MYK TOPI3AUIEp HAFBI3 KAMBIPAKTHI CA0AKThl ©CIMIIKTED
Oo0JbIM Kenel. bapablk MYK TOpi3AUIEpAiH TaMbIpJIapbl O0JIMaiIbl.

OCIMIIKTIH cyOCTpaTka O€KIHYylH OHE TONbIpaKTaH bUIFAJAbl KaObLIaay
KBI3METIH PHU30MATAphl aTKapaabl. Pusoun nereHimi3 ChIPTKBI KJIETKadapa
OOJIaThIH O©CIHIIED.

OTKI3rill cHCTeMachl IMIOK TYpiHAE OOJIMaIbl, TEK KehOip eKxuimepiHae
(kamblpakThl cabakThl MYKTepaiH imniHAae Polytrichaceae TykbIMIachiHa)
TpaxeuaTep MEH CY3TUIl TYTIKTepre yKcac OTKI3TIII 3JeMEHTTepl maiga Ooabl.
Onap ©Oacka KOFaphl caTblOAFbl OCIMIIKTEPIIH OPTAJIbIK  IMJIMHJIPIHIH
KYPBUIBICBIHA YKCac »00aa maiiaa 60asl.

Myxk Topizainepal 0acka >KOFapbl CaTblaFbl ©CIMIIKTEPACH epekiie Oein
TypaTblH HeETi3ri Oip Oenri, on OyJapAblH JaMy [HUKJIIHJIEC TraMeTo(puTIHIH
(KBIHBICTBIK, YpHaKThiH) OacbiM OONybl Jk0HE CHOPO(MUTIHIH (KBIHBICCHI3
yprakThiH) Oipmiama Hamap >keTinyi. CoHbIMeH Oipre crnopoUTIHIH TIPIILUIIri
OapJIbIK YaKbITTa raMeTO(UTIICH OalIaHbICTHI.

Criopodut MyK TOpi3aiaepAe CIOpOTroH jJen aTtandaabl. O immHAE Cropachl,
TOMEHI1 JKaFblHIa cararbl (Tipceri) Oap Kopammaaad Typaabl. CarakTbiH
(TIpCEKTIH) TOMEHT1 *KaFbl €MIIEK TOPi3Al KyaHJamn KeJIreH, OHbl TayCTOpHl Jen
aTanabl.

Ochbl raycTopHii apKbUIBl CIIOPOTOH raMeTO(PUTTIH JCHECIHE SHII, OJIaH ©31He
KaXKETT1 KOPEKTIK 3aTTap bl ajJajbl.

Myk Tepi3aiiepiiH cropajapblHaH MPOTOHEMA (AJFAIIKbI XKIMIIE, OCKIHIIE)
namuibl. O Ganaplpra yKcac il HeMece Tabakia (MIacTUHKA) MIIHAL ACHEITIK.
[IpoToHeMaHbIH CBHIPT KaparaH/a TOJBIK JKETUII KAJbINTACKAH OCIMAIKTEH ailKblH
alieipmacel O0onanel. Keline on aca ynkeH Oosbin sketuieni. [Iporonema Tikenein
MYK OcCIMJIITIHE aifHanajbl, He Ooimaca Oypuiikrep Ty3eni. Ocbl OypIIIKTEp/IeH
KEJICILIET1H 1€ HaFbI3 MYK ©CIMJIT1 naiaa 0oJabl.

Tonblk >KEeTUIreH OcCIMIIKTe aHTepUIMIIIepl MEH apXeroHuiepi mnaija
Oonajbl (Kem XkaFiaiiia opTypiai ocoObTap/a).

AHTepuamiiiepe €Kl  TalIIBIFBl  0ap  CIEPMATO30MATApD  KETUIEII.
YphIkTaHFaHHAH KEH1H 3UTOTaJIaH CIIOPOTOH JKETUIE/II.

Bryophyta ete eprene maiima OonraH  eciMIIKTEpAiH ToOObL. Myk
TOpI3AUIEPAIH Ka30a TypiHAET! KaJIAbIKTaphl TACKOMIp A0YyipiHeH Oenruii. Amaiina
ofap KYMOHCI3 Y3aK OBOJIONMSUIBIK JKOJNJAAH OTKEH, TOJBIK KAaJIbINTacKaH
eciMaikTep. COHIBIKTAaH MYK TOPI3AUICpIAiH Haiaa OOJFaH yaKbITBIH OJIJ¢ Kaiia
KEUIHTE - ICBOH HEMECE CUITyPH JIDYIpJIEpIHE IIETEPIreH KOH.



Keit6ip punnodurrepain (Horneophyton-uplH) Myk Topi3aiiepre ykcac
OenrinepiHid 0ap eKkeHIIri Oenrun (CrnopaHruiaepi cpaHryMHbBIH KOpamniachblHbIH
KYPBUIBICBIHA yKcac). bynm gerenimiz Myk Topi3auiep MeH Oi3re Oenruii
PUHUOPUTTEPIIH €PTEPEKTE TYBICTHIK JKAKbIHIBIKTAPBIHBIH OOJIFAHIBIFBIH YKOHE
OJIapJbIH apFbl TETiHIH Olp eKeHMIriH KepceTedi. An pUHUOMUTTEPAIH KaJFaH
JKOFapbl CaThIaFbl OCIMIIKTEP/IH aJFaliKbl OacTaMachl OOJBIN KEJIETIHAIT
oenrim. Myk Ttopi3aiiep MeH pUHHODUTTED Kep OCTIHAET! OCIMIIKTEPHIiH €H
KapamnaibIM TypJiepineH naiaa oonrad. [llamacel 011 6CIMIIKTEpiH raMeTopUTTEpI
MeH criopo@uTTepi Oipaei nampiran 6osca kepek. OnaH opi 1aMyIbIH OapbIChIHIA
Bryophyta-abiH rameToduTi HETi31HEH J>KaKChl JKETUIIN, ajl KaJFaH KOFaphl
caThlIaFbl OCIMAIKTEPAE KEpIiCiHIIEe CHOpO(UTI MPOrPECCUBTIK OarbITTa J1aMblll,
rameTopuTTepi penyknusra yibiparaH. CoHbIMeH Bryophyta sBoso-IIUsSIHBIH
JapajiaHFaH jkeKe O01p OyTarbl OOJIBITT €CENTENIHETI.

Kaaccupurkanusicol. Bryophyta Genimi 3 kmacka Oesinesni: 6ayblp MYKTepi
kimacel  (Hepaticopsida), aHTOLIEpOTTap KJachl (Anthocerotopsida) xoHe
KambIpaKThl ca0akThl MYKTep Kiackl (Bryopsida). Ailita keTkeH XoH OipkaTap
OpuosiorTap aHTOLUEPOTTAPbI Oayblp MYKTEPIHE JKAaTKbI3bII, OJAPAbl OChI KIACThIH
O1p Tapmarbl HEMece KaTapbl PEeTiHIe KapacThIPabl.

Myk Topi3auiepAl HWHBEHTapU3aUusiay ol KyHre JediH asKTaJlMaraH,
acipece OpUOJIOTTap TPOMHUKAJBIK JKOHE OHTYCTIK JKapThl IIap aiiMaKTapbIH HaIIap
3eprrereH. JlyHue »xy3i OoitbiHma mamamen 22000-man 27000-ra geifin MykK
Topi3ainepaid Typiaepi ke3xeceni. Omapnabin 8500 naeiiin O6ayplp mykTepi (280
Tybic), 14500-re neiiin (keitbip aBTOpHapAbH ModiMeTTepi OoMbiHIIa 18000-
Neiiin) KanbIpakThi-cabakTel MykTep (700-1eH aca Tybic) xxoHe 300-aeit Typin (3
HeMece 6 TybIC) aHTOLepOoTTap Ty3edl. JKorapbl caThilaFbl ©CIMIIKTEPAIH 1MI1H]IE
TYpJIEPiHIH CaHbl KaFbIHAH MYK TOPI3AUIEP TYJI ©CIMIIKTEP/ICH KEeWiHT1 EKiHIII
OPBIH/IBI aJIaJIbI.

BAYBIP MYKTEPI KJIACBI
(JIEYHEHOYHBIE MXH, IEYEHOYHUKN) - HEPATICOPSIDA,
HEPATICAE

byn kmacTtelH ekinmepi BEreTaTUBTIK JCHECIHIH JOP30BEH-TPAIbAbI OOJIBITI
KelyiMeH epekieneHesi. bymapra tamioMabl GopmanrapbIMEH KaTap KalbIpaKThl
cabakThl OCIMJIKTEpJEe >kaTalbl. AJlalijla COHFBUIAPHIHBIH BET€TaTUBTIK JCHECI
JKaIlbIpaKkKa XKoHe cabakka OOHTeHIMEH JOP30BCHTPaNbAbl KAJIBIH CaKTalbl.
Baypip MykTepiHiH KeiiOip KiIeTKatapbiHaa (TaJJIOM/IbI )KOHE JKaIbIPaKThl CAa0aKThI
eKuIIepinae) Oip, eki HeMece OipHelle Malibl AeHenrikrep 6onanasl. Onap a3ipre
chepokapmycrta HKOHE  aHTOoLepoTTapia  Oenrici3.  Maiinbl  JeHenrkrep
KJIETKQJIapAblH 1IIIHEH IIBIFATBIH apThIK 3aTTap (CEeKpeTbl). XUMUSJIBIK Kypambl
JKarblHaH, ojap 3Gup MalIapbIHBIH KOCHACHI, IIIaMachl ©CIMIIKTEP/I1 MaJI/IbIH JKeTl
KOIOBIHAH KOPFAHUTHIH 00JICa KEPEK.

bayplp MykTepiHiH a3fgaraH Oip TOOBIHBIH JKamblpaKTapbl MEH cabakTapbl
6omaapl. OnapabIH BETETATUBTIK JEHECIHIH KYPBUIBICHI palndaibiabl OOJBIT Kenedl
(Haplomitriales).



CnopodutTiy KopammiachlHIa criopajan Oacka snartepanap Oojaabl, oyap
criopajap/blH IIAIbUTYbIHA YIKEH OCEpPIH TUTI3EII.

baybip MyKTepiHIH TPOTOHEMACHI HaIAp >KETUITCH JKOHE KOIl YKaraaima ol
KBICKA JKIIIIIe HEMece MJIaCTUHKA TYpiHAe O0IaIbl.

bayblp MykTepi Kiacel Kjackl MBIHQJal €Ki KJIacC TapMarblHAH TYPaJbl:
Marschantiidae >xone Jungermannidae.

Mapmanuusiiap kjaacc Tapmarsl (MapmanuneBbie) —Marschantiidae

byn knacc tapmarbiHa ym Karap xataabl: Marschantiales, Sphaerocarpales
xoHe Monocleales. Ochl yi KaTapIbIH aTFanIkbl eKEyiHIH OK1IAepi TaOUFaTTa KeH
TapajFaH.

Mapmanuusiiap karapsl (Mapmaninuenbie) -Marchantiales

MapmaHnusiiap Karapbl KeH TaparaH, o1 33 TybicTaH xoHe 400-1eH actam
TypaeH Typaabl. OnapabiH OapibIFel TAUIOMIBI ©CIMIIKTEp, OipakK aHATOMUSIIBIK
KYPBUIBICHI KypJiedi Oombin Kenesl. byn karapasiH ek periae 0131iH diopana
OipmeH-0ip KeH TaparaH O0aybIp MYTi peTiHae koaimri mapmannusasl (Marchantia
polimorpha) anmbin KapacTeipambi3. MapinaHius OaTIakThl Kepjepae, opMaHia,
epT IIajiFaH JKepiepae aca kem ke3gecedai. OHBIH JIGHTa TOPI3AI TaJUIOMBI
TUXOTOMUSUIBIK ~OyTakTaHFaH Oouibill  keneni. Ouap kepre Tecemin ecenl,
Y3bIHABIFBI 5-20 cM JIeiiiH keTel, a eHi 1-2 cM acnaisl (4-cyper).

TanmomMaapbIHbIH YCTIHI1 JKaFblHJAa ONBIKTAphl OO0JANbI, OCHI KepJepaeri
IIYHKBIpJIApia YCaK MEpUCTEeMallblK ©cy Hykreci Oomaapl.  OmapabiH
KJIETKaJTapbIHBIH O6JIiHYIHIH HOTIKECIHJE TalsIoM OcCill OThIpajbl. TaJsIOMHBIH
YCTIHT1 KaFbl Kapa-KeK TYCTi Oosbin kenemi. OHAa TaUIOMHBIH Y3bIHA OOMBIHA
CO3BUIBIN JKAaTaThIH OPTAHFBI KYHKE allKbIH KOpiHIi Typaasl. On TepeHaey OobI
KEJITeH Cal TY3€eIi.

TamtoMHBIH YCTIHT1 O€Ti TOp ceKuIal OOJBIN Keel dKOHE OJ1 KO OYpPBIIITHI
Oemniktepre OemiHreH (aya Kysictapbl). OcbiHmail OemikrepaiH apbipeyiHae Kapa
HYKTeJep 0oabl (5-cyper).

Kapa-kex Tycti Oemiktep Oip-OipiHEH aKIIbUI KOJIAKTAp apKbUIbl OOJIHII
Typaabl. TalJIOMHBIH TOMEHT1 JKaFbl KOHBIP-KBI3BUI TYCT1 O0JbIN Keneai. OpTaHFbI
KYWKEHIH y3blHAa OOWBIHAH KOMTEereH Oip KJIETKaJbl PU30MATAP KETIM >KATabl.
Onap coHbIMEH Olpre TaJUIOMHBIH OPTaHFbl )KYUKECIHEH ThIC XKEpJIEPIHEHE KETII
JKaTtajbl, Oipak OyJI pU30oHMATAp/Ia TAJUIOMFA THIFBI3 )KaOBICHIIT KaTa Ibl.

TannoMHBIH YCTIHIT JKarblHIA pHU3OUATApJaH Oacka JynaMeH alKbiH
OaillkamaTelH epeKIme OocKiHaepi Ooiampl, ojapasl Oip KabaT Kypcak
KaOBIpIIaKTapel HeMece aMmpuracTpuiep JAern ataiapl. AMQuUracTpuiaepi OpTaHFbI
JKYHKEeHIH OOMbIHIA €Ki KaTap, aJl TAJUIOMHBIH IIEeTiHAe Oip KaTap OOJBII CO3BLIBII
xatajsl (5,1-cyper).

MapiraHnusuTapAsH pU30UIATAPEI €K1 TYPJTi 001aabl, KaparmaibiM KOHE TiTIIe
topizal (5,2-cyper). KapanaiibiM puzouaTapablH KYBICHI KEHJIEY OOJBIN Kemedi.
OnapasiH KJIETKAJTapbIHBIH KaOBIKIIATapbl SKbIITHIp. KapamallbiM  puzouarap



HET131HeH OpPTaHFbI )KYHKEHIH OoiibiHa opHanackad. Omap TiK ecefl Jie JKepre eHi
TOMNBIPAKTaH CYMEH OHJA €pireH KOeNTereH MUHEpaiibl 3aTTap/ibl OOWbIHA CIHIpEII
KOHE MapIIaHIMUSHBIH TaJUIOMbIH jKepre OCKITII TYpajibl.

Timme Topi3al KapamalbiM pU3OUATAPAbIH KYBICTAPBIHBIH 1IIIHJE EMIIEK
TOpI3/l, TUIE TOpi3Al eckiHmiepi Oomambl. OChl eMIEK TOPI3Al OCKIHIILIED
©3apa MaTachlll TOP TY31M, TAJUIOMHBIH IIETIH OOWIal TIKeCIHEH CO3bUIBII JKaTaIbl.
Onap Ttamnmomra amduracTpwiepi apKbUIbl KaOBICHIT Typanbl. Tidme Topi3i
PU3OMITAPBIMEH JKOHE OJap/blH apajblK KybICTAphIMEH OlnTeHIH OOWBIMEH
KYpreHae OoJibIll TaJUIOMHBIH OOWbIHA cy »Kype Oacrtaiasl. Timme Topizmi
PUBOMATAPJIBIH, OCBhIHJAM O6eJKTepl TaJUIOMHBIH OpTYpJl OCKIHAEpIHE OTiMl
OTBIpabl (KOTEpPMETre OTel).

MapiraHIUsSIHBIH TAZIOMBIHBIH, @HATOMUSIIBIK KYPBUIBICH OipIama KypAeli.
TamIoMHBIH KeJJIeHEH KECIHJIICIHEH >XOFapFbl JKOHE TOMEHT1 SMHJACPMHUCTEPMEH
Oipre, oJlapJibIH apachblHJa OpHAJACKaH YJMalapblH allKplH Oalikayra Oojajbl.
TemeHri snumepMUCTEH pPHU3OUATAp MEH amduracTpwiepi Keremi. Y CTiHTI
SMUJIEPMUCTIH KEeHOIp Kepiepinae ycTthuuienep kesneceni. OmapabiH ¢Gopmacsl
epekiIre araml OeIlIkere ykcac OOJbIm Kenedl Ae, OipiHiH ycTiHe Oipi opHamacKaH
TOPT KaTap KIETKalap/laH TypaJbl. YCTBUIICHIH TOMEHI1 KJETKaJIapbl Kol
JKardaiia yCThbMIIA KYBICBIHA TEpPEH CHIN jkKaTajbpl. bynm jkepie emKaHjai
KOMKEpME KJETKaJap (3aMbIKalol[Me KJIETKH) OoJMaiiabl. YCThUIIE TeEK
TaJUIOMHBIH ayachlH >KaHAPTHIN TYpYy YIIIH FaHa KaxeT. AJl CyAblH OyJaHybIH
peTTeyre OHbIH €IIKaH1ail KaTbIickl 00aMaiibl (5,10 - cyper).

DONUIepMUCTIH acThIHIA aya KybICTapbl OoJajbl, onap Oip-OipineHn 1-2 kabar
OOJIBINT OpHAJACKAH YJIKEH TYCCi3 KJETKajdapMeH OeiliHreH. Aya KybICTaphIHBIH
TYOIHEH >KOFaphl Kapail TapaMJaiFaH KIiMmenepi - aCcCHMUIISATOPIIApbl KOTEPLIEIL.
Omnap xsopodust agHaepl O0ap JeHreneKk kieTkanapaaH Typaabl. OChl KieTKanap
MapIIAHIMUIAPBIH HET13T1 aCCUMUIISIIIASIIBIK armmapaThl OOJBITT CaHaTaabl KOHE
TaJUIOMHBIH YCTIHI1 O€TiHE Kapa-KeK Tyc Oepinm Typajabl. AKIIBUT KOJaKTap
KybICTapAbl OeJlim TypaThlH KIETKaJIapra Jo7 Kenenl. TalIoMHBIH —aya
KYBICTAPBIHBIH aCTBIHAA TYCCi3 JKaJlakK IMMapeHXUMAaNbIK KJIeTKanapJaH TypaThiH
yima 6onanel. OHBIH KIIETKAJIaphl KOIT JKaFaaiia KpaxMaiFa TOJIbl OOJIBIN KeeI.
Ochbl ynnaHblH KeWOIp KJIETKAJIAPBIHBIH 1IIIHAE YJIKEH KO KYHTIPT TYCTI,
KOCBIMIIIA 3aTTapbl Oonaapl. O IereHiMi3 Mail TamIIbUIapel 0ap MaliIbl JICHEIIIK.
CupekTey MIBIPBIIT JKONAApPhl - KybICTapbl Kesmeceni. Omap >KakbH JKaTKaH
KJIETKaJIapAbIH bIABIpAYbIHAH Mak1a 00J1a bl )KOHE IIBIPHIIIKA TOJBI OOJIBIN KEJEI.
Krnerkamapeiaia Maisibl IEHENTIKTEp MEH IIBIPBINI JKOJAAPBIHBIH O0Iybl OaybIp
MYKTEpiHIH OaplibIFblHA TOH KAacueT. TOeMEHI1 HNUACPMHUC MapEHXUMAJBIK
yiananap/iaH aWkblH OejieKTeHin TypMmaiabl. OlaH ecKiHIIeNIep TYPIHIE TUIIIe
TOpI3/11 ’KOHE KapanaibeiM puzouarap keteai. Ocel xepre amduractpusiepi OeKiHiI
Typaasl. OnapAblH KeJJIEHeH KeCiHJICiHeH aMd@uracTpwiep/iH Oip KaTap
TUIaCTUHKAJIAp TYPiHAe OepUIreH IITiH aHFapaMbI3.

COHBIMEH MapIIAHIUMSHBIH TaUIOMBIHJIA OTKI3TIII YJnajiapbl OOJIMaiIbl.
OCIMIIKTEP/IIH ©Cil OTHIPATHIH OONIKTEpIHE CYIBIH OTYiH, OYJ >KepJe CBHIPTKHI
OTKI3III CHUCTEMaJlapbl perTen OoThipajbl. OJI JIeN OTBIPFAHBIMBI3 TUILIE TOPI3.L
puzouaTap.



Kebewi. Mapmannusuiapia Ke0€ro/iiH yII TYpJi >KOJIbI 0ap: BEreTaTUBTIK,
KBIHBICTHI JKOHE JKBIHBICCHI3.

MapiaHuusuiapAblH ~ BEr€TaTUBTIK JKOJIMEH KeOerl 6eHIM Oypluikrepi
(BBIBOJIKOBBIE TTOYKH) apKbUIbI )Kypeai. O OypIiniKTep TaJUIOMHBIH YCTIHT1 OeTiH/e
OoJIaThIH epeKile ce0eTTepIiH 1IiH e XKeTute 1 (6- cyper).

Tonpik >xeTiTeH ©HIM Oyprrri exki Oyiipi oWbIKTay OOJBIT KEJreH,
KIIIKEHTal comakma IutacThHKa. OChl TUTACTMHKAHBIH OWBIKTAYy JKEpiHAC ocy
HYKTeci Oomanbl. bypurikrepaen pusounarap ketin katajasl. Kinmkenraii cedberrep
apKBUTBl jKacaJlFaH aHATOMMSUIBIK, KECIHJIJIEH, JaMyJIbIH ©p TYpPJi CaThICHIHIA
TYpFaH KemnTereH OypimkTepai kepyre Oomanbl. bym Oypirikrep ®&aHOBIP KaTTh
xayranja (01p KJIeTKaldbl TIPCEKKE OpHAJIACKaH, 0JIap T€3 ChIHBII Tyce/l) ce0eTTeH
CYMEH KYBUIBITI CHIPTKA IIBIFAJIbI, COJIAaH COH >KEpTe TYCII, 6Cy HYKTeJIepl apKbLIbl
y3aphlIIl, OIpTIHACT MapIIaHIUSIHBIH KaHA TAJIOMbIHA alfHaJIa bI.

MapimaHnuusuiap  KbIHBICTBI  KOOCHTEHIE alJbIMEH aHTepUAUNIepl MeH
apxeroHuinepi mnaina Oomaapl. Mapmanuus exi Yl eciMaik. OHbIH - Oip
TaJUTOMJIApbIH/IA Y3bIH TIPEKTiH OachlHJa KOINTETreH KajJakka ykcac Oekrepi Oap,
JUCK TOPI3Jl epekiie ockiHiep mnaijga Oonanel. Onap aTajablK, aHTEPUIUSIIBIK
ketepMenep. KeTepmeHi MHWCK apKbLIbI TIKECIHEH >Kaphlll KaparaHaa, OHBIH
JKOFapFbl JKarblHJIa AHTCPUIUSIIBIK KYBICTBI Oaiikayra Oomanpl. OChl KYBICTBIH
TyOiHA€e Oip-OipaeH anTepunuii opHanackat (7,1- cypet). AHTepuauiiiep conakiia
KelreH, Oip kKabaT KaObIKmanapel Oap naeHemrik. OJI KybICTBIH TYOiHAE KbICKA
Tipceri apkpuibl OekiHim Typanbl (7,2-cypeT). AHTEPUAMIAIH INIHAE KONTEeTreH
criepMa TY3€TiH (CrepMareHHble) KieTkanapsl 0onaabl. OnapiblH OpKaNCHICHI €Ki-
eKIJICH €Kl TaJIbIKTBl crnepmaTto3ouaTap Ty3eni (7,3-cyper). Ilicim »xeriiren
AHTCPUIUUATICPIIH KOFAPFBl JKaFbIHAH JKApPBIKIIAKTAP IMMaia OOJBIN aliblIaIbl.
KaHOBIpaBI KE37€ CIEPMATO30MATAP AHTEPUIUSIIBIK KYBICTHIH KaHAabl apKbUIbI
CBIPTKA IIBIFAJIBI /13, Cy/1a XKbUIIaM KO3FaJIbIN apXETOHUNUTE JKY31M KeJeTi.

backa TammomaapbeiHaa Ker coyelnl KYJIIbI3IIaMEeH asKTalFaH Y3bIH TIPEKKe
OpHajackaH ecKiHJepl Oosanpl. by aHanblK, apXeroHUsUIbIK KeTepmenep. Ocbl
KOTEpMEHIH OipiH TIKECIHEH KEeCIll KaparaHza, apachlH/la TONTACHIN OpHAIACKaH
apxeronuinepal kepemi3. OnapslH MONUBIHBI TOMEH Kapail OarbITTasiFaH 0osaabl
(7,4-cypet). ApxeronmiiiiH op0oip TOOBI >Kanmbl KAOBIKIIEH (TMepUXeIuii), ain apoip
nepoec apxeroHui xeke KaObIKIeH (MepuaHivii) ka0butFan 0ombin kenedl. Onap
apXErOHMIJIIH TYN KaFbIHJIA JOHTENeK Oemikine (BaJMK) TypiHae maiga 0omambl.
Coman coH mepuaHiuiiepl  epekme  yiakeiemi. Ilepuxemuiinepi  MeH
NepUaHIMiIepl alJbIMEH apXeroHWMJiepal KOpFam Typaabl, ajl COJaH COH
Kopamniaiap/ sl (CHOPOTOHIAP/IbI) KYPFall KaIyAaH Ja CaKTalIbl.

ApXEroHuii MiCIlT JKETIITeH Ke3/le OHBIH MOWBIHBI JKOFapFbl JKaFbIHAH
amIbLIaAbl J1a, MOMBIH JKOHE KYpPCakK KaHall KJIeTKaJaphbl MbIphimTaHagsl. OchlaaH
KEiH OapbIll CIIepMAaTO30UATAp ApXEroHUU-IiH imiHe orefl. Ochl Kepjae OHBIH
Oipeyi )KYMBIPTKA KJIIETKAChIMEH KOCBUIBII, OHBI YPBIKTAHIBIPAIBI.

Kana maiina OosFaH aHANBIK KOTEPMEHIH COyJielepi ©31HIH TIpEriHe THIFbI3
XKaOBICBIIT TYpaabl, COAAH COH ©CE Kele oJlap ajJAbIMEH KOJICHEH KaFJaiira
aybICaJIbl, al KeHiHey Koparmanap (CIoporoHaap) MICII KETUIreH Ke3/e, TINTEeH
YKOFaphI Kapail Kailtapsuiasl (9- cyper).



KeTepmeHiH yiIMachlHBIH KYpPBUIBICH TaJVIOMHBIH KYPBUIBICBIMEH Olple,
OHBIH aCCUMUJISITOPJIAPHI, YCThUIlETEpl O0ap aya KybicTapbl Oomnaabl. KerepmeHiH
TIperi MapeHXUMAJBIK KJIeTKanapaaH Typaabl. TipcekTiH 00ibIMEH (OHBIH IITIH/C)
TUIIIE TOPI3Al PU3OUATAPABIH €Keyl TaUIOMHBIH TOMEHI1 >KarblHaH JUCKere
HEMece KOTEPMEHIH >KYJAbI3INA TOPI3/l JKaKTayJapblHa JEHIH CO3BUIBIM JKaTabl (
7,4- cyper).

XKana maiina 607FaH KeTepMeepIiH TipeKTepl Kbicka Oomazasl. Kemermekre
TIpCEK KbUIJaM ece OacTalifpl Ja, aHTEPUIAUN MEH  apXETOHU/l TaUIOMHBIH
YCTiHE, )KOFapbl KOTEPIIT IIbIFapaJibl.

YpBIKTaHFaH JKYMBIPTKA KJICTKAChIHAH MAPIIAHIIUSHBIH JKBIHBICCBHI3 YPIIAFhI
xeTineni. OHbI cIOpOUT HEMECE CIIOPOTOH (KOopariiia) Aer aTaiibl.

ToJbIK KaJbIMTACKIN KETUITEH CIOPOrOH IIap TOpi3Al KopalllagaH, KbICKa
TIPCEKTEH Typajbl. TIPCEKTIH TOMEHT1 >KaiumairaH OeJiri rayctopuil nemn
aTayblHaAbl. ["aycTOpHiiiiH KOMEriMEeH Kopamiia (CIOPOroH) TIPEKTIH YJIachbiHa
eHel e (raMeTo(puTKe), OHBIH KJIETKAJIApbIHAH ©31HIH JaMybIHa KaXETTI KOPEKTIK
3arTapnbl  OoibiHA copeinl  ciHipeni (8-cyper). Kopammaga cmnopanap MeH
anmarepanap Oonaapl. Dmarepanap Y3bIHIIA KIETKaJapAaH Typajbl, OJApAbIH
KaOBIKIIaJaphl CIIMpalib TOPI3l KayblHaraH. Jlamipek adtcak. Oynap Oip-OipiHe
KapaMma-Kapchl OarpITTaIFaH, Oip HEMece €Kl PeT KaJbIHJaFaH CIIUPaIbIap.

AnFamkel Ke3le Kopamma (CIOpOoroH) apXeroHWHIIH KypcarblHIa Taiiia
00Jaabl, COHFBICHIHBIH KaOBIKIIANaphl CIOPOTOHHBIH OCylHE OalIaHBICThHI
yiIFaiibin Kanmakima Ty3eql (8,9- cypet). CHoOpOroHHBIH CHIPTHIH JKaKChl )KETUITCH
nepuaHnuii  kKopman Typanbl (8,1-cyper). Kopamma micim KeTiareH KesJe
CIIOPOTOHHBIH Tipceri y3apbein ecenl. Kopamma apxeroHuiaiH KaObIpFacblHa
TIpEJIiIl, OHBIH JKOFAPFhI JKaFbIH JKBIPTAbl, COJIAH COH TIpCeri apKbUIbl KOTEPMEHIH
CoyJIeIepIHEH KOFaphbl TYpajbl. APXErOHUNIIH KYPCAFbIHBIH KaJIJIBIFbl TIPCEKTIH
TYN JKaFbIHAQ OIN TypiHAe (KaJmakiia, KaJIWMNTpa) *KOJakK TY3il OpHAaIacabl.
Koparmma yCTiHI JKaFblHaH >KaKTaylapbl apKbUIbl KaKbIpall allblIabl, OJIaH
CIIOpPOJIAPHI CHIPTKA MIAIBLIAABL. JJaTepaiap oTe ABIMKBUI TAPTKBIII Keneni. Aya
paiibl KypFakK yakbITTap/a OJIap XHUBIPBUIBIT, aJl BUIFAIABI KE3JEPJe Ka3bUIBII
Typazbl. Diarepanap THIFBI3AAIFAH CIIOpAap JKUBIHTHIFBIH BIABIPATAAbl, COUTII
CropaJiapJibIlH KopamiiajadH OlpKeJKi IIalmbulyblH KamTamachis ereml ( 8,1,2-
CyperT).

YpBIKTaHFaH KYMBIPTKA KJIETKAChl Oip/ieH KOJJICHEH Mepenepi apKbUIbl €Ki
KJIeTkara OemiHenmi. TeMeHr1 KIeTKagaH Kejeci OOJiHYIIH HOTHXECIHIIES
CIIOPOTOHHBIH Tipceri naiia 6osaael. XKoraprel kieTka 0ip-OipiHe NepueHAUKYIISIP
OpHajackaH mepienepl apKbUbl TOPT KieTkara Oeinineni. Ocbl TOPT KIETKAHBIH
TAHTEHTAJIbJII OaFbITTa OOJIIHYIHIH HOTHXKECIHIE CHIPTKBI KOHE 1Kl KJIeTKaiaap
ty3uteni. ChIpTKBI KJIETKaJapAaH KOopamlaHblH KaObIpraylapbl maiiga Oomaapl, anl
1K1 KJIETKAJIapJiaH apXeCIopHil JKeTiIel.

Apxecrniopanbai KIeTKanap OipHemie peT OeJiHIN CHOpPaHbIH aHAJBIK
KJeTKanapbelH Ty3ell. CrnopaHblH aHajbIK KIETKaJapbIHbIH Oip Oeiiiri OesiHyre
kipiceai. OmappIH ajdFamKkbl 06JiHyl peayKIMsUTBIK, OeiHic aen atamanpl. lakima
OOJIFaH €Kl KJIeTKa d9pl Kapail KapUOKUHE3 >KOJBIMEH TaFbl OOJIIHE/I1, HOTUKECIH]IC
KJIETKaHBIH CIIOPACBIHBIH TeTpajackl (TepTeyl) naiaa 6onaasl. CoHbIMEH criopaiap



raruIoNThI KOHE OJlap PEAYKIUSIIBIK OOJHICTepIIH HOTHXKECIH/E Taiaa OoFaH.
byn OaprablK KOFapbl CaTbLAaFbl ©CIMAIKTEPHAE Clopa TY3UIreH Ke3ie OonaTbiH
nporecc (8,3 6- cyper). CrnopaHblH aHAJBIK KJIETKAIAPBIHBIH KaJFaHIapbIHBIH
Yy3aphIll  JkOHE  KaOBIKIIATapblHBIH  OIpKeNKl  OOJBIN  KaJblHJAaMaybIHBIH
HOTIDKECIHJIE OJlap ChHpaib Topi3Al Oypansin Typaabl. OcblHAAN KIETKaHBIH
OPKAMCHICH TIPYKUHAFa- daTepara aitHanazs (8,3 a,0-cyper).

Criopa eki KaOBbIKIIIaMeH, CBIPTKBI OipiiaMa KaJlblHIAay YK30CTIOPUIHMEH JKOHE
1K1, KYKa OSHJIOCIOPUNMEH KalTalFaH. OHIOCHOPWIEpl Ia3MaZaH >KoHE
AIpOJlaH TYpaTblH CIOpaHbIH IIIHAET1 3aTTapAsl Kopiian Typaasl. Croopa
Tomblpakka Tycinm ecefl. OHBIH CBHIPTKbl KaOBIKIIACHI KapbLiadbl, COJAH COH
SHIOCTIOPUMEH KOpIIaJFaH IMIHAETI 3aTTapbl KbICKA JKImImere co3blaanbl. Ochl
KIMIIEHIH YIIbIHAH Olp KieTKa OeJliHIN WIbIFaJbl, OJ1 OeNiHIN TaFbl Ja >XKaHa
kietkanap Oepeni. CoHFbUIAPHI OPTYPIil OarbITTa Oemineni. HoTmxkecinae Kimripek
MJIACTUHKA MIIIHAI MPOTOHEMA Maiiga 0oJialibl, 0J1 KeJICIIETIHIe MapIIaHIUsIHbIH
TaJuloMblHa akHananabel (9-cyper). CoHbIMEH MapllIaHIUsAga YprHak (reHepanus)
anMacy OonaZbl: KBIHBICTBIK YpmaK (TramMeTo(uT) KBIHBICCHI3 YpHAKIEH
(cmopoduTneH) anMacaabl. MapaHIUMSHBIH AaMy HUKJIBIHIA TaMUTO(PUTI 6achiM
Ooonbin  keneni. On  AereHiMi3 aTalblK JKOHE aHaJbIK JKBIHBIC OpraHjaphbl
(a"TEepUIMIil MEH apXETOHMI1) TOJBIFPIHAH JKETIITCH MapIiaHius ociMairi. OHbIH
OapibIK KJIETKaTaphl TariouAThl. ['aMeToduT ramionaTsl cropaaaH OacTalafbl.
CnopodutTiy (CIIOPOroH) MeJIepi YIKeH O00aMaiabl, 0J1 raMeTo(UTTIH eceOiHeH
KopekTeHel. 'ameTopuTke cniopopuT rayCTOpUsIHbIH KOMETIMEH OEKIHIN TYPabl.
CrnoporoHHbIH OapiiblK KIETKaJaphl JUIUIOUIATHI, OUTKEHI OJlap JIUILTOUATHI
3UroTajad gaMmuael. CnopopuTTeH raMeTo(UTKe aybiCy PeAyKIMSUIIBbIK OOIIHICTIH
HOTHKECIH/IE KYPE/I.

Mapmannusuiap KatapblH 12 TykbiMaacka Oesemi. OnapablH 1IIIHIE €H Kol
TaparaHbl MapiiaHiusuiap TykeiMaacel (Marchantiaceae), Oyran 013 KapacThIpraH
MaplIaHIKs ©CIMJIIT] )KaTabl.

Mapurannusiiapra KAKBIH KOHoTIehaTyMIep TYKBIMJIAaChIHAH
(Conocephalaceae) 613111 (iiopaga keH Taparanbl koHouedatym (Conocephalum
conicum). byn eciMaik opMmaH >KaraJapblHBIH Cy OPBIIT KETKEH >KepJIepiHIe
ke3neceni. CoIpT KaparaHJa OJ MaplIaHIUAFa YKCAC KOHE TAJJIOMBIHBIH YCTIHT1
KarblHIAa KYBICTBIH aWKbIH 131 Oap. bipak OHBIH epekiie ycak oHIM ceberTi
(BBIBOJKOBBIC KOP3MHKM) OOJIMaiifbl. AHTEpUIUNUIIEPIHIH KOTEPMECIHIH TIpCErl
OonMailapl JKOHE OJI TIKEJIeH TaJUIOMHBIH YCTIHAE OpHanacaabl. AHaJIBIK
keTepMeliepl konyc gopmaisl (10,1- cyper).

bynapnan 6acka puyumsiiap TykeiMaacel (Ricciaceae) Typainbl aiiTa KeTKEH/I
XKOH KepIiK. byl MapliaHuusiiap KaTapblHBIH IMIIHAETI €H JKaKChl JKETUINeH
TykbiMaac. Ouga 4 tysic xoHe 200-meit Typ Oap. EH kem Tapanran TybICTaphbl
puuuns (Riccia) xoHe puuunokapmnyc (Ricciocarpus). OnapabiH TasIoMAapbIHbIH
KAKCHI )KETUITEH aya KybIcTapbl Oonmaiiabl. TamioMblHIa KOTEpMECi KETIIMETEH,
aHTEpUIUI1 MEH apXEroHWIl TAJJIOMHBIH YJNachlHAa eHin skataabl. CioporoHsiaa
TAUIOMHBIH immiHAe s>ketimexi. On KopammagaH Typajsl, Tipceri OoaMaiibl.
Kopanmana tek cnopanapbl KeTUledl, NpYy>KUHKamapbel Ty3umMmeinal. Crnopanap
ICIM KETUINeH Ke3/ie KOpalllllaHblH KaOBIKIIaJaphl OYy3bLIBIN KOWbLIaABL. Puuuns



(Riccia) sxep GetiHiH OapabIK OeiriHIE KEH TaparaH *oHe TypJiepl ae ken. OHbIH
KIIIKEHTAa Ta/uIOMbl JIUXOTOMUSIBI OYyTaKTaHFaH XOHE OCIMIIKTIH OpTachbIHAH
OapibIK JKaFblHA Kapaih Oipmed (pamuanbHO) Tapananbl. BypbhIHFBI OfakTac
pecnyomnapaeiy (BOP-ibIH)  TeppUTOpHSCHIHIA €peKIIe KUl KE3JECETIH Typi
R.fluitans , ox cyasiH OeTiHAE KY3iM KYpendi, al Cy TapThUIFaH KE37€ BUIFaJIbI
tonbipakTa ecemi (4,2;10,4-cypet). backa typaepi ae (R.glama, R.sorocarpa,
R.ciliata) purFamel MoJ1 OaTHakThl JKOHE Ca3 TONBIPAKTHI JKEpiiepie, aijanraH
KepJiepe, COHBIMEH Oipre Cy OpbIll KETKEH (KaHaBa) >KepJep/liH KaFachlH1a OCEIl.
Puyunokapmyc (Ricciocarpus) Tysicel BOP-1bIH TeppUTOpUSChIHAA KE€H TapajiFaH
R.natans peren typiMen Oenrini. byn aknmalThiH CyablH O€TIHIE Y31 >KYPETIH
HeMece OaTmakThl JKepAe OceTiH KimkeHTalh eociMaik. OHBIH  KaJdblHaay
(KOKUCTBIN) Ta/UIOMBIHBIH Y3BIHIABIFBI S5-10MM-geit Gonanbl, an eHi 3-8MM-JeH
acnaiapl. TamaoMHBIH YCTIHT1 O€TiHIH OpTachiHA, *aill Ke3re alKblH KOPIHETIH,
JTUXOTOMMUSUIIBI OyTaKTaHFaH Hayaiapsl 0omansl (10,3-cyper).

Cdepoxapnycrap Karapsl (cepokapnossie) - Sphaerocarpales

byn xkarapra exi TYKbIMAC jKaTajibl - chepoKapycTap xKoHe pueiaiap.

Cdepoxapnyctap (Sphaerocarpaceae) TYKbIMIAchl €KI TYBICTAaH TYpaJbl:
Spaerocarpus TYBICBIHBIH COATYCTIK Oemaeyne 12 typi Oap. OmapasiH imriHze
oateic EBpomama Sph. michelie neren Ttypi kesmeceni, Oipak on BOP-nbiH
Tepputopusceiaaa ke3necneiai; Geothallus Tysicer 6ip rana G.californicus geren
Kamudopuusiga (AKI) keznecetin TypMeH Oenrii .

Cdepoxkapryc 6ipTekTeC MapeHXUMAIBIK KJIeTKajJap/iaH TypaThlH KIIIKEHTal
FaHa IUIACTMHKA TOpi3Al TayuioM Ty3eal. Oy KieTkanap TaUIOMHBIH KONTETeH
xKepiHae Oip FaHa Kabar Tys3enl. TaloMHBIH OpTaHFbl OemiMmi OipHerie Kabat
KIeTKamapaad Typaasl. JKepre TamioMaap KapamalblM pPH30UATAD apPKBLIBI
OexiHesni.

Apxeronuiiziepi MEH aHTEpUUIUIIEpl OPTYpJal ocoObTapnaa (eciMAIKTepAe)
namuzbl. Onap TATJIOMHBIH OOKaJ TOPI3ec OCIHAUICPIHIH KYbICHIHA OpHAIACaIbI.
On KybICTapbIH YCTIHT1 JKaFbIHAA Teciri 6omasl (19-cyper).

ApxeroHuitiep MeH aHTepUaAMiiepi (COHFBUIAPHI AHTEPUAMIIK KYBICTBIH
TYOIH/I€ KbICKA TIPCEKTIH OAaChIHJA OTHIPAJbl) KYPBUIBICH KOHE JaMYybl KarblHaH
MapIIaHIMSUTAPJBIH ~ JKBIHBIC ~ OpraHgapeiHa  ykcac.  CrnoporoHmapbIHBIHJIA
KYPBUIBICHl MaplllaHiusiIapaiKine ykcac. CroporoH yaHblH 0ajaHaiapbl ceKiiai
KyaHJlaFaH TIPCEKTEH JKOHE KopammagaH Typaabl. Tipcek TalJIOMHBIH
yJInajgapblHa €HIl TYPabl.

Kopamnmansig kaObipranapel 0ip kabaT kieTkanapaan typanbl. Kopammrana
TeTpagara (TepTke) OIPIKKEH CHopajlap J>KOHE OJap/blH apachlHlla >KaTaThIH
KOPEKTIK KieTkanap Ty3uiemi. KopekTik kierkamap Oacka Oaybslp MYKTEpiHIH
MpY)KHHKaJIappIMeH  romoJiortel.  Cropamap  KopamnmiadblH — KaObIpFajapbl
HIipireHHeH KeWiH Oappill Oocam IIbIFaabl. TeTpafjaHblH TOPT CHOPACHIHBIH
€KCYIHeH aTajbIK, al KaJFaH eKeylHEH aHaJIbIK Ta/uIoMJap KEeTLIe/l.
CdepokapriycTap MapiiaHnusiap MEH IOHTE€pMaHHHUsUIApFa TOH Oenriiepi
OipikTipesai. bymapaeiH apFbl TeT1 6Te KapanaibiM KYPBUIBICTHI OCIMIIKTED OOJIFaH,



IamMachl oap GannpIpiapaad Hemece OanpIpiaapra YKcac ajaFaiiKel )kep OeTiHaer1
OCIMJIIKTEP/IEH IBIKCA KEPEK.

Puenmusinap Tykeimaaceina (Riellaceae) saTaThiH ©CIMAIKTEpP OKTHIH, OKTHIH
Cy OachIl OTHIPATHIH BUIFAIIBI MOJI XKEPIEPIC OCE/Ii.

Monoxkuessiap karapsl (MoHok1eeBbie) - Monocleales

Tammombl ©Te YIIKEH, aya KybICTaphl MEH yCThHIlenepi Oonmaiiapl. Maitibt
JeHelikTepl Oap KieTKamapbl Oojazpl. AHTEpUAMIUIEpT JUCK TOpI3Al
KYPBUIBIMFA >KHHAIIFAH, TAJUIOMHBIH YJMAchlHA €HIM >KaTajbl. ApXErOHUUIEpI
TQJUIOMHBIH ~ apKa  >KaFbIHAAFbl  JKAMBUIFBIHBIH  1IIIHJE€  OpHAJACaJIbl.
CroporoHslHbIH Y3bIH Tipceri Oomanbl. Kopammackl muivHap Topizzec,
KaObIKIIachl JKyKa, OIp TIK JKapbIKIIAFbl AapKbUIBI KakbIpan amibLiajibl.
Dnatepanapsl y3biH Oonanel. TykeiMaacka MoHokies: (Monoclea) fgeren sxanfbi3
FaHa TYBIC JKaTaJIbl.

IOnrepmannusiiap kiaace tapmarsl (FOurepmannueBsbie) — Jungermaniidae

lOnrepmannusanap kimacc Tapmarbl Oayblp MYKTEpiHIH OachlM KOMIIUTITiH
KaMTubl (50-geit TykbiMaacThbl, 250-aeit TybicThl jxoHe 5000-HaH actaM TYpii).
byn «xmacc TapmarplHa MBIHaJall  ym  Katap okaranmel:  Metzgeriales,
Jungermanniales, Haplomitriales.

byn cucremana merurepusiiap Katapbl aHAaKpOTHMHAI IOHT€pMaHUsUIapFa, ai
IOHFepMaHusyIap KaTapbl aKpOrMH 11 FOHT€pMaHHUsIIapFa CoilKec Keel.

MeTturepusiiap Karapsl (MeTurepueBble) — Metzgeriales



Mertirepusiiap KatapblHa >KaTaThIH OCIMIIKTEPIH TamMeToPUTTEepi OapibiK
yaKbITTa JOP30BEHTPAJIBAbI, TAJUIOM TypiHae O6omansl. Ken skarmalina TaJuIOMHBIH
alKpIH OalKalaTBIH OPTAHFBI KBIPBI OOJanbl. TalljloM CHUpEeKTey cabakka >KoHe
YCTIHI1 OeTi ’kanmak, sKamblpak Topi3ll eciHauiepre Oemineni. JKambipakTapsl
TyTac, Keije opTackl oifbicTay Oonblll Kenemi. JKambIipakTapbl, KaObIKIIagapbl
KYKa YIKEH KIeTKamapJaH Typajbl XoHE onap OypbIMIbIHAH KaJIbIHIaMauIbl.
Apxeronuiiepi YCTIHIl KJICTKaJdap[blH apTKbl JKarblHAH Taiiga OoJajbl.
Apxeronuiinepi TOJBIFBIMEH JKETUIT€HHEH KEWI1H J€ TaJulOM ©CYlH TOKTaTHauIbl.
ApXeroHmityiepi Kell »arjaija TaJJIOMHBIH apkKa arblHaa (YCTIHT1) OonaThIH
apHaiibl KYypbUIBIMIAapJa Hemece apHaiibl OyTakTapnaa opHanacajbl. JKambIpakThl
cabaKThl TYPJIEPIH/IE apXETOHUMNIIEp ca0aKThIH apKa >KaFbIHBIH OPTaHFBI )KYUKECIH
Ooinall opHanacaabl. AHTEpUIMWANEPIHIH OpHajdacybl Ja OCBIFAaH YKcac.
CHoporoHHBIH TYII >KaFbl TICEBJONEPUAHTHMEH, HEMece TEINIMEKIIeMEeH, Keiie
TIIITEH OCBIHBIH €KEYyIMEH Je KopluaiaraH Oousbill kejedl. KopamiianbiH
KaOwIprajapel 2- Hemece 3-6 Kabarrtel. OHBIH KIETKaJaApPBIHBIH KAOBIKIIAJAPHI
KaJIbIHAaFaH HeMece KajiblHJaMaraH Oonysl Aa MyMKiH. byn karapra 10-nmait
TYKBIMJIAC JKaTaJIbl.

POuiLtoTaJIMAIAP TYKBIMAACbIHA (Phyllotalliaceae) YKaTaTblH
OCIMJIIKTEP/IIH BEreTaTUBTIK J€HEC1 Ke3JIeMCOoK TMaifa OonaThiH cabak Topi3fil
OyrakTanran OuUTIKTEH (OCh) >XKOHE OJaH KETETiH, KapaMa-Kapchl OpHAJlaCKaH
KONTEreH J>KambIpaK ToOpI3Al OCIHAUIEpAeH Typaibl. KierkanapblHbIH OapIibIFbl
OipTekTec,Ka0bIKmamapsl Kyka Oomibim keiemi. Omapja KemnTereH ycak Mailiibl
JICHEUIIKTEP MEH XJjoporuiactrap 6onaasl. Oumnoramnus TysickiHbIH (Phyllotallia)
6ip Typi XKana 3enanaus apanblHblH, an exiHml Typi Ottel XKep apanbiHBIH
sHAemaepl Oousibin  TaObuIaAbl. OnapiablH raMeTo(QUTTEpiHIH KYPBUIBICHIHBIH
epekiie OOdybl JKOHE OHTYCTIK J>KapThl MHICHOEPIIH KOHBIPXKAM KIMMATThI
aliMaFBIHBIH apaJilapblH/Ia OKIIAYJIaHBIIT OPHAJIACYBI OCHI TYBICTHIH €pTe/e Mmanaa
OOJIFAaHIBIFBIH KOPCETE/II.

AHeypajiap TYKbIMJIAachiHa (Aneuraceae) 2 TybiC kaTajbpl. OnapaxbiH
TaJUJIOMBI KOI Ka0aTThl, yJIIMajlapFa *KIKTEJIMEreH O1pTeKTeC KIeTKanapiaH TyYpaJbl.
byrakTanypl, ocipece TPOMHMKAIBIK TYpJEpIHAEC ajxyaH TypJii OOJBI Kelel.
['ameranruiinepi Kpicka OyHipiik OyTaklIaJapblHbIH >KOFApFbl JKaFblHA EHII
xaTtaapl. JKac CHOpPOrOHIBI TENMEKINe KOopIiam Typaabl. ODiarepanapbl Oip
CITUPAJTBIBI.

AHeypanapAblH BETeTaTHBTIK KOOCI01 SHIOTCHII JKETUICTIH €Kl KIICTKalbl
OHIM JIeHemiKTepl (OypIIiKTepl) apKbUIbl XKy3ere acaabl. Oyap TaJJIOMHBIH YCTIHT1
Oerinmeri KieTKamapAa maima Oomamel. Puxapamst TtybeiceiHa  (Riccardia)
TPOIMKAJBIK, JKOHE CYOTpOINHMKANBIK aiiMaKkTapja KeHiHeH TapanraH 250-mei Typ
KaTabl.

MeTturepusiap TykbiMaacsina (Metzgeriaceae) :aTaTblH OCIMIIKTEPIIH
TaJUTIOMJIAPhI YCaK, allbIK-aChLT TYCTi, TUXOTOMUSIIBI HEMECE MOHOTIOIUAIThIbI
OyTaKTaHFaH, XKIHIIIKE, XKYHKecl Ko KadaTThl O0IbIN KeJIeTiH Oip KabaT
MJIACTUHKAJAH Typaabl. TalsIOMHBIH YCTiIHE TYKTEpi Ooassl. ['lamMeTanruitnepi
TaJUIOMHBIH aCTBIHFBI OCTiH/IE OOJIaThIH apHalbl OyTaKIIagapaa KeTiuIe1l.
Tenmnexmieci €TKeH/I1 XKOHE ChIPTHI TYKTEPMEH KaObUTFaH OOJbII KeJeIl.



byn TykpIMaac skanFbpi3 FaHa MeTHrepusi TybichiHaH (Metzgeria) Typajbi.
Onpa HeriziHeH TPONMKAIbIK aliMakTapja KeHiHeH TapainraH 120-maH actam Typ
O0ap. bBypeiHFBI oOfakTac pecnyOnuKamapAbIH TEPPUTOPHUACHIHIA METITEPHS
TybICBIHBIH 45 Typi ke3geceni. Omap Kapkazga, Kapmat taynapeigga, aramiThiH
IIipired miHACpiHAC oceli. AHTepHUIWICp MEH apXCerOHMIUIepi KbICKa >KaHama
OyTakTap/a mnaiija 0oaabl.

Meanmusinap TykbiMaacbiHa  (Pelliaceae) >xkaraTblH  ©CIMIIKTEPIiH
TAUIOMBIHBIH KeJieMi YikeH Oomanbl. TauioMbl TUXOTOMUSIIBI OYTaKTaHAIBI,
OHBIH KaJIMaK OpTAaHFbI 0OJIIr Kem KadaTThl Oosajabl J1a OIpTiHAEN IIETiHE Kapai
O0ip kabarTeira aywicanmbl. Keline MyHmal TaIJIOMHBIH IIETTEPl TINTEH Kaslak
TOpI3A1 TUTIMAENTeH 00k Keneni. Kopamnmace! micin )KeTuUIreH Ke3Ae OHbI TIpCeri
TENMEKIIEACH KOFaphl KoTepin Typasl. Koparia aaerTe TopT KaKTaybl apKbUIbl
Kakblpan ambuiaael. KopanmansiH TYOIHIE KON KaFaaiiia 3yarepanapblH KeTepin
HIBIFAPAThIH TETIr1 Oonazbl (dmarepoHoceir). OHBIH OachlHIA 3iaTtepanap TOIl
Oomneim opHajacaabl. BYPBIHFBI OJaKTac PeCIyOMKATapIbIH TEPPUTOPHUSICHIHIA
tek meumsi Tybichl (Pellia) rana kesmeceni. TybICTBIH aca KeH TapaiFaH OKUII
peringe nemwusansl (Pellia epiphylla) kapacteipansik. byn Typ 0i31e bUIFaNIIbI
OpMaHJarbl JKbIpaNapa, S>KbUIFAHBIH OOWBIHIA, CY OpBII KETKEH Kepiepie
ke3necenl (12-cyper). llemnmustHbIH JKyKa JIeHTa TOPI3/l KIHIMIKE TaIOMBbI
JUXOTOMMSIBI OyTakTanFaH Oonaanl. O ambIK-KachlUT TYCTI, OPTAHFBI 06Tl Ker
KabaTThl, aj IIeT karbl Oip KabaT Oonbin Kejedi. TalJOMBIHBIH aHATOMMSIIBIK
KYPBUIBICBI ©T€ KapamaibiM Oonbim  Kenmemi. On  JKOFapFbl JKOHE TOMEHTI
SNUAEPMHUCTEH, COHBIMEH Olpre mapeHXUMaiblK KIeTKajlapAaH Typaabl. TeMeHri
SMUJICPMUCTIH KJIETKaJdaphl TAJJIOMHBIH HETI3T1 YJMaJlapblHAaH aWKbIH OeJIiHIM
TYpMaIbI, oJlapaaH KYPBUIBICHI KapamablM  PHU30UATAP KETe/Ii.
Accumunaropiapel  06ap, aya KybICTapbl JKOK, all TaJUIOMHBIH OapibIK
KJIeTKaJapbIHIa XJI0pouiLt noHaepl 6onansl (12,2-cyper).

AHTepuaMiiepl MEH apXeroHuiiepi TiKelIeW TalloMaa OpHalacasbl.
OliTkeH1 OynapAblH KeTepMelnepi Oonmaiabl. Onap ecy HyKTelepiHeH OipiiamMa
KaIlIBIKTay OpHaacajbl, aj oCy HYKTeci 00Jica, 63 KbI3METIH aTKaphIIl TAITIOMHBIH
YJIFAIOBIH KaMTaMachl3 €TeIl.

AHTepuaMiiepl TAIJIOMHBIH OPTaHFBI JKYHKECIH Ooitnaii opHamacanbl. Onap
map Topi3Al OOMBIN Keliell A€, KbICKa TIPCEKKE OpHallaca/bl JKOHE TaJUIOMHBIH
yINaNlapblHBIH,  IIHAE JKaTaabl. AHTESPUAMNIIH ~ YCTIHII  SIHACPMHCIHIH
KJIeTKanapbl y3uiedi je, Oipiiama >KOFapbl KOTEpUIIl TeCiK Ty3edi, Ol
aHTepHUIUAIBIbI KybicKa Oapaasl (12,2-cyper).

AHTepuauiiepae €Kl TaJlIbIKTBl CHOEpPMAaTO30MATap maijga  OoJsasbl.
ApXEroHmiiepi ©Cy HYKTECIHE >KaKbIH JKepJie, IaMalibl OMbICTay OOJIBIN KEJETIH
IYHKbIpJa ToObIMEH maiina Oonaasl (12,3-cypet). OnapablH KYpPbUIBICHL KOJIMT1
apXerOHUUIIEPiH KYPBUIBICHI CEKIIIII.

CnoporoH KopamiiajaH, TIPCEKTEH >OHE YIMNaHbIH 1IIIHE €HIN TYypaTblH
rayCTOPUNJICH TYPAJIbL.

CroporoH ajframikpl Ke3[le apXEerOHWHIIH TYyN >KaFblHAa Takga OoJaibl.
ComaH coH cropaiapIblH MICIM JKETUITEH KE31HJIe CHOPOTOHHBIH TIPCETi KaTThl
y3aphIn (p1eTTe OyJ KaFgail Kejecl KbUIIbIH KOKTEeMiHJe 00aabl) KOpamilaHbl



TaJUIOMHBIH YCTIHEH >XKOFapbl KeTepin mbiFanbl (12,4-cyper). Tipcektin TyOiHzme
KaJnakma (KaJinmayok) cakTaigaabl (apXeroHUHAIH TYI JKaFbIHBIH KAaJIJBIFbI).
Kopamnmra xofapbl >kKaFbIHAH TOPT KaKTaybl apKbLIbl KaKbIpal allblLIabl, OJIaH
cropajap MEH Mpy)XKMHKajap Imambuiaael. [leIMsSHBIH Mpy>KHHKAIaphl IIOK
OOJIBIN KMHAJBI  KOpaIIlaHbIH oOpTacklHa OekiHexl (omap »matodop el
aTaJbIHAJIBI).

Crniopa ece kele KpIcKa MMpoTOHEMa Oepe/Ii, 01 KeJeIeTiH e MeJUTHSHBIH KaHa
TAJJIOMBIHA ailHAJIA]IbL.

[TannaBunmHusIap TyKpiMaaceina (Pallaviciniaceae) sxkaratpin
OCIMIIKTEP/I1H TALTIOMIAPBIHBIH KaKChI )KETIITCH OPTAJbIK KYHKEC1 O0JIaIbl.
Keii0ip exinaepiHiH )XKyHKeIepiHiH YCTIH/IE KaNbIpakK TOPI3/ll OCIHALIED
xetinenl. Kenreren TypiepiHiH xyHkeciHae O1p HEMece €Kl OTKI3T1II IOFbI
6omaapl. BypbIHFBI O1aKTac pecnyOauKanapablH TEPPUTOPUSICHIHIA
TYKBIMJACTBIH TOFbI3 TYBICBIHAH TeK NnajiaBulinHus (Pallavicinia) Men meprust
(Merckia) TybICTapbIHBIH FaHa OKUIAEP] KE3/IeCe]I.

CabakThl KambIpaKThl TYpJEpiHE €Ki TybIC KaTajabl: (HoccoMOpoHUs
(Fossombronia) (13,1-cyper) men TtpeiiBus (Treubia). Onapman 06acka apaibik
dbopmanapeiia Kesnecenl, Oyliapra MbIHagail TybeicTap >kaTtaasl: Riccardia
(Aneura), Hymenophyton.

Kimkenrait Ons3us (Blasia pusilla) ete kbi3bik ocimaik. Ol bUIFalbl MOJI
0aTmaKThl KOJIAApa, OPMaHIbI JKepieperi kpipanapaa T.0. xKepiepae Keznecel
(13,2-cypetr). OHBIH >Xepre Tecelin ©ceTiH OyipanaHFaH allbIK->)Kachbll TYCTI
TQJUJIOMBIHBIH  (Y3BIHJABIFBI 1-3CM, €HI S5MM) MIeTiHAE TUNMACITEeH TeliMaepi
Oonmanel. Omap e3repicke VIIbIparFaH KambIpakTap OOJBIN  €CEnTeTiHe/I].
TanoMHBIH TOMEHT1 JKaFbIH/IA, KYHKEJIEePIHIH €Ki JKaFbIH/a [ap Topi3dil, 111 KybIC
KyJaKIiauap AaMUAbl, OChIIAPAaH IIBIPHIIITH TYKTEP IIBIFBIT TYpaabl. OHIM
OypirikTepi (BBIBOJAKOBBIE TOYKH) €Kl Typyi OOJaabpl - TaJUIOMBIHIA KYJIJIBI3
TOpI3/l KOHE epeKlle KybicTa (KosOoukax) map Topi3ll. AHTepuAMiliepl MeH
apXeroHuuJIepl TaJUIOMHBIH YCTIHT1 JKaFbIHa OpHAJIacaIbl.

Brs3usHBIH apFbI TEri IMIaMachl JKammbIpaKkThl cabakThl MYKTEp OoJica Kepek,
amaiiia ojap peayKIWsAFa YIIbIpan, HOTHMIKECIHIE TaUIOMIbl (hopMara aybICKaH.
ONTKEeHl KenTereH OOTaHUKTEp OJNSA3USHBIH TAJUIOMBIHBIH IIETKI KaKTayJapblH
KANBIPAKTHIH aJIFAIIKbI )KYPHAFbI T Kapanbl.

FOHrepmannusiap Karapsl (lOHrepMaHueBbie) - Jungermanniales

byn xarapra Tek jkambIpakThl cabakThl Oayblp MyKTepi kaTaabl. OnmapabiH
IIHAe TAIOMABI OCIMIIK JKOK. ApXeroHuiiaepi cabaKThIH »KOFApFbl >KaFbIHJIA
XKoHe OyTakTapblHIa naiiga Oosanbl. BYphIHFBI cHcTeMallapAblH KOIMIIUIITIHAE
IOHTEpPMaHHUSIIAp KAaTapblH aKPOTHUH/II IOHTE€pPMaHHUSIIAD KaTap TapMarbl PETIHIIE
KapacTeipaibl. Onap/blH 6Cy HYKTEIEPl apXEeroHUMIEpAiH TY3LIyiHe KyMmcanaaibl,
coraH OalaHpICTBl OYyTaKTapblHBIH OJIaH ©pl ©cyl TOKTamaabl. bBypbIHFBI
cUCTeMaJIapJlaFbl KaTap TapMarFbIHBIH aThl OCHI €PEKIIEIIriHe TiKeJIeH OailTaHbICThI
0oJica KepeK: aKpOTHH/I1 IETEH CO3 YCTIHT1 KEMICTI JETeH YFbIM Oepe/ii.



HOnrepmannusnap karapeina 18 Tykeivaac, 180 Tysic sxoHe 7500-meii 6aybip
MYKTEpPIHIH TYpJepi KaTabl.

Omap OaprnblK Kepieplae Ke3lecell, ajaiila eH Kol JaMblFaH >KoHe
TYpJIEPiHiH CaHbI XaFbIHAH aca 0ail OOJBIN KEeNETIH OPTAaChl bUIFAIAbl TPOIUKAIIBIK
opManaap Ooubint caHanaabl. O KepiepaiH oCiMAIKTEp >KaObIHBIHIA OYJT MYKTEp
MaHBI3ABI POTb aTkapanbl. FOHrepMaHHUsIIAp TOMBIpAK OETiH TYrediMeH >KaybIIl
xataapl. COHBIMEH Oipre aramTapblH AIHACPiH, OyTaKTapeiH (AMU(PUTTED) KOHE
XKanplpakTapblH ~ (dnuduiigep) xayslll Typaasl. Kelge onapiaplH — KajiblH
OOJATBIHIBIFBl COHIIAJIBIKTBI, TINTEH >KANbIpaK TaKTAChlH TYTEIIMEH >KaybIIl
Typaabl, (POTOCUHTE3 MPOLECIH KHUbIHIATaAbl. TpONMUKaIbIK OpMaHaapaa OaybIp
MYKTEp1 YJIKEH MOJIIepre KeTe/Il.

KenrereH Oayblp MYKTEpl KOHBIp)KAl KIMMATThl OOJIBICTap/ia  MaKChl
tapanrad. byn ailimakrapna onap Heri3iHEH OpMaHIbl JKepiepAe ocesi.
AFramtapbplH IIHACPIHIH TOMEHT1 JKaFbIH/a, KypaFraH OyTaKkTap/ia HeMece IIOITiH
apachIHJAaFbl  TOMBIpAKTApPABLIH OCTiHAE, COHBIMEH Oipre MmaObIHILIKTAp/IA,
OaTnakThl XKepiiepie, backa MYKTep/liH apacbinia ece/l. CybIK 00bIcTapa 0aysip
MYKTEpiHIH KemTereH Typiepi kesaeceni. Keine omap empyip aakanTbl KamThill,
TONBIPAKTBIH O€TIH KaybII jKaTabl (MbICaJbl, TybIHBIpaabl Ptilidum).

KenTereHn roHrepMaHHUSIIApIbIH JAOP30BEHTPAIbAbI KEepre TOCEIiNl OCKEeH
cabakTapsl 00JaIbl.

CabakTapblHJa >KanbIpaKTapbl HETI3IHEH YII KaTap TY31l OpHajIacaibl:
OJIapJIbIH €K1 KaTapbl apKa >KaFblHJa >KOHE OIp KaTrapbl TOMEHI1 >KarblHJIa
opHanacanpl (amduractpuiepi). XKanmel amduracTpuiaepi Hamap >KETUITEH, all
KeuO1p TypJiiepiHJie oJiap TINTEH »KoibuTyFa kakbiH (Radula).

ApKaJIBIK >KallbIpakTapbl OYTiH, CUPEKTEy, YCTIHT1 >KaFbl €Ki aubIp, Keimie
KeJIeM1 BpTYpJll Kajlak Topi3al Oenikrepre (;kakTayJyiapra) OeiHreH OOJbII KeJeIl.
byn xarnaiina KilmmkeHTal »kakTay, ca0aKThIH TOMEHTI JKaFblHA Kapai Maibicaabl
na cyael OoifblHAa cakTam Kady KbI3METIH aTKapajbpl. AJ  YCTIHI YJIKEH
KaKTaybIHIa POTOCHHTE3 MPOIIEC] KYPEIi.

Keiibip Gayblp MYKTEpiHIH TYypJepiHze, KIIIKEHTal KakTayjaapbl KyMblpara
yKcac OOJIBITT KeJe i, oJlap/ia Cy >KMHAIA b,

Keiine sxanbipakTapsl OipHENIe peT ycak OejliexkTepre TUIIMIEITEH OOJIbII
keneni  (Ptilidium). FOHrepmaHHuMsUTapIbIlH — JKamblpaFbl  MEH — caOarbIHBIH
AHATOMMSUIBIK, KYPBUIBICBI ©T€ KapamnailbiM Oonbin keneni. Cabarbl OipTekTec
Y3bIHIIIA KEJITreH KIETKalapJaH TYpajbl, oJapblH KaObIKIIamapbl >KyKa OOJbII
keneni. JKambiparbl Oip Kabar KieTKanapAaH Typadbl, OPTaHFbl KyiKecl
O0onmaiiapl. CalarblHaH JKOHE JKalbIpaKTapblHAH KYPBUIBICHI ©TE KaparaibiM
00JbIN KeNeTIH puzouATapbl kereni. Onap eciMAIKTI cyOcTpaTKa OEKITII Typaabl
’KOHE OHBI CyMEH KamTamachl3 ereai. JKamblpakTapblHbIH (DOpPMAChIHBIH >KOHE
oJIapJIbIH, cabaKKa OpHaacy €peKIICNKTEPIHIH YIKeH CUCTEeMAaTHUKaJbIK MaHbI3bI
oap.

baybip MykTepiHiH Oya TOOBIMEH TaHbICY YIUiH 013 MbIHaJal €Kl TYBICTHI
aylaMbI3 - pajayia KoHe XUIocudyc.

Pamyma (Radula) Tysiceiama 270-teit Typ 6ap. Onap aramTapabiH JiHAEPIHAC
OCETIH TPOMHUKAJIBIK KOHE CyOTPOMMKAIbIK ANU(UTTEpP, COHBIMEH Oipre



xKambplpakta keszneceTiH snubwmwuiaep. bizme xexe (Tilia cordata) mMen emen
(Quercus robur) aramTapblHbIH AiHAEpiHAE cylama panayna (Radula complanata)
nenTiH Typ ke3aeceni. OHBIH Y3BIHABIFEI 2-4 cM-Jieii 0OJIaThIH JOP30BEHTPAIBIbI
cabarbl aralIThlH KaObIFbIHA THIFBI3 >KaObIchill ecenl. lllpiMHAaH KeTepuireHn
OCIMJIIKTIH IIambIpaHKel cabarbl Oomambl. Herisri cabarbl MeH jkaHama
OyTakIajmapbelHAa >KamblpakTap €Ki KaTapJaH oOpHajackaH OoJyiaibl. OpOip
JKambIpak, €Ki Te’xiMHeH Typaabl. OHBIH apKa >KaFbIHAAFbl 06T YIKEHLY, KypcaK
JKAFBIHJAFBICHl KINIIPEK, TOMEH Kapail HMUIreH OOJbIl Kelle[l >KoHe cabakka
XKaOBICHINT Typaasl. bip KabaT >kambIpakTaphbl ©37¢piHiH IMIETTEpiMEH O1piHIH YCTIH
01pi1 »kaywIn Typaabl. HoTmkecinae eciMIiK allKbIH JOP30BEHTPAIbAbl KYPbUIBICTHI
6onein keneni (14-cyper). PamynanbsiH TeMmeHTi kamblpakTapbl (am@uractpuil)
O0onmaiibl. XKanblpakThlH TOMEHT1 OOJITTHEH PU3OUATAPHI KETE].

Panynanbeig OyrakTaHnysl 0acka FOHTEpPMaHHUSIIAP CEKIII epeKIle JKaraaiia
oTedl: OyTakTapbl KalbIPaKThIH KOJTBIFBIHAH €MEC, ©31HIH >KallbIpaFblHAH
Oipirama TeMeHJey OpHAJIACKaH ca0aKTBhIH TOMEHT1 OeJIiriHeH IIbIFajbl. Pamyia
Oip yiuti Oayslp MYTi: aHTEpUIUIIIEPI MEH apXeroHuiiepi 01p ©CIMIIKTE KEeTUIE .

Apxeronuitnepi OyTaKThIH YCTiHJI€ TONTACKIN OpHAJacaIbl, all 6Cy HYKTEIepi
OJIApJIbIH, TY3UIylHE OHE OChl OYTaKIIaHBbIH ©CylHe KeTeal. Opl Kapail Oy
OYTaKThIH ©Cyl TOKTamaabl. ApXErOHMMJIEPAIH KYpPBUIBICHI MapIlaHIUsIIApAbIH
apXeroHuIepiHiH KypbuUlbichiHa YKcac (14,10-cypeT). ApXeroHuiiiepiHe >KaKkblH
OpHaJacKaH KamblpaKTapblHbIH 0acKa >KambIipakTapiaH (Gopmackl MEH Kejlemjepi
KarblHaH allkblH ailblpmacel  Oosagel. Omap  Oip-OipimeH  Oipirin  ecin
apXEeTOHUMJIEP/IIH alfHajachblHA KaJllaK ToOpI3Al JKaMBUIFBl - TEPUXEHUH Ty3e.l
(14,1a-cyper).

AHTepuauiiepl apXxeroHuiiepine Kaparanaa OipiraMa TOMEH >KaTajbl JKOHE
OJIApJIbIH, OPKAMCHICHI Y3bIH TIPCEKKE OpHajackaH Oonbin keiedi (14,106-cyper).
Ochl aHTepUIUUTIEPIIH INIHAE €Kl TaJIIbIFRI 0ap KONTEereH CIepMOTO30HUATAP
xKeTinenl. YpbIKTaHFaHHAH KEWIH 3UroTajlaH croporoH xetuieni. Ilicin xeTuiren
CIIOPOTOH KOpariiaaan, TIpCEKTEH %KoHe raycropusigan Typaasl (14,1B8-cyper).

["aycTropuiiH KOMETIMEH CIOPOrOH CabaKThIH YIIBIHAAFBI YJIIaFa €Heal e,
raMmeTopUTTeH 631He KaXXETTI KOPEKTIK 3aTTap bl anajasl. KopammaHeiH eki Kadat
KaObIKmacel Oonanel. Kopammaga cnopamap MeH NpYKMHKaIap KETUIENI.
CriopanapablH TICIM KETIETIH YaKbIThl KEIT€HJIE, CIIOPOTOHHBIH TIPCET1 epeKIle
y3aphIl, KOpammiaHbl >KOFapbl KOTEpINl TEepUXENUuiieH Thic okerenmi. Koparmmra
JKOFapFbl JKaFbIHAH TOPT OJKaKTaylap apKbUIbl ambuiafgsl. OpaH  criopajiap
HIaImbUIb Kepre Tycedi. Ochl jkepre TYCKEH crhopajiapiaH KbICKa TMIaCTUHKA
Topi3al mpoToHema ecedl. On mpoToHeMa KeJeHIeTriHAe >KaNbIPaKThl OCIMIIIKKE
anHaIapbl.

Xunocuudyc (Chylosciphus) opmanaa KeH TaparaH,0 araml JIHIHIH TYII
JKarplHAa, KyJam mipin >karkan Oyrakrapaa (Ch.pallescens) Hemece OaTmakThl
TombIpakTaparsl mentep i apacsiaaa (Ch.polyanthus, 14,2-cyper) eceni. O api
CUPEKTEY, opl KyKa OOJIBIN KEJNETIH WBIM Ty3€/l, KoOiHe Kepre ska0bIChlll HEMece
TOCEJNIN oce/li, cCabaFbIHBIH YIIBI KOTEPIHKI OOJBIT Kenedl. OCIMAIKTIH Y3bIHIBIFbI
2-6 cm-mert Gomampl, anm eHi 2-3 MM-ZIeH acmaiiapl. JKambplparbl yII KaTaplaH
Typazbl. ApKa >KaFbIHBIH albIparbl (€K1 KaTap) *ajlmak, TyTac HEMece YIII JKarbl



exire OeyiHreH OOJbIm Keneai. ACTBIHFBI JKaFbIHBIH (Oip KaTap) >KambIparbl -
am(uracTpuii, TepeH exire 0eJiHreH. AHTepUIUNIEPIHIH, APXETOHUNIIEPIHIH )KOHE
CIIOPOTOHBIHBIH KYPBUIBICTAPHI PAAYyIaHBIKIMEH O1paei.

TI'angomutpusiiap Karapsl (ramnomutpuenbie) - Haplomitriales

byn karap TapmarblHa JKambIpaKThl MYKTEPIIH a3faFraH TOOBI >KaTabl.
OnapaplH TIK e©ceTiH calaFbl, TOMEHI1 XaFbl ‘“‘TaMblpcabakka” aifHamaibl.
XKambiparel 6ip Kabar KiIeTKamapJaH TYpajbl, OPTAHFbI JKYHKeci Oonmmaiiapl, yi
Katap Oombinl opHanacansl. JKamblpakTapbl-HbIH OapiblFbl Oipliell Hemece Kei
JKarmala acThIHFBI KambIpakTapbl (amduracTpuii) ycaktay OOMNBIT KeJei.
Puzounraper 6onmaiinel. byran 2 Tysic katanpl- kanoopuym (Calobryum) xone
raruomutpuym (Haplomitrium).

Kanobpuym TybIChIHA Oec Typ ’kaTajbl, OJIap aralTapjAblH IIPIHIICIHIE
eceni. Kesnmecerin xepnepi Ieireic Asms, XKana 3emanaus, OpTajiblK KoHE
Onryctik Amepuka Oonbin TaObutaabl. byn akporunal Oayslp Myri. OHbIH
aHTepUIIMUATIEP] MEH apXeroHuiiepi (dp Typyi ocoObTapna), cabaKThIH YIIBIHIA
TONTACHIN JAMMJIbI, ©6CY HYKTECI OJapbIH JaMbI KeTulylHe >kyMcanaabl. CoraH
OailTaHbICTHI cabaKThIH 0J1aH Opi ecyi TokTanaas! (13,3-cyper).

[NannmomutpuymubiH  H.Hookeri neren Oip rana Typi Oap, on bartbic
EBpomanbiH OatmakThl skepiepinne ocemi. BOP-mpIH TeppuTOpUACHIHIA TEK
Kapnar Tayeinga kesgecemi. Exi yimi  ecimMaik. AunTtepuamiinepi  2-3-TeH
KAMBIPAKTHIH KOJTBHIFBIHAA JaMHUAbI. ApXxeroHuisnepi 3-4-TeH caOakThIH YIIIbIHA
KaKbIH OpHAJIACKAH JKaIbIpaKTapAblH KOJTHIFbIHAA OpHamacansl. bym cabakrap
apXeTOHHMIIIEPAIH JaMyblHA KyMcaiaMail, ©3 eCyiH opi Kapail jkajmFacTeipa Oepei
(13,4-cyper). byn ekl TybICKa 3’KaTaTblH OCIMIIKTEPIIH KOpamiajiapbiHaa
criopaJlap MEH TMpyXKUHKamap keruienai. [ammomutpusiiap Oayslp MYKTEPiHIH
1II1HAE JKeKe apa Typaasl (M30JIMPOBAHHO).

AKpOTHH/II XOHE aHAaKPOTHHJI FOHTE€PMaHHUSUIAPJBIH Takga OOoJIybIH aTall
eTyre TYpapJiblK KbI3bIK >kardail. Kenrteren ipi Ooranuktep (Jleitreo,l'edenp)
Haplomitriales -Ti  akporuHal >k0HE  aHAKPOTHHII  FOHTEPMaHHMSIIAPIIBI
0alIaHBICTBIPBIN TYPAThIH apajibiK Tom (OybIH) peTiHae KapacTbipagbl. COHbBIMEH
Oipre OyJapnl epeKile JapaaHFaH HeMece MaMaHIaHFaH TOM JIT TYCIHT'CH JKOH.
OnapablH PU30UITAPBIHBIH, 00JIMaybl, IIPIT€H aFallThiH JIHIHAE OcCyl, IaMachl
canpopHUTTIK eMip cypyiHe OailmaHbICThI OoJica KepeK (KaTOOPHYMHBIH €peKIIe
OyTakTaifaH TaMbIpcaOarbl 00JIaIbI).

AHTOHEPOTTAP KJIACBI (AHTOLEPOTOBBIE) -
ANTHOCEROTOPSIDA

AHTOLIEpOTTap KJackl 63 aThIH rpekTiH anthos -ryn xoHe keros- My#i3 nerex
ce3fepiHeH anraH. bymapaplH >kepTaraH (po3eTka) TY3€TiH Kapa-KeK TYCTI,
Tabakma (TUIACTMHKA) MIIIIH/L, Xepre KaObIChI OCETIH TaJUIOMBIHA, Y3bIHINA
’KOHE a37an KUCBIKTay OOJIBIN KENTeH MYili3 (hopMasbl CHOPOTOHAAPHI JaMHIbI.



byn xnacteiH exkimmepi 0acka MYK TOpI3NUIEpACH raMeToQUTIHIH
KapanabIMIbUIBIFBIMEH JKOHE CIOPO(MUTIHIH KYPBUIBICBIHBIH ©T€ KYPAENl OObII
KeIyiMeH epeKImieneHeni. bymapasiH crnopodurrepi epekiie MepUucTEMabIK
KJIETKaJIapAblH KOMETIMEH y3aK yaKbITTap OOHbI ecyre OeHiMIeNTeH.

['ameTouTiHIH KYPBUIBICHIHBIH KONTETeH Oenriiepi aHTOLEPOTTaAPIbI
OamapIpIapMEH JKaKbIHIACTBIPAIbI, aJl CIIOPOTO-HBIHBIH KYPBUIBICHIHIA KepiCiHIIe
JKaATMBIPAKTHI ca0aKThl MYKTEpIe TOH Oenriiep oap.

AHTOIEpPOTTAp KJIAChIHA YKEP MIAPHIHBIH HET131HCH TPOIMKAIIBIK, )KOHE
KOHBIp)Kal KIIMMaTThI 0OJIBICTaphIHIa KeHIHEH TapanFaH 300-aei Typ JKaTasbl.

byn knacc antoueporrap (Anthocerotales) gen atanateiH Oip FaHa KaTapjaH
Typazbl. AHTOIIEPOTTAp KaTaphl 2 TYKbIMAAcTaH Typaabl: Anthocerotaceae xoHe
Notothylaceae. Anthocerotaceae TykbiMaaceiHa 3 TybIC katajpl. OnapabiH
IIIHAeT1 eH Kem TaparaHbl aHTorepoc (Anthoceros). byn Tybicka ep MIapbIHBIH
KOHBIp)Kail KJIMMATThl OOJIBICTAPBIHAA JKOHE TPOMUKAIBIK ayAdaHIap/aa Ke3JeceTiH
200-meit Typl xatanel. BypbIHFBI OJjaKTac pecmyOnuKagapIblH TEPPUTOPHUSICHIHIA
aHTOLIEPOC TYBICBIHBIH 3-4 FaHa TYp1 ©cel.

backa exi TybICTBIH OKIJZEpl TPOIUKANIBIK, ayAaHaap/a KOHE Kep MIapbIHbIH
OHTYCTIK Oemirinne TapanraH. Notothylaceae TykbIMIacbiHa Tek Oip FaHa
Hototunac (Notothylas) Tysicel xaTaapl. Byn Tybicka TpomMKanbIK OOJBICTapa
ke3neceTiH 10 Typ xoHe barbic EBpomna MeH conTycTik AMepukaaa Ke3JAeceTiH
N.orbicularis geiTin 6ip TYp *KaTassl.

BOP- npiH TepputopusachiHga Anthoceros TybICBIHBIH TEK €Ki Typl FaHa
ke3neceni: A.punctatus A.laevis.

bynap GarmakThl xepiepje, ETiCTIKTepAe *KOHE BIIFaIbl MOJ KbIpaTapAblH
OoMBIHIa 6ceail. AHTOIIEPOCTHIH TaJNIOM/IAPhI KepTaraH Topi3ai, kexemi 0,5-3 cM-
JIEH acMalThIH, IIET YKaFbl TUTIMIEITEH KOHBIP-)Kachll TYCTI Ooubin keneai. Onap
©31HIH OpTaHFbl O6JiMi apKbUIBl JKepre kaObIchil OekiHeTiH 6-10 kabar
KJIeTKamapAad Typaabl. TammomaapbeiHbIH 1IeTi Oip Kabar KieTKamapJaH TYpaibl
JKOHE KOl KaFJaija oJjap >KOFapbl Kapam KalbIpblIFaH OOJBIN Keyeni (A.
punctatus). Xepre tamuoMaap KapanaibIM pU30UATAPBI APKbBUIbI OCKIHIM TYpPaJibl.
Tammomaap o3 TemiMmaepiHiH (JIONMACTh) apachbiHAa OpHAJIAcKaH Te0e KIeTKalaphl
apKbUIbI ocin oTbipanasl (4,1; 15-cyperrep).

TannoMHBIH aHATOMUSUIBIK, KYPBUIBICHI ©T€ KapamaiibiM Oombin kenemi. On
OipTeKTeC MapeHXMMAJIbIK, KJIETKalIapAaH Typaabl. DMUAEPMHUCI Hamap >KETUITEH.
TanmoMHBIH ~ KJIETKalapblHAa OanjapIpiapAarbliail 1mriHAe MNUPEHOUIb Oap
MJIACTUHKA TOp13/1 XpoMoTodopiiapsl (op KieTkaaa Oip-0ipaeH) O0aabI.

TannoMHBIH CHIPTKA Kapail alllbUIbI TYPATHIH HIBIPBIIITH KybICTapbl OOJIaIbI.
Ochl kybicTapaa HOCTOK (Nostoc) nem araiblHATHIH KOK->Kachbll OalIbIp/IbIH
ximmienepl eceni. HOCTOKTBIH KOJOHUSICHI ©CE Kelle KoJeMi YIFasibl, OHbIMEH
Oipre KybicTa KeHeileml. KybICTBIH 11IKI KaOBIpFACBIHAH TYK TOPI3Jl KONTereH
eciHauiep maiga Oomanbl. Ochbl KyBICTHIH 1IIKI KaOBIpFaJlapblH/Ia YCTbUIIENEP1
opHanacaapl. KybicTap MIBIPBIIIKA TOJBI Oosambl. IIIBIpINT CHIPTKA MIBIFBIT
TaJUIOMHBIH 6Cy HYKTECIH KYPFal Kajdy/laH CaKTanIbl.

AHTOLIEPOCTBIH BEre€TAaTUBTIK MOJMEH KOOCIOIH KaMTamachl3 €TETIH OHIM
OypuIiKTEp (BBIBOAKOBBIC  TOYKH)  OOJajbl. Onap  OanzbIpiapbIH



arIaHOCTIOpaJiapbl CEKUII TAJDIOMHBIH KJIeTKalIapbl-HBIH 1MIIHE Taiaa Oomaibl.
byn karmaiima kelOip  KIeTKadapAblH  1IIIHJAET1  3aTTapbl  KJIETKAaHBIH
KaObIprajapplHaH OIpTIHACH KAIIBIKTAM,00iHIN IIBIFaAsl Ja, KaOBIKIIaMeH
KanTanaael. OChIHAAM KOJIMEH JKaHa Naiaa OoJiFaH KieTKaiapaa OipiHeH coH Oipi
KeneTiH, OipHemie OOiHICTEpACH KeWiH, KIIKeHTal Oip JeHenrkrep mnanaa
O6omanbl. Ochl JICHEHIIKTEp 6©3AC€pIH TY3E€TIH KICTKaJapAblH KaObIKIIazapbl
IIBIPBIIITAHFAaHHAH KeWiH, oJaH Oocan mibiFaapl. ComaH COH, oyiap YJIFadbIN OcCiI
aHa TajuioMmaap oepel.

AHTEpUIMIil MEH apXeroHuii Oip ecIMIIKTe IMaijga OoJiaabl XKOHE oJyap
TAJUIOMHBIH YJINAIAPbIHBIH 11I1HE €HIN jKaTajbpl. AHTEpUIAWIEp] TAIJIOMHBIH
epeKIIe KybIcTapbiHaa O61p-0ip/ieH HeMece TONTAChIN OpHaiacaabl. AHTEpUIAIEP]
MICIN >KETUITEH Ke3[l€ KYBICThIH KaKIarbl >KapbUIbIN, aHTEPUAUUIEP] allbUIajbl,
ojlapJlaH €Kl TaIIIBIFBI 0ap CHEepMATO30MIATAP CHIPTKA KY3IM  IIBIFAbI.
Apxeronuiiepi TaJUIOMHBIH YJNalapblHBIH 1MIIHAE oOpHanacaabl. OnapislH 63
KaOBIKIIaJIappl OOJMMaNIbl KOHE TOPT KIETKAIbl MOWBIHHAH, KYpPCaK KaHal
KJIETKAJIaphIHAH JKOHE JKYMBIPTKA KJICTKAChIHAH TYypaabl. ApXeroOHUHIepIi
CBIPTHIHAH TAJUIOMHBIH YCTIHI KJIETKajdapbl >Kayblll Typanabl. byn kierkamap
apXeroHMtsIep MicCiM KeTUIreH Ke3/e WbIpblneH Kantanasl (15,1r-cyper). Kanan
KJIeTKaJIaphl (MOWBIH >KOHE KYPCAK) €pil IIBIPHIIIKA >KY31M KEeTedl, OChl Ke3Je
CIIEPMATO30HT KYMBIPTKA KJIETKACHIHA OTIM, OHBI YPBIKTAHIABIPAILL. Y PHIKTAHFAH
KYMBIPTKA KJIETKAChIHAH ©31HIK €peKIIeniri 6ap crnoporoH (CropodurT) JaMUIbI.
[1icinm »eTIreH CnoporoH XyaHaay KbUIIIBIK TOPI3/l TaJUIOMHBIH YCTIHEH 2-3 cM
KOTEpUIiN KopiHin Typaabl. CIIOPOrOHHBIH TOMEHT1 06JIIr1 KaINaibll rayCcTopusFa
allHanazapl, OJ TAJUIOMHBIH YinanapbiHa eHin xataasl (15,1,B-cypet). Cnoporox
YKOFapBIJIaH TOMEH Kapail eKl *KaKTay apKbUIbl TIKECIHEH >KapbUIbIT alllblIabl, OChI
Ke37le OHBIH OpTaJbIK OaraHachl (KOJOHKA) KepiHedl. On ypbhIKCHI3 Yiajiap/iaH
Typaabl KOHE KBUIIIBIKTHI Ooiaii ecenmi. barana mMeH »akTaymapJblH apachIHAa
criopajiap MEH MpY>KMHKa TOPi3/Ii TapaMJaliFaH KieTkanap opHanackas. [IpyxuHka
TOpI3/l TapaMJalFaH KJIeTKanap Oacka Oayblp MYKTEPIHIH 3JIaTepachIMEH IIBIFY
teri Oip (romomsorti) (15,1xk-cyper). CHOpPOTOHHBIH TOMEHI1 >KaFbl ThIFbI3
OpHajacKaH, OHbI JKOFapbIIaH TOMEH Kapai 0aKkbUIalThIH O0JIcakK, OIpTiHAECT criopa
MEH NpPYKUHKAJIAPbIH Maiia 00a OacTaraHbl aHBIK, OAKaIabl.

KpummbIKTapAblH =~ raycTopufa  alHajlaThIH — KEpiHAE,  CIOpPOTOHIA
MepUcCTeMalbIK yimnanap naiga Oonaasl. Ochl yamanapAblH O€ICEHIUTITIHIH
apKachbIHAa KBUIIIBIKTAP >KOFAphl Kapail yJIFalbIl ecell KOHE *aHa KbUIIIBIKTap
naiina 6omnansl (15,1e-cyper).

CnoporoHHbIH YKaKTayJIapbIHBbIH KJIETKaJIApbIH1a eKi-eK1JIeH
xpoMmotodopanap Oonanael. JKakTaymaplblH KJICTKaJaphIHBIH JMUIACPMUCIH]IC
KOAIMI1Ie KbI3MET aTKapa ajaTrblH KeMKepMme (TYHICTIprii) KIieTKaiapel Oap
ycTbuie Oomanel. JKakraymapaa acCHMWISIIFSUIBIK YITIANap KETUITEH, OCHIFaH
0ailIaHbICTBI AHTOLIEPOCTHIH CIIOPOTOHBI OENriii Oip MeuIepae ©3iH KOPEKTIK
3aTTapMEH KaMTaMachl3 €Te allajbl.

JKana maiima OOJIBINT KeJie JKaTKaH CIOPOTOHHBIH aifHajIachlHAA TaJULIOMHBIH
yinagapel actay TOpI3Al YIFalbll, >KIHIIIKE, Y3bIHIIA KEJIreH KaMbUIFbIFa
(obOBeTpka) avtHanaawl (15,1a-cyper). Criopayiap ©cCkeH Ke3je ojapAaH >KIHIIIKE



IUTACTHHKA MIMIHASC MPOTOHEMa Maija 0oJjajbl, OHAA KONTETeH eCy HYKTelepi
6onampl. OcCkl ecy HYKTEJIEpi apKbpUIbI TPOTOHEMA YJIFAWBIN, aHTOIEPOCTHIH
OylipanaHraH *aKTayJapbl Oap TauIOMbIHA aifHAIIA TbI.

AHTOLIEpOCTHIH,  KehOip  TypiepiHae (MbIcaibl, amMepuKkaaa  ©CeTiH
A.fusciformis) cmoporonmapbl eTe YIKEHiN ecim, Y3bHABIFB 6-16 cMm neiin
x)etemi. MyHIal CioporoHaap >Kepre €Hil, OJaH Cy JKOHE MUHEPaJJIbl 3aTTapibl
OolibIHa CiHipim, 0ipa3 yaksIT AepOec oCIMIIKTepre aifHaIa b,

Notothylas (Notothylaceae TykpiMaackiHaH) J€reH TYBICTBIH CIIOPOTOHBIHBIH
KYPBUIBICHL epeKie 00ibin kenenl. OHbIH KOpamniiachkl KaMbUIFbIIaH (0OBEpTKA)
Ouik Oommaiabpl. On €Kl KaKTaybIMEH HEMECE TIKE J>KapbIKIIAKTapbl apKbUIbI
ambianbel. lmiHme Keicka OaraHacel Oabikanaael. Croporonsl Sphagnum-HbIH
KopamniackliHa YKcac. KoparmnianblH KaObIpFajlapblHia yCThULIENEpl OoJMailbl,
anarepacsl Tapamaainral (15,2-cyper).

KAIIBIPAKTBI MYKTEP KJIACBI
(VIMCTOCTEBEJIBHBIE MXH) - BRYOPSIDA, MUSCI

JKarbipakTbl MYKTEpAiH BET€TaTUBTIK JCHECI OapibIK YaKbITTa cabaKKa KoHe
xanplpakka OemiHenl. CabarblHbIH KYPBUIBICHI pajuanibal OOJbI Keleldl, OHJAa
TBIFBI3 CHUPAJIBIIH OOWBIMEH >KallbIpakTaphl OpHajackaH. KopammackiHma Tek
criopayiapbl KeTiIel, MpYyKUHKajdaphl (dnatepanap) Oonmaiasl. [IporoHemacs
KAKChI JKETUITEH XOHE Y3BbIH TapaMJajFaH KIMIIe TYPIHJE, CUPEKTey TIaCTHHKA
nimiHaec  Oomaapl.  KemnrereH  MyKTepAiH ~ KoOpallllachlHIa  CIOpaiap.ibiH
IIANIBUTYbIHA MYMKIHJIIK TYFBI3aThIH IIEPUCTOM JICTI aTAJIBIHATHIH €PEKIIe amnmapar
xetuteni (mepuctom Sphagnum -mMen Andreaea -fa 6onamaiiabl).

JKambIpakThl MYKTEp KJIAChl MYK Topi3aiiep O6MiMiHIH IITHCT] €H YIIKEHI.
Oran 700 tysic, 14500-ne#t TYp (0nanga kenTey 00Jybl MYMKIH) skaTajbl. by
KJIACTBIH OKUIJICPl KYPJBIKTIH OapiIbIK Kepiaepinae, ApKTHKagaH OacTalr
AHTapKTUKaHBIH MY3/IapbIHBIH apachIHIAFbI AlIbIK KepJiepre JehiH Ke3aeceIl.

KambipakThl MYKTEp KIJIAChlH MbIHaaiW 3 Kjacc TapMarbiHA OeJiel:
Sphagnidae, Andreaeidae xone Bryidae.
Charnymaap kiaacc tapmarsl (cparnoBbie) — Sphagnidae

Cdarnymaap kinacc TapmarbiHa 0ip FaHa Sphagnales KaTapsl kaTabl.

Codarnymaap Hemece mbIMTe3€eK (aK) MYKTepP KaTtapsbl (cparHoBbie) -
Sphagnales

byn karapra 6ip TyksiMaac Sphagnaceae, 350-aeit Typi 6ap xkanfbi3 charuym
TybIChl *aTaabl (Sphagnum). Cdaraym MyKTepi CONTYCTIK €HIIKTIH KOHBIp>Kan
YKOHE CYBIK KJIMMATThl OOJIBICTApPBIHBIH OaTIakTapblH/a )KoHE OaTMaKkKa ailHalIFaH
OpMaHJapbiHaa T.0. JKepiepiH/e TONbIpak OeTiH Tyren »aybll >katansl. Omap
EBpa3zus mMen ConrycTik AMEpUKAaHBIH KONTEr€H KEHICTINH KaMTuAbl. Taysbl
oOnpicTapaa charHymaap bUIFalbl Moa Ky3gapnaa eceni. CdarHym MykTepi



OHTYCTIK >KapThl MICHOEPIH KOHBIp)KalW KIMMATThl OOJIBICTAPBIHJA KEHIHEH
Tapanrad. Artan adtkaHna JKana 3enmaHnusiHbiH, TacManusiHbiH, OTTBI JKEpJliH
(Oraennas 3emiis) xoHe [laTaroHUSHBIH OaTaKTapbIHAA O©CEII.

Tponukaneik oOnbicTapaa cparHyM MyKTepl TeK TaylelH Oenrii  Oip
OMIKTITIHE Ke3/IeceIl, TYPJICPIHIH CaHbl KaFbIHAH KOIl OOJFAHBIMEH OJIap JKEePIiH
OeTiH KUIeM CeKUIIl  Tyreda oJKayblll  JKaTmaael. BypelHFBI  ojakTac
pecnyonmukanapasi (BOP-gapiH) Tepputopusiceipna  charHymMaapabH €H >KaKChI
KETUITeH >Kepl OpMaHbl OenAeyliH coaTycTiri Oonbin TaObutanbl. TyHapana
charHyM MYKTEpiHIH poJli KYpT TeMEHACHI, Kypambl e3repeii. bym kepiepme
KEpICIHIIIE Kachbll MYKTEp OachiM OOJBIN Kejendi e, Oumnarray kepiepae OaTmak
TY3€/1Ii.

Cdarnym KanblH ThIFBI3 MmIbIM Ty3inm ecedl. IllkiMHaH jkexke Oeiinm anFaH
OCIMIIKTEH OJapJAblH JKamlbIpaKThl ca0aKThl eKEHJIr alKbpIH OaliKamaipl.
CabakThIH CBHIpTBIH cabaK  KambpIpaKTapbl  KamTam  TYpaabl, OJapIblH
KeilipeyiepiHiH KONAThIFRIHAH 2-7 NEWiH MoK OO0JbIn OipIKKeH OyTaKTapbl KETIIl
xataqpl. byn Oyrakrapaa OyTak >kKanmbIpakTapbl OpHAJIacKaH. byTakTap cabakThiH
op Oeiringe op Typii Oombin kenexi. CaGaKThIH YCTIHIT YIIBIHAAQ KBICKA, TYI
IIOFBIPbIHA YKCAcC, TBIFBI3 IIOKNMapOacka TONTAcKaH OyTakmajgapbl OOJaibl.
Omnapra >kambIpakTapbl THIFBI3 Oo0Jbim OpHanacansl. lllox OGonbim  OipikkeH,
OyTakmanapAsiH Olp-OipiHEH apa KalIbIKTBIFBI ©T€ KbICKAa OOJajbl, YCTIHTI
Oyrakmanap. An cabakThlH TOMEHI1 OeiriHae OpHallacKaH IIOKTapibIH Oip-
OipiHEH apa KaIIbIKTBHIFbI €19Y1p Y3bIH. OpOip MOKTa 2-4-T€H CUPEK KanblpaKTapbl
O0ap, KeJJeHEH OpHallacKaH OyTakmaiap Oo0jajbpl, OJIApJbl IIAIIBIPAHKHI
Oyrakmanap naen araiiapl. IlokTeiH KanFaH OyTakmiajgapbl €peKIle Y3bIH,
JKambpIpakTapbl CUpPEK OpHaackaH Oonbin keiemi. Onap TeMeH Kapail cabaKkThiH
OolbIMEH canObIpan Typajbl, Opl ThIFbI3 KaObIChIN oceal. MyHai OyTakianapabl
uinrim Oyrakimanap nemn araiasl (4:5,6;16-cyperrep).

XKaznpiH asFblHa TaMaH >KOFaprbl OyTakmaiapibiH Oipl c(arHyMHBIH ©CYIH
OJlaH ©pl KAJIFACThIpa OTHIPBINI KOFAPHI Kapail ece Oactaiinbl. Al cabaKThIH
TOMEHT1 YIIbI OIpTIHACH OJe/i.

CabakThIH aHATOMUSIIBIK KYPBUIBICHI ©Te KapamaiibiM. Ca0aKThlH OpPTaHFBI
O6ITiH KaJMaK MapeHXUMAabBIK, KJIETKaJIapdaH TYPaThIH ©3€K ajblll KaTaael. Onan
opi KaOBIK KabaThl OpHAIACKAH, 1K1 KAOBIK KaObIKITAIapbl KAJIbIH OOJIBIN KEJITeH
OipHemie Karap KieTKajgapmaH Typanasl. Omap KOHBIP, HEMece KbI3BUI TYCKE
oosutran. KnetkanwslH Oy KabaThl, CYpEKTIK HMIMHIAP Jnen Te atananbl. On
cabakka MBIKTBUIBIK Oepeni. ChIpTKbl KaObIK OipHelle KadaT >kalak, Tycci3 ell
KJeTKanapaadn Typaabl. OmapasiH KaOBIKIIATAPhl COHPaib TEKTEC KaTbIHIANIIbI
JKOHE YJIKEH TeCiKTepl Hemece nopanapsl 0omaast (17,1- cyper). CabaKThIH CHIPTHI
AMUACPMUCIICH KAINTalFaH, OJapblH KIETKAJIAPBIHBIH KYPBUIBICHI, COJ KOFaphiIa
ANTBIIFAH KJICTKAJIapblH KYpbUIbICTaphiMeH Oipaeii. ChIPTKBI KaOBIKTHI KOHE
AMUACPMHUCTI KOTI KaFaia Kor KadaTThl SMUAePMUC (THATIOAEPMUC) e aTanIbl.
[Topanap apKbpUIBI THAJIOACPMHUCTIH KaTap >KaTKaH KJIETKanapbl ©3 apa KaThICHII
TYpaJibl.

Knerkanap cyabl oHail coOpbInl ajajbl, ajl ojap cabakThiH OOWBIMEH >KbLIIaM
KYPII OTHIPAIbI.



Cdarnymubi OyTaKTapbIHBIH JKallbIpaFbl JIAHIETTI HEMECe JKYMBIPTKA
TEKTeC-JIaHIeTTi 00bIN KeneAi. OnapabiH KYpbUIbICH epekiie. JKamblpak opTaHFbI
KYHKecl KoK Oip Kabar KieTKajgap/iaH Typajbl, COJ ceOenTi onap cabakThl KoHE
KambIPaKThl FOHTePMaHHUSIIAP IBIH JKalbIpaFblHa OTE YKCac .

CharaymMHBIH JKambIpaFbl €Ki TYpJl KJIETKajdapaH TYPaJabl-XJI0poQuLt
JeHAepi Oap KOHE Cy KMHAWTHIH HEMece THaIMHII KIeTKalapiaaH. XJopohus
ToHIepl Oap KieTKajmap >KIHIMIKE, JKayblH KYpPThl Topi3ai Oomeim kememi. Omnap
JKaJIMaK, TYCCI3 THAIMHII KJIeTKaJlapAblH apachlHIa KBICTHIPBUIBIT Typaabl. COHFBI
aTaJIFaH KJIETKaJap CyFa TOJbI 0O0JIajIbl.

Cy *KMHaUTBIH KJIETKaIapblH KaObIpFachl CIMPaIb TOPI3/ll KaJIbIHIAFaH )KOHE
KOIITEreH TeCIKTepl HeMece mopanapbl Oomanpl. [lopamapasiH yIKEHAIT XKOHE
dbopmacel op Typiai OoJNabl-Ke3re 30pFa KOPIHETIH YCaKTaH, ©Te Kajmak
Typiiepine aeiiin ke3geceni. [lopamap xaili xoHe KOMKepUIreH (OKalMIIEHHBIC)
Ooxbin keneni . OnapaplH caHbl KOHE KJIIETKaJla OpHaJacybl 9pTYpl (KIETKaHbIH
OyHipiik KaObIpranmapbiH Ooiinaid, OypeimrTapeiHaa xoHe T.0.). CdarnyMHbIH
KeiOip Typiepinie Oy Oenriiep TYpaKThl.

bolipiHa Cy KMHANTBIH KJETKaJlap >KanbIPaKThIH 2/3 OGeIiriH ajbIl >KaTabl.
AHATOMUSIIBIK KYPBUIBICBIHBIH OCBUIail OOMybl c(parHyMHBIH TOTBIPAKTaH CYIbI
T€3 COpBIN, OHBI cabarblHA KOHE >KambIparblHA YaKThUIBI OTKI3IN OTBIPYBIHA
MyMKIHIIK Oepeni. KeiOip TypiepiHiH OoliblHa cyasl ©3 caiMarbiHaH 37,5 ece
apTHIK, >KUHAWUTHIH/IBIFBI IOJICTICHT€H.

Cdarnymubly aiimakka (TeppuUTOpUsiFa) Te3 Tapaldybl >KOHE oJiap mnaija
OosFaH KepiiepAiH OaTnakka aifHaiaybl OyJI ©CIMIIKTEpAiH OOWbIHA CyAbl KHUHAY
KaOlIEeTIHIH KOFapbl OoybIHA OailylaHbICThl Ooiica kepek. CdarHyMHBIH TYCIHIH
aKIbUIay OOJybl J1a, OHBIH JKOFapbiJa CYpeTTEIreH aHATOMUSIIBIK KYPBUIbICHIHA
TiKeJIed OailylaHbICThl. OUTKEH1 Kachll KJIETKalap/blH YJIECIHE *KalbIpaKThIH TEK
1/3 Gemiri rana Ttyceni. CdarHyMHBIH OpTYpil OyTaKIIadapbIHBIH >KaIlbIParbl
(dopMacel, Kejemi, CaHbl )KOHE MOpAJAPbIHBIH OpHAJIACYBl JKaFbIHAH O1p-OipiHEH
alippMachl  607aAbl. ACCHUMWIISIIUSIIBIK TPOIECC COPAWbIN IIBIFBIT  TYpPFaH
OyTakuiasapbl MEH YCTIHI OyTakmanapbeiHaa faHa skypenai. CanOblpan TypraH
OyTakiranapsl cabakThl aifHalla KOpIIAM XaMbUIFbI, OinTe (GuTwib) Tyzeni. Onap
cabaKThIH OOMBIMEH CYJIBIH Y3AIKCI3 TE€3 JKYPIN OTBIPYbIHA MYMKIHAIK TYFbI3abl.
Cdarnymubiy cabarbiHga cabak skambipakTapbl Oonangbl. CBIPTKBI TYpi JKOHE
KYPBUIBICHI ~ JKaFbIHAH  OJApJbIH  OYTaKIIaHBIH O>KambIpaKTapblH  Oipirama
alpIpMaIblIbIFel OoOJanbel. bipak omap nma O6ip kabaT OobIm Kenemi, OpPTaHFBI
Kyhkecl Oonmaiael, xJopopuin AoHIAepl Oap ’KOHE THANMHIAL KIeTKalap/aaH
Typanbl. CabaKThIH, XKanbIpaKTapAblH OCNTiIepl OPTYPIIl TYPJIEPIHIH 631HA€e, KaTaH
TYPJI€ TYPAKThI OOJIBIN K€l )KOHE OJIapAbIH CParHyM MYTIHIH CUCTEMAaTHUKaChla
YJIKEH MaHBI3BI 0ap.

TonpIK KEeTulN KalblITaCKaH cparHyM OCIMAITNIHIH PU30UAbl OOIMaMIbI.
Cyasl oOHBIH cabarbl MEH >KambIpaKTapbl TIKEJEeW TOIBIPAKTaH COPabl.
CdarnyMHBIH IIBIMBI KbUIMa-KbIJT TOMEHT1 jKaFbIHAH OJII OTBIPAJIbl, ajl YCTIHTI
JKarbIHAJIaFbl OYTaFbIHBIH Oipi ca0aKTBIH KOFaphl Kapam OCyiH >KaJFacThIpabl.
CdaraymubIH enreH 0ediri, TOMBIpAaKTa BUIFAJIABIH KOOCIOIHE JKOHE OTTETIHIH
KETICTIeylHe OallIaHBICTBl asFblHA JEWiH IIipiMed ImbIMTe3eK (Topd) TypiHze



YKapThUIai MIIPIreH KaJIBIKTapAbIH KaOaThIH Ty3ei. by jkaFmaiina opraHuKajIbIK
KBIIIKBULAAp TY3UIedl, ojlap OakTepusuiapibiH (JIopacklH OJlaH opl azallTaibl na
MIBIMTE3EKTIH MIPYIH KEMIeYUIAETe .

CabaKThIH >KOFApFbl KaFbIHJA aHTEPUAMIIIEP] MEH apXErOHUMIIEP] KeTUIe1l.
AHTepHimIIepl KOFaprel OYTaKTBIH 6©CIHAEe maijga Oomaapl JKOHE  oJjap
KampIpakiaiap MeH alMa Ke3eK opHamacaasl. MyHIail aprepuananbsl OyTakTap
xKal kesre Oaikamampl. Omap Oiprama y3bIHAAY XOHE KOHBIP TYCKE OOsUIFaH
00JbIN KeneAl. AHTEpUAMIIIEp] KYPbUIBICH KaFbIHAH jKOHE alllblUTy €peKIIeTiKTepl
OOMBIHIIIA >KAMBIPAKThl IOHTCPMAHHUSJIAPABIH aHTEPUIUNIHE YKcac. AHTEpuIuiii
Y3bIH TIPCEKKE OpHaJacKaH, COMakKilia HeMece Iap Topi3al Oombin keneal. Omap
’KOFAPFbI JKaFblHaH KaObIpFalIapbIHBIH >KapbUIBITT OlpHENIe OolikTepre OOJiHYIHIH
HOTIDKECIHJIC alllbUIaibl, ajl COHFBUIAPBI CBHIPTKA Kapail KaWbIPBUIBIT TYPaIbl
(17,2,3- cyper).

AHTEpUIUIIHIH 1IIIHJIE€ KONTETeH €Kl TaJlIblFbl 0ap ClepMaTo30uaATap
KETUIeII.

Apxeronuiinepi KbicKa OyTaKaJapAblH YCTiHIE (YCTIHI1 >XKOHE Keioip
copaiiran) 3-5 ten maitna 6onasst (17,5 -cypet). OnapablH KYPBUIBICH 9ACTTETiIeH
Oonanpl. YpPBIKTaHFAaH JKYMBIPTKA KJICTKAChIHBIH OJaH ©pl  JaMybIHBIH
HOTIDKECIHJIE CMOpPOroH maiga Oonaapl. CHOPOTOHHBIH KYPBUIBICHI €pEKIIe
oonanel. On map Topizal KopammaaaH Typanabl. KopamniaHblH acThIHFBI O6JIiri
aszJan TapThUIBII, Tipcekke aywicanbl (17,6-cypet). Tipcek keseriHae cabakThIH
JKOFapFbI yiibiHA ©TeAl. CIOPOroH MiCil XKETUIreH Ke3/1e Ca0aKThIH YCTIHT1 YIIbI
Y3aphIll ecelll A KOopamilaHbl KaOBIHABIK >KambIpaKTapAblH YCTIHEH >XOFaphI
keTepin okeTedl. CabakThIH OCHI y3apFaH OOJIriH JKajdFaH TIPCEK Jen aTailjbl
(efiTkeHl on rameTopuTKe KaTtanbl). HaFpi3 Tipcek TMeH KaJFaH TIPCEKTIH
HIeKapachl aKbIH KopiHin Typaasl. (17,6-cyper).

KopanmranaelH YCTIHI >KaFblHaH JOHIEJICK OOJBIN KEIreH KaKIaKIIachl
*Kaywlll Typaabl. Kakmakina kKopamniianblH OeJIIKTEepiHEeH KaObIKIagapbl KYyKa
OombIll KeneTiH OipHeme KabaT ycak KieTkanapMeH OesniHreH. Kopammanbig
1IIiHAe, OHBIH TYI JKaFbIHAH KeTepuleTiH OaraHachl Oonanpl. barana (kojioHKa)
KaMAaK MApeHXUMAJbIK KJIeTKanapJaH Typajabl. baraHaHBIH YCTIHT1 >KaFbIH/A
KyMOe3 Topi3al crnopaHruiaepi opHainackad. OHBIH 1IIIHAE CHOpaNapbl KETUIEI.
KopanmraneiH = KaObIKIIayiapbl  OipHENe KabaTTaH Typaabl. OTUIACPMUCIHJIC
peAyKIusiFa YIIbIparaH, CaHjaybl >KOK €Ki KeMKepMe (TYMICTIprim KieTkajap)
KJIETKaJlapJaH TYpPaThIH YyCThHUIAChl Oonaabl. DMHAEPMHUCTIH YCTBUIIE TY3ETIH
KJIeTKaJapblHaH 0acka KIIeTKaJapblHbIH OapJbIFbIHJA, *KAC Ke3iHAEe XJIOPO(PUILI
noHnuepi Oomaapl. CoHOBIKTAH C(arHyMHBIH CIIOPOTOHBI Keiiae o3 OeTiMeH
KOPEKTEHE aabl.

Xac cnoporoH apxeroHwiiiiH TyH >KarblHIa (KypcarbiHAa) Oalikaimaii
TYpaJbl: OHBIH Op1 Kapail ©CylHIH HOTUKECIHIE apXETOHUIIIH TYI >KaFbl alJbIMEH
CO3BUIAJIBI, a1 COJIaH COH OpPTAChIHAH KBIPTHUIAJbI. APXETOHUIIIH TYN *arblHAaH
OHBIH YCTIHI1 06Jiri, MOMBIHHBIH KaJABIFBIMEH CBHIPTKA KOTEPUIIN LIBIFAPbLIAIbI
(Kanmmakima); acThIHFBI OeJiri Kimriey oain (0TOpouka) TYPIHIAE KOpaIIlaHbIH
TyO1HAe Kanaapl. Ochl Ke3/1€ CIIOPAHTU/IH KaObIKIIAChl MEH OaFaHaChl JKapblIajbl
Jla, criopaiap KopallaHblH KybIcbiHA Tyceni. CoJlaH COH KaKIakila KopariiajiaH



YJIKEH KYIITEH aXKbIPAThUIBII, JIAKTHIPBUIBINT TacTanaabl. OchlmaH KeWiH Oaphbin
criopayiap ChIpTKa IIalIbIIaIbl.

Sphagnales-Tin nepucrombl Oonmaiinbl. Tombipakka TYCKEH COH cIiopajiap
ecelll e, MIACTUHKA TOpI3/l MpoTOoHeMara alHanaabl. [IpoToHemana puzoaTapbl
MeH OYpHIIKTepl XKeTijeai (TONBIFIHAH JKETIITeH OCIMIIKTEPIe 0JIap OOIMaNIb),
COMTIN 0JI KeJemeriHAe >Kamblparbl Oap cabakka alHanmanbl. JKac ©CIMIIKTIH
QJIFAIIKBl  JKaIlbIpaKTapel Oip Karap KIETKalmapjaH Typaabl. JKambIpakThiH
KJIETKaJIapbIHbIH XJIOPOGUILT ADHAEpl Oap XKOHE Cy KMHAWUTHIH OOJNbIN O6iHyl
KeHiHaey 6acTtamaipl.

AHJpesiiap Kjaacc TapMmarsl (aHapeeBbie) — Andreaeidae

byn knacc tapmareiaa Oip kKarap (Andrealales) xataapl, oHma O6ip TYKbIMIAC
(Andreaeaceae) Oap.

Anjapesiiap karapsbl (anapeeBblie) - Andriales

AHapesuiap MYKTEpiHIH carHyMJapAaH albIpMallbUIBIFBl COJI, OJIap opil
ycak, opi KaTThl X0HE MOPT OoJbIn Keieai. TycTepi KbI3bUI-KOHBIpJIaH Kapa-
KOHBIpFa fAeilin Oomaapl. Onap TacThlH O€TIHAE XOHE KapTacTtapia KIIIKeHTau
YKACTBIKILA TOPI3/IL, )KaTaraH OOJIbIN KOPIHE].

AHIpes MYKTEpiHIH KON KBUIJIBIK cabarbl CHMIIOJHAIIBABI OyTaKTaHAIbI,
JKarnbIpaKTapbl KON KaTap TY31l OpHAIACKaH, OPTAJbIK, IIOFbI KOK XKoHE OIpTEeKTeC
KaOBIKIIaJaphl KajdblH KiCTKamapiaaH Typajabl. Ca0aKThIH TOMEHT1 >KaFbIHIAFbI
PU3OMATAPHI KOIT KJIETKAJIbI, IUJIWH/P MIIIIH]I, TaCThl CyOCTpaTKa HIil TYPaJibl, al
IJIACTUHKA MIITIH/II PU3OHUITAPHI TACThIH OCTIHIC TOCEIIN JKaTaIbl.

AHJIIpess MYKTEpiHIH >KambIpaKTapbl Yycak, >KYHKelepi »OK Hemece Oap,
dbopmanapsl SpTYPIIi OOJBIM KENEIi.

byn karapra 6ip rana Andreaeaceae jereH TykbIMzac katajbsl. OFaH aHapes
(Andreaea) »xone Heyposoma (Neuroloma) neren exi Tysic, 120-maii Typ kaTamabl.
CoHrFbl TybICKa O1p FaHa TYp >katajbl, 01 Tek OtThl JKep (OruenHast 3emisi) 1ereH
xepne eceni. KeliOip kitanrapjarsl MosiMeTTep OoiibIHINA Oy KaTapaa YII TYbIC,
92-neit Typi Oap.

Exn xenm Taparan Tysichl aHapes (Andreaea), oFaH Kep MIAPBIHBIH €Ki
Oedirinze ae ke3aecerid 120-gait Typ karajabl. AHIpes aca e3reprimul Tybic. OHBIH
TYpJiepi HEeT131HEeH Tayna Ke3jaeceal, ApKTHKagaH AHTapKTUKAFa JACHiH TapaiFaH.

Kanran eki TybICBIHBIH ©KUIAepl AHTapkThKaaa, OHTYCTIK AMepUKaHBIH
Anpnaceiaaa, Ottel Kepne (Oraennas 3emiis) Ke3aecemi.

Andreaea -HbIH ca0arbl KNl *oHe OlpHelie peT OyTakTaHFaH OOJIBIN Keyell
(18-cypet), cyOcTpaTka Xim TOpi3[i HeMece IUTACTHHKA TOPI3AlI PU30UITAPHI
apkbuibl OekiHenl. JKambipakTapel Oip Kabar KieTKajlapAaH TYpajbl, OJapAbIH
OpTaHFbl  KyiWKkeci Oomaapl. AHTEpUIUAI MEH apXErOHUUJIEpl  BPTYpIl
OyTakTap[blH YIIbIHAA Maiga O0onaasl. KyphUIBICE KOHE MaMybl KarblHAH OJIap
keneci Bryales KarapblHBIH KBIHBIC OpTraHIapblHa YKcac OOJBIN  KeJel.
Croporonsl Kem JKaFfaiina cQarHyMHBIH CIIOpOTOHBIHA YyKcac Oomanbl. On



KOpariiajan koHe TIpCEKTeH Typaabl. KopammanbeiH oprackiHaa 6araHackl KoHE
KyMOe3 Topi3fi cropanrui 6onanael. barana KopamniiaHblH *KOFapFbl YIIbIHA JEH1H
xerneial. Charaymaap CUAKTHI cabaFbIHBIH YIIIBI CIIOPOTOH MMICIM JKETUITeH Ke3/1e,
y3aphlll JKaJFaH Tipcek Oepei.

KopammanelH ambulybl aca €pekile >KaFaaiia TepT >KaKTaybl apKbUIbI
xKypeni. bygan coH cmopanapbl ChIpTKa MIAIIBUTANBI. Anaiiia >kKaKTayJapbIHBIH
tebenepi  Oip-OipimeHn  OipikkeH OoiplHIIA Kamaapl. Kakmakmacel MEH
nepucromacbl 6onMmaiinel (18,1-cyper). KimkenTall Kaimakiiachl KOpamillaHbIH
YCTIHT1 )KaFbIH/IA TaMHUIbI )KOHE €pTe TYCIN KaJla Ibl.

Cnopanapsl ecirn, IUJIACTUHKA TOPI3/l TOCENTIN KaTaTblH, TacCThIH OCTIHJE
ecyre *akchl OeliimaenreH mporoHemanap oepeni. [Iporonemanap KanablH OOMBIT
OyTakTaHabl, OHJA KelTereH Oypiuikrep maiina Oonaabl. Ockl OyplLIIKTEpIaeH
KeJICHIET1H/Ie KaIbIpaKTapbl 6ap cabakTap >KeTiiel.

Andreaeales karapsl Sphagnales men Bryales kaTapiapblHBIH apachIiHAAFbI
epekme Oip OywiH. Sphagnales-rieH oapibl CHOPOTOHBIHBIH KYPBUIBICHI MEH
KanFaH Tipceri, an Bryales-men ChIpTKBI Typl JKOHE aHTEpPUAMII MeEH
apXErOHUIIIEPIHIH JaMy €peKIIeTIKTepl KaKbIHIACThIPAIbI.

Kacbu1 HeMece KOHBIP MYKTeEP KJjacc Tapmarbl (OpueBbie) - Bryales

JKaceln MyKTep Kjacc TapMarbl KaIlbIPaKThl cabaKThl MYKTEP/IiH 1ITiH/ET1 eH
YJIKEH1 jkoHe o3repriuil (moaumMopdTsl) Oomnbin Tadbaasl. byran 85 TykeiMaacka
6eminetin 14000-mait Typ >xoHe 700-meH aca TywIC >KaTajwl. JKackul MyKTep
MOJIIIepl >KaFbIHAH OPTYPJl OOJBIN KEJIETIH KOIDKBUIABIK HEeMece O1pKbLIIBIK
eciMaikTep. buikTiri 1MM-re xeTeTiH Hemece oJaH Ja OuikTey OOJBIN KeNeTiH
TypJiepiHe neiiH kesnecenl. TycTepl KOMIIUIITIHAE >KacbUl, CUPEKTEY KbI3bLI-
KOHBIp, KEHe TINTI Kapa-KOWKbUT 00 Kenemi. JKacbur MyKTep kep OeTiHIH
OapibIK, xKepiepiHae keH TaparaH. Onapasl ApkTuUkagaH AHTapKTUKara JEHIHT1
apaJipIKTa, TayJapJAblH OachblHIa O©CIMIIKTEp TIPIIUNK €Te alaThlH OWIKTIKTIH €H
JKOFapFbl WIET1HE JeWiH Ke3aecTipyre Oomanbl. Tponukrepae aca KaslblH KOHE
aiyaH TypJii Oosbint keneni. XKep OeTiHaeri ecIMIIKTEp ITYHUECIHIH KYypamblHIA
’KachUT MYKTEP/IiH aJlaThIH OPHBI epeceH 30p. Onmap OaTmakThl KepiepAl Tyreiaen
KaybITl JKAaTaJlbl KOHE MIBIMTE3EK TY3€/ll. Ocipece OWIaHay >Kepiaeri Oarmakra.
KenTeren Typrepi KbpUIKaHXKaMbIpaKThl OpMaHAapia, MAOBIHIBIKTapaa, Tayha,
TYHIpaJa epeceH KeHICTIKTI aJIbIIT KaTaIbl.

Charnym xoHe aHApes MYKTEpIHEH >KacbUl ~ MYKTEpJIiH  Heri3ri
AUBIPMAIITBUTBIFBI COJI, OJIAPABIH KM TOPI3/1 MPOTOHEMACHI KAKCHI JKETUITEH, dpi
KaH-)KaKKa TapaMmaairad 00JbI keneai. CloporoHbIHIa MEPUCTOMBI KeTineai. O
JIETeHIMI3 cropajapAblH OIpTIHAEN IIABLUIYBIH KaMmMTaMachl3 €Till TypaThiH
epeKIie  ammapaT. BereTraTMBTIK  OpPTaHIAPBIHBIH  JKOHE  IMEPUCTOMBIHBIH
KYPBUIBICTapblHA Kapail )Kachll MYKTEP ayaH TYPJi OOJIBIN KeJei.

Kacwin mykTep kiacc TapmarbiHa 13 kKaTap karaabl. OnapabiH 1IIIHEH OChI
KJIACTBIH HET13T1 OeNruiepin cunaTTaiThiH eki KatapsiH (Polytrichales sxone
Funariales) keli0ip exuiaepiH KapacThIpaMbi3.



Honurpuxymaap Karapsl (moaurpuxossie) — Polytrichales

byn karap exi TykpiMaactaH Typaasl: noautpuxymaap (Polytrichaceae) xoune
nayconusmap (Dawsoniaceae).

Honurpuxymaap TyksiMaacbiHa 19 TybIc kaTaabl, 0JapaAbIH 9-bI
MOHOTHUIITI TybIcTap. EH yiKkeHi moronarym Tybickl (Pogonatum), oran 150-zaeit
Typ *ataasl. [Tomurpuxym Ttysiceiaaa (Polytrichum) 100 Typ 6ap. Ocsr exi
TYBICTBIH KONTET€H OKUIEP]1 TYKBIMAACTBIH €H 1p1 6CIMIIKTEP1 OO0JIbIT
tabbu1azel. JKamon noronatymeiabiH (Pogonatum japonicum) Ouikriri 30-40
CM-T€ JKETCE, KOKEK 3BIFBIPBIHBIH OUIKTIT1 50 cM-re AeiiH Oapabl.

Kekex 3birbipel  (Polytrichum) TybicbiHA >kep MIApBIHBIH €Ki OeJliriHiH
EKEYIHIH i€ CYBIK >XKOHE KOHBIp)Kal KJIUMATThl OOJILICTApPBIHAA, COHBIMEH Oipre
TpomukTepae oceTiH 92-neit Typ xartampl. BOP-AbpIH TeppuTOpUSCHIHIA KOKEK
3BIFBIPBIHBIH 13 TYypi ke3aeceni. baTnakTel KbUTKAH KaNbIPaKThl OpMaHAap/Ia KOHE
YJIKeH OaTnakTap/blH IIETIHAE aca KEeH TapaidfraH ekuiaepiHne P.commune xoHe
P juniperinum >xataapl. baTnakTel xepiepAiH OpTacbIHAAFbl TOMIEIIIKTEPAE (10
koukam) P. strictum meren Typ ecemi. Kyprak kaparaiiisl opMaHaapaarsl KyMIbl
XKOHE Kymaak okepiaepnae kimkeHntaid P.piliferum ecemi. Polytrichum -HbIH
TYpPAEPiHIH OapJBIFBl THIFBI3, KAJBIH IIBIM Ty3el. KapamaiitbiMm OyTakTaHOai Tik
OCETIH KOJIIMI1 KOKEK 3bIFBIPbIHBIH (P.commune) cabarbinbiy OuikTiri 30-40 cm
xetemi. CaOaFbIHBIH CHIPTBIH JKIHINIKE, YIIbI YIIKIp (JIMHEWHO-IIMIIOBUTHBIN)
Tacma TOPI3Al JKambIpaKTapbl JKaybll Typanabl. Omap eTe kWi OpHaacabl.
CabakThIH >KOFApFbl JKOHE OPTAHFBI OOIKTEPIHAETI JKAMbIPAKTaphl KAKCHI
KETIITEH, ©pl KacbUl TYCTi OOJBIN Keneal, cabakThlH TOMEHT1 Oesirigae
OpHAaJaCKaH J>KaIlbIPaKTaphl KEPICIHIIE YCaK »XOHE TYCl KOHBIP OOJBIN Kelemi
(4,7;19-cyperrep).  CabakThlH  ToMeHI1  OeJiriHiH  Tycli 1€  KOHBIP
(TambIpcabakThiH). byn jkepae cabakTaH KenTereH TyCl TEMIp/IiH TaThIMEH TYCTEC
KOIl KJIETKAJIbI KOHBIP PU30UATAPHI KETE/I.

Polytrichum - HbIH cabarbIHBIH 1TKI KYPBUIBICHI Kypaeni 6omaapl. CabakThIH
opTachiH/a MIeHOepsl (KOHIIEHTPUYECKHUI) OTKI3TIII IIOK OpHalacKaH- CTEIbIIH
Oactamachkl (3auaTounblii crenb). LLIoKThIH opTachiHga Kcmiema opHanackaH. On
KyKa Kuramray OOJBII  KEJIreH, KOJJICHeH KaOblpraigapsl 0ap, Y3bIHIIA
KJIeTKanapaan Typaasl. OnapablH TIK OpHajacKaH KaObIprajapbl (KaObIKIIamaph)
KasblH O0oJbin kenedi (19,2- cyper). byn kieTkanap e3 OoibIHAH Cy OTKI3€ll )KOHE
aTKapaThIH KBI3METI KaFbIHAH JKAKCHI JKETIJITCH JKOFaphl CaThIIaFbl ©CIMIIKTEPIiH
TpaxeuaTepine coiikec kenedi. bipakTa MoOpQOJIOTHUSUIBIK TYPFBIJAH KaparaHja
ollap TpaxeWATepre > aTmaijabpl, OWTKEeHI Oyiapja KIeTKamapAasH Oip-OipiMeH
TiKEJIeW KaThICYbIH KaMTaMachl3 €TETiH Mopaiapbl OOIMaiiIbl.

KcunemanbiH coIpThiH 1-2 KabaT kpaxmain KbHaObl Kopimian Typaasl. OHBIH
KJIeTKanapbl Kpaxmana JoHJepiMeH Toibl Oonaasl. Kpaxman KbeiHAOBIHBIH
CBIPTHIHAH OipHemie Kabar Ty3em, aifHana (iodMa KieTKalapbl KOpIamn KaTalbl.
dyosma i1l KOK IJIa3MalibK 3aTTapFa TOJbl, Y3bIHIIA OOJIBIN KEITreH TIpi
KJIETKaJapJaH Typajabl. byl kieTkamapblH Ty *Karbl OlplraMa KeHeWreH OOoJbIm
KeNel, ChIpT KaparaHia Cy3rull TYTIKTEpre yKcac >KOHE OJapMeH aTKapaTblH
KbI3METI JKaFblHaH Ja Oipaeit. Onap IUIaCTHKAIBIK 3aTTapAbl OTKI3IM TYPabl.



bipakra Oy KiIeTkamapablH TIK KaObIpFaJlapbIHa /1a, KeJAeHEeH KaObIpFaJapblH/Ia
Jla, HE CY3TUIl TUTaCTUHKANapbl, HE TOpajapbl, He OoJiMaca TiKeJIed TeCIKTepi
0O0JIMaIBI.

[okThl KaObIK Kopiuan Typaabl. OHAa *KanbIpaKThIH 137€p1l KOPIHII TYPAbL.
Oxn nereHiMi3 MIOKTHIH OPTANBIK CTENIaJlaH IIBIFBIN, YKaIllbIpaKKa ©TETIH TapMarbl.
CabaKTbIH CBHIPTHIH ATUACPMHUC KaIlTall )KaTaIbl.

Polytrichum-HbIH anbIparbIHBIH KYPBUIBICHIA Kypaeli. JKamplpak, TakTachl
Y3bIHIIIA, YIIbI YIIKIp OOJBIN KeieAl (JUHEWHO-JTAHIETHBIN), ajl OHBIH IIET YKaFbI
Tic-TiC OOJIBIN KEJTeH koHe OlpHerie KadaT KieTkaizapaaH Typassl. JKanblpaKThiH
OPTaHFbI )KYMKEC] JKAKChI )KETUITEH XKOHE OJ1 KaIlbIpaK TaKTaChIHBIH OYTKLT y3bIlHA
OOMBIHA CO3BUIBIN >kKaTaabl. JKambIpakTBIH TYIT >KaFbl MEH IIET >KaFbl Oip Kabar
KJIeTKaapAaH Typaabl. JKambIpak TaKTachlHBIH YCTiHI1 OeriHae Oip KaTap
KJIeTKaJIapJAaH TYPaThlH, 91 JKaIbIPaKThl 00iIail OarpITTaIFaH TJIACTHHKA TOPI3/II
eckiHaepi 6omaael. Onapbl acCCUMUWISATOPIAP JEM aTaiabl. ACCUMUIIATOPIAPIBIH
KoJIJIcHeH KeciHmiciHeH 3-8 KIeTKajgaH TypaTbiH, OaraHa TOPI3l ©CIHALIepII
kepemi3. Onap >KanblpaKThlH YCTIHIT O€TIHAET! KIIeTKaJIapAblH 9pOipeyiHeH KEeTil
KaTaJbl.

ACCHUMMIIATOPJIAPABIH  JKUBIHTBIFBI  JKAIBIPAKTHIH ~ACCUMMJISAIINSA  TIPOIeci
KYPETIH O6JITiHIH MeIIepiH Oip JereHHEeH apTTHIPHIT Kidepei.

KanbipakTelH >KyiikeciHIe Kcuiema, (odma KOHE apKayJblK KieTKanap
6omazel (19,3-cyper).

Kexek 3biFbIpbl eki yini ecimaik. Ca0aKThIH YCTIHI1 YIIbIHJA aHTEPUIAUN1
MEH apxeroHuinepi xetigemi. OnapIblH €KeyiJe TONTACHIT >KHHAJIBII YCTIHT1
KanbIpaKTapMEH KOPIIAJIBI TYPAIbI.

AHTepuamitiiepiniy GopMacel KanmblK Topizmi. Onap KbICKa, KOl KIeTKabl
TIPCEKKE OpHaJacKaH »>koHe Oip Karap KaObIKIIAIapbIMEH KaIlTaJFaH.
AHTepuaniliepiHae KONTereH crepMa TY3eTiH (ClepMareHHbIi) KiIeTKajzap maiia
Oonanpl. OnapnblH OpKakcbiHaH Oip-OipAeH €Ki TalIIbIFbl 0ap CrnepMaTo30u/l
KeTuteni. AHTepuauiiepl aya palbl KaHOBIPJIBI Ke3JepAe YCTIHI JKarblHaH,
’KapBIKIIAFbl apKBLIbI AlllbIIaAbl, OCHI KE3/Ie CIIEpPMAaTO30UATaphl CHIPTKA IIBIFAIbI.
AHTepuauniiepinid apacbiHaa mapadusaepi opHantackan. On gereHimisz OipTexTec
XKIM TOPI3/A1 HEMECE VI KaFbl TUIACTUHKA TOPI3/l OOJbIN *KaldnaiFaH caOaKThIH
eciuainepi (19,4 -cyper).

AWTaNBIK OCIMIIKTIH YCTIHI1 JKalbIpakKTapbl >KepTaraH (pO3€TKa) Topi3fl
OOJIBIN, AHTEPUAMIUIEP/IIH TOOBIH (KUBIHTBIFBIH) KoOpIIam Typanasl. byn
YKaMbIpaKTapAbIH MeJepi koHe ¢GopMachkl KaFbIHAH KaJFaH >KalbIpaKTap/aH
OipmaMa albIpMamIbUIBIFBl 0osaael. Onap Heri3iHeH KOHBIP HEMECEe KbI3bLI TYCKE
Oosnran  Oosbin  Kkenedi. CabOakThlH ©Cy HYKTECI aHTepUAMIAIH TY3UTyiHe
KyMcaJIMalIbl, COHJBIKTaHaa cabak OoJjamakTa ja ecim, kaHa Oyrakrap Oepei
(19,1 -cyper).

Kekek 3bIFBIPBIHBIH ca0aFrbiHAH 5-6 OCBIHAAN KepTaraHIbl (PO3E€TKaHBI) KUl
Ke3zectipyre Oosaabl. ApXErOHUWIEPIHIH KYPbUIBICHI KOIIMIiEH, O KEHEUreH
Kypcak O6JIriHeH >OHE Y3bIH MOWHBIHAH TYpaibl. APXETOHHWIIEPIHIH TOOBIH
KOpIIIal TYpaThIH JKaNbIpaKTapbl-HBIH, 0acka BETETATHBTIK KalbIpaKTapblHAH
albIPMAaIIBUIBIFBI 0OJIMAKTBI.



YphIkTaHFaHHAH KeHiH 3Ur0oTaJaH CIIOPOroH JaMujibl. Polytricum-HbIH micim
JKETIITEH CIOPOTOHBI KOpaIliajaH XOHE Y3bIH TIpCEKTeH Typajnbl. ['aycTopHsCh
apKbUIBl CIIOPOTOH Ca0aKThIH YCTIHI1 YIIBIHAAFBI YJTAldapra €HIl Typajabl
(ramero(uUTKe), 0O1aH ©31HIH JaMyblHa Ka>KETTI KOp 3aTTapbIH ajabl.

AJTFamKkpl Ke3/Ie CIIOPOTOH apXerOHWHIIH KypcarblHJa OalKaaMai Typajsl,
Oipa3aH COH OHBIH TIPCErl Te3 y3apalabl Ja KOopalila apXeroHWAiH KypCarblH
KBIPTBINT IIBIFaAbl. KypcakThliH YCTiHrI Oeuriri KopalmaHblH OachlHa KWLM
TYpPAThIH ANl TOPi3Al Kalmakmara aiHamanasl. On KopammaHel Kypran KaidylaH
cakTaiael. Kopanmraga crnopanap micin KeTUINeH Ke3/e Kajamakiia TYCIT Kaaabl.
[Ticin skeTUIreH KopariaHblH KYPBUIBICH! Kypemni 0onaasl. On opTaHFbl KEHEUTeH
O0OMKTeH-KYThIJaH (YypHOUYKA), KOpAIIIaHbIH AacCThIHFBI KaFbIHIA OpHaJaCKaH
MOMHBIHAH XOHE KaKmakiaaan Typaasl (20,1 -cyper).

KopamnmansiH TYyOiHEH XKOFaphl Kapail opTaiblK OaraHa ketepinemi. On
KBIHBICCHI3 MapEHXUMAJBIK KIETKaJlapAaH TypaTblH Taptna (Oimik). baraHanblH
YKOFapFbl 06T >Kalmaiblll KaKMakila MEH KYTBIHBIH TYHICKEH >KepiHAe >KyKa
iacThHKa - snudparma tyzeai (20,1-cyper).

barananbIH aifHamackIHAA KIHIIIKE KINTEPre UIHTeH CIIOPAHTHN OpHAaJacKaH.
byn xinmenep cnopanruityiep/ii 6araHara >koHe KYThIHBIH KaObIprasapbiHa OeKiTiI
Typanbl. CriopaHruiinep/ie KonTereH ycak cropaiap *KeTijaemi.

KopanmaHnelH = KaObIpFaJlapblHbIH ~ KJIETKaJdapblHAa XJIOPOQWILT JI9HAEpI
O6onaapl. KopanmaHnblH CBIPTBIH SOUAEPMUC KamTam Typaasl. Kopamimanbig
KYTBICHl MEH MOMBIHHBIH TYWICKEH JKEPIHIH AMUJECPMHUCIHIEC KONITEreH yCThUIIENIEpl
Oomanpl. OnapablH eKiJIeH KOMKEpME KIIETKAchl jkoHe KYbIChI 0onaanl. COHbIMEH
Polytrichum-HbIH cOpOroHsl, KeNTereH 0acka >Kachbul MYKTEPIH CHOPOTrOHJAPbI
CUSKTBl aCCHUMIJIAIUSIAYIIBI YINAChl jkoHE ycTbuieci Oonanbl. Keil sxarmaiima
oJlap ©3/IrHEeH KOPEeKTeHEe ayiajibl (0ayblp MYKTEPIHEH ailbIpMaIIbLIBIFbI).

KyTBIHBIH JKOFapFbl KaKMaKIIaMeH TYHiCKeH OeJiiriHae OipHelne KaTap, ycak
KJIeTKaJIapAaH TypaThlH caKkuHa naiaa 6omaapl. CakuHaHBIH KJIETKadapbl (hopMachl
KOHE MOJIIepl JKaFblHaH 0acKa KieTKajaplaH aibipmachkl 0onanbl. CakMHAHBIH
KJIETKAJIAaphIHBIH ~ KaObIKIIanapel Olpkenki Oosblll  KaibiHAamaraH. Kopamia
KETKEeH Ke37I¢ CAKMHAHBIH OOMBIMEH KaKMaKilia KyThIJaH Tycin Kanaasl. Kakmakia
O6JIHIN TYCKEH Ke3[€ KYTbIFa ©TETIH OJIbl dMU(parMaHbIH >Kayblll TYPFaHBIH
alkpIH Oaiikayra Oomanbl (20,3 -cyper). Ocbl Ke37e KYTBIHBIH TECIKTEPiHIH
TYHICKeH »xepiHjae (IekapacblHla) mepucTomabl Oaiikayra Oosanbl. [lepuctom
JIETeHIMI3 KYTBIHBI HMPEK-UPEK OOJBIN aifHajga KOopIlan OpHajJacKaH TICTEP.IiH
KUBIHTBIFBL. Polytrichum-HbIH nepuctoMbl Oip KaTtapJaH Typajbl, OHBIH TICTEPIHIH
YCTIHI1 YyIITaphl, 8pi KbICKa, ©pi JAoFan Oousbin keneai. Onap KaTThl KajlblHAaFaH,
KaObIpranapbl Oap, OipHeIIe Y3bIH TaNIIBIKTHI KJIETKajdapaaH Ty3uieai. MyHnai
KJIETKaNapAblH Tyn karel Oipirin  Typansl (20,4-cypet). Kac kopammianga
NEePUCTOMHBIH ~ KaTap OpHajdackaH Tictepi Oip-OipiHeH OipHemie Karap
NapeHXUMAJIBIK KJIEeTKatapMeH OeimiHin Typaabl. On KieTKamap KeJenleriHae
xoububin kerenl (20,5,6 -cyper). [lepucTOMHBIH TICTEPIHIH apachlHAA TECIKTEpI
O6onmaapl. Cropa TiCKeH Ke3le OaraHa MEH CIIOpPaHTUHIH KaObIpramapbl
wombputanbl. OchlgaH KeiliH Oaphill  criopajiap KOpAIIlIaHbIH KYbIChIHA ©TEl.
CrnopasiapAblH ChIPTKA MIAIIBUTYBIH MEPUCTOM KaMTaMachi3 eTeni. [leprucToMHbBIH



TICTEp1 OTE Cy TAPTKBIII Keneai. Aya paiibl >kaHOBIPIIBI Ke37iepie, ojap iCIHe Il Je,
KOpanuiaHblH 1miHe Kapail Oykreneai. Ocbl Ke3/€ ICIHIeH snudparmMa KyThIHbIH
KaObIpFanapblHa THIFBI3 JKaHIIBUIAABl. COHBIMEH KOpaliiara cy OTIeial, ol
JIeTeHIMI3 CIIopaiap iblH KOPAIIIIaHbIH 11I1HAE ME3T1ICI3 OHYIHEH CaKTauIbl.

Aya paiibl Kyprak Ke3jep/ie MepUCTOM CYbIH YKOFaJTHIN, TY3yJeHE I, COMaH
COH CBIpTKa Kapail KalplpbUiafbl. Onudparmackl Kypraiiasl. On  kesne
KOpAIIaHbIH JKeJIMEH KO3FAIYBIHBIH HOTIIKECIHJIE, OHBIH IMIIHJET1 CIopaiaphl
NOPUUACBIMEH TICTEPl MEH 3MU(parMachblHbIH apachblHAAFbl TECIKTEpPl apKbUIbI
ceipTKa mambiiaasl (20,3-cypet). bliFanael Tomplpakka TYCKEH cIiopajiap ecill,
KII TOPI3Al MpPOTOHEMaHbIH OactamacklH Oepeni. IlpoToHema kem OoubIn
OyTakTaHaabl, OHBIH KJIETKAJIapbIHBIH KOJJICHEH KaObIpFajapbl KUFaIl OOJIBI
keneni. JKepaiH YCTIHIAE oOpHaJacKaH KIMIIeNepl >KachUIAaHaIbl, ajl KaJlFaH
XKITIIIeNIepl TOMBIPAKTHIH YCTIHI KabaThiHAa eHim »kaTajbl. COHFBUIAPBI TYCCI3
OoJbIll  Keylell koHe OoiibiHa cy TapTtaabl. lIporoHemana OypuiikTep maiga
0oJ1aj1b61, OJ1ap KeJeHeriHie )KanbIPaKThl- CA0aKThl OCIMJIIKKE alfHaJIa b,

Polytrichum-upiH mamy 1ukm oceuiaii askranaasl. backa Bryophyta-nmap
CEKUIII OHBIHJAA KBIHBICTBI YpIIaFbl, SFHU TaMmMeTopuTi OackiM Oosambl. Al
raMmeToQuT JereHimiz npoToHeMaaaH OacTay ajaTbhlH aHTEPUIUNI MEH apXeroHuM1
JlaMbIFaH JKabIpaKThI-ca0akThl ociMIIK. CriopoduT Kopariia (CIIOpOroH) TypiHe
OeplIreH, OHbIH TIpCEri raMeTO(QUTHEH ThIFbI3 OainaHbIcThl Oosanbl. Cropanap
TY3UIEep Ke3/ie peyKIMSIIBIK O6I1HIC )KYPEal, COHBIMEH CITOpa TaruIoUIThl OO0JIa bl
Polytrichum xacku1 MyKTepJliH >XoHE OapibIK MYK TOPI3AUIEPJIH 1IIIHIETT €H
JKAKCBI )KETUITEHIHE KaTaJIbl.

Bryidae knacc TapMarbpiHa jKaTaThlH ©CIMIIKTEP/IIH KOMIILIITIHIH KYPBUIBICHI
KapamaiibiM 0ol kenexl. OchiHAall KapamailbiM = MyKTepre (GyHapusuiap
KaTapbIHBIH OKUIIEpl MbIcal 00Jia ajmajbl.

®yunapusiiap Karapsl (pynapuessie) — Funariales

dyHapusmap KaTapblHa TOTBIPAKTa JKOHE OPraHHMKAJIBIK CyOcTpaTTa ©CETiH,
KapamabiM KYpBUIBICTBI O1p-€Ki KBUIIBIK YCaK MYKTEp kaTaabl. bynm mMmykTepiin
cabakTapblH, (hopMachl >KallMaKTay-COMakiia OOJbIN KEIreH, 9ACTTE >KepTaraH
Topi3ec OONBINT  KaJbIITACKAH, JKYMCAK JKalbIpakTap JKayblll  TYPaJbl.
JKampipakTapelHBIH KJIETKaJapbl YIKEH, KaObIKMIATaphl JKYKa, KBUITHIP OOJBII
KeJeml.

byn karapra 6 TykeiMaac, 26 tysic, 300-1eH actaM Typ *KaTajabl.

KartapaslH Heri3ri TYKbIMIacbIHBIH OipiHe pyHapusuiap (Funariaceae)
xartanbel. Ouga 9 tyeic, 250-aei Typ 6ap. TyKbIMIaCThIH OKIIAEPIH
KYPJIBIKTapIbIH OapJIbIFBIH Ke3AecTipyre 0omaapl. Onap HET131HEH bIIFAIbI MOJI
TETICTIK KepJIEPAIH TOMBIPAKTAPBIHIA OCE].

®ynapus tysicbinga 200-ae# Typ 6ap, onapasiH 10-61 BOP-161H
TEPPUTOPUSICHIHAA Ke3/aecel. Aca KeH TapanraH ekuliHe (yHapus (Funaria
hygrometrica) xxataapl. On BOP-ab1H TepputopusichiHna 6aTHaKThl Kepiepe,



OpMaH/1a, KOl KaFJaijia OT *KaKKaH KepJIepiH OpHbIHIA KEH TaparaH.
OcimaikTiH OuikTiri (ramerodur) 1-3 cm 6onazast (21,1-cyper).

@dyHapus KIIIJaey amblK-Xackll MmbIM Ty3edl. OHBIH cabaFblH CHUpajb
TOpI3/Il OpHAJACKAH >KaNbIpaKkTapbl »aybill Typansl. CabakTaH TeMeH Kapai
KOITEreH pPHU30UATApHl KeTim >karanabl. (DyHapusHbIH CcaOaFbIHBIH OPTACBhIH]IA
y3bIHIIIA KJIETKaJapAaH TYPATbIH OTKI3rill MOKTapsl O0onaabl. Onap diaosma MeH
kcmiemara OeminOered. [1Iok KaOBIKIEH KOpIIaiFaH, OHBIH CBIPTKBI KaOaTTapbl
Keilie KaObIKIIanapbl KaJiblH OOJIBINT KEJETIH KIeTKalapAaH Typajabl (21,2-
CyperT).

@DyHapUsHBIH KalbIPaFbIHBIH KO jKepl O1p KaldaT KiIeTKaJapAaH TypaJbl, TEK
OpTaHFbl JKYWKECIHIH aiHallaChIHAAFbl KIIETKaJlaphl FaHa OlpHemie KadaT OoJIbIT
keneni. JKanblpakThiH KIIEeTKanapbiHaa xjaopodwin moHaepi O0onaasl. CabakTarbl
YKATMBIPAKTHIH 137IEp1 €1 yaKbITTa OpTackiHa keTnenal (21,3-cyper).

AHTEpUIMiIil MEH apXeroHuiiepi cabakThlH YCTIHAE TOMNTACHIN >KUHAIAIbI
KOHE OJIapAbIH KYPBUIBICH KomiMrifer Oosanpl. CIOpOroHBl KOpamiaJad >KoHE
TIpCEKTEH Typanabl. TipCEeKTIH YCTIHI1 KaFbl JOFa TOPI3A1 MUIr€H OOJIbIN KeJel,
coraH OalNaHBICTHl (PYHAPUSHBIH KOpAMIIachl TOMEH Kapar calObIpar Typaibl.
Kopamnmia kuramray OOJIBIIT UIIT€H, CUMMETPUSIBI eMec. Anoduzachl (MOMHBI)
KYThIZIaH allKpIH O6MiHIN TypMaiiasl. KopammaHbeiH yCTiHAC KaKIMaKIackl 00IaIbl.
KopanuansiH opTachiHia YCTIHT1 KaFbl KAKMAKIIaFa TIKeJIeH eHIN TypaThiH YJIKEH
OaraHachel Oonanpl. DnudparmMacsl KOK. baraHaHbl OapibIK *KarblHAH CHOpPAHTUMN
TBIFBI3 Kopiar xatajpl. CoHbiMeH (pyHapusHblH Polytrichum-nan alibipmacsl co,
OHBIH O0aFaHachl MEH CIIOPAHTUHIHIH apachiHIa KybICTaphl OOJIMaKIbI.

KopanmansiH kaObipranapbl kel Ka0aTThl; OHBIH 1K1 Ka0aThl ©CKIHIAEP-
ximmenep Oepexi. On skimmienep CHOPaHTHAIH Kem KadaTThl KaObIprajapbIMEH
xanracbin xataabl (21,4-cyper). KyTbl MeH MOWBIHHBIH TYWICKEH KEpiHAEr1
AMUACPMUCTE YCThUlle >KeTinenl. DyHapusHBIH CIHOPOTOHBI  Keijie ©3iriHeH
KOpekTeHe ajaapl. KyThl MEH KaKNaKIIaHbIH TYWICKEH JKEpiHIe CaKWHAHBIH
KJIeTKanapsl skeTineni. Cojap apKbUIbl KaKMakKila KOpAIlaJaH a)bIparm TYCII
Kasblll OThIpajbl. CakMHaHBIH KieTKanapbl ipi 6oxaabl. Kaknakina Tycin KaiaraH
COH, KYTBIHBIH J>XOFapFbl JKarblHJA TEPUCTOM >KAKChl KepiHeal. DyHapusSHBIH
MEPUCTOMBI €Ki KabaT Ooiajbl, 1IKI >KOHE CBIPTKBI, OJ €Ki Karap TICTepJCH
Typanasl (21,5 -cyper).

[mKi MepucTOMHBIH TICTEpPl KYKA, al CBHIPTKbI IEPUCTOMHBIH TICTEPl ©TE
KaiblH Oonanel. Onap KejjeHeH OarbITTa Oip-OipiMEH anMachill TYpaThiH,
OepeHere ykcac >KakChl JKyaHJAaFaH JKOHE OJIaKTap TYPIHIE a3fal KyaHJaraH
O6JIIKTEPACH TYPAIbI.

Exi kabat neprcToM KOpamnilaHblH >KOFapFbl XKarblHJa TIKECIHEH OpHAIACKaH
O1p KaTap NMepruCcTOMIBIK, KJIeTKaIap/iaH maimaa 001aasl )KOHE 0J1 KyThIHBI, COHBIMEH
oipre KaKnakiaHblH Oip OeJiriH KaMTuabl. byn MepucToMabIK —KaTap
AMUACPMUCTEH OIpHEIIe Karap MNapeHXUMAaJbIK KIETKalap apKbUIbl OOJiHII
Typansl (21,8-cypert). [lepucToMabIK KieTKanapblH KaTapbl ©3relle KaJlbIHIaFaH.
EH kenm KanbIHIAWTBIHBI KIETKAJIAPABIH CHIPTKBI KaOBIKIIamaphl MEH a3jaaraH
paauanasl  KaOBIKIaIaphl OOJBIM Kelemi. AJalila COHFBUIAPHI TEK CBHIPTKBI



KaObIpFaJapbIHBIH MaHbIHAA FaHAa KaJBIHIAWIBI, ajd oJaH ©pl  COJ IKIHIIIKE
OolbIHIIA Kadbil OThIpaas (21,8-cyper).

[lepucToMIbIK KaTapIblH KIETKAJIAPBIHBIH KaOBIKIIATAphl 1MIKI KaFblHAH
OipmaMa a3 KanbiHAarad. CakuHaJaH a3jgan TOMEHAEY, KYThIHbIH KaObIpFacblHaH
NEPUCTOMFa, KaOBIKIIATapbl KaJblH KIETKAIAPABIH KaTapbl CO3BUIBIN KATaIbl.
Ocel  KJIETKajgap apKbUIBI TIEPUCTOM KYTHIHBIH  KaOBIpFajdapbIMEH ThIFBI3
Oaitnanbickad (21,8 -cyper).

Kakmakimacel Tycim, Kopamimia KypFaFaH Ke3de, MEpPUCTOMIBIK KaTapblH
KJIETKaJaphl KOJJICHEH KaObIpFajapblHbIH KaJblHIAMaraH ydacKesepi KarblHaH
TIKECIHEH kapbuiaibl. HoTHxkeciHie Koc KabaTThl MEPUCTOM TY3UIE].

@dyHapusSHBIH NEPUCTOMBI CTIOPATAP/IBIH MANIBITYbIHA MYMKIHIIK TYFBI3aIbI.
OHBIH CBIPTKBI MEPUCTOMHBIH TICTEP1 YCTIHTI JKaFbIHAH Oipirin Top Ty3edl. [mki
NEPUCTOMBIHBIH ~TICTEpl aya pailbl BUIFAIIBI  Ke3JepAe ICIHIM, CBIPTKBI
NEPUCTOMHBIH TICTEpPIHIH apachlHa BIFBICAbl, COUTIN KOpallllara 0apaTbiH >KOJIbI
xKabaIpl.

Aya pailbl KypFak Ke3Jaep/ie oJiap >KIHIIIKEPIN MUPaThlUIabl, OChIIaH KEeHiH
OapbIn criopanapbl €Ki MEPUCTOMHBIH TICTEPIHIH apachlHIAFbl TECIKTEP apKbLIbI
CBIpTKA Mambuiajsl (21,5-cyper).

Cmopa ece Kene TapMakKTaHFaH TPOTOHEMara  alHanmaabl, OHBIH
OYpUIIKTEpIHEH KEJICIIETIH/IE JKaMbIpaKThI-cabaKThl OCIMIIK Maiaa 6onaast (21,6-
cyper). yHapusHBIH 1aMy ITUKJI1 OChLJIal asKTalabl.

CrmaxHymaap TYKBIM JAachIHBIH MOPQOJIOTUSIBIK, SKOJOTHSIIBIK >KOHE
OMOJIOTHSIIBIK JKaFbIHAH MaHbI3bI epeceH 30p. by Tykbimaacka 8 Tysic, 100-aeit
TYp katanel. ONapAbIH OCIMT IMMYBI YIIiH JalblH OPraHUKAJBIK 3aTTap KaKeT.
Mynaaii 3aTTapasl JKaHyapjap MEH OCIMAIKTEP/iH IIpIireH KaJbIKTapblHaH
anmanpl. CraxHyMJIapAblH — TYpJepiHiH Oipeysiepi IMenneH KOpPEKTEHETIH
KaHyapJapJblH KuwiapblHAa (CrulaxHyMm Tybickl - Splachnum), an ekinmmi
OipeyJsiepl — >KBIPTKBIII >KaHyapiap/blH KWJIApbIHIA >KOHE YCaK aHIapAblH
eJliekcenepinae (TeTpamioaoH Tybeickl - Tetraplodon) ecexi. Mopdomorusibik
TYPFBIIAaH KapaFaHla CIUIaXHYM TYBICBIHBIH OpHBI epekmie. OHBIH ocipece
COJITYCTIKTE ©CETIH TYPJIEPIHIH KOPAIMIIACHIHBIH TOMEHT1 OOJIIT1 MAaThIp TOPI3Ai
YKAWUBUTBIT YIIFAsIbl JKOHE aIlblK TYCKe Oosmanpl. Byl TyBICTBIH TypJepiHiH
0achIM KOMIIUIIr COATYCTIK XapThl MIAPABIH APKTHKAJIBIK >KOHE KOHBIpXKAi
KJIMMATThI €HAIKTEPIHAEC KEHIHEH TapaJiFaH.

TybicTeiH Oapnblk KypibikTapaa Oenriai 8-10 typiHiH, 6-ysi BOP-abiH
TEPPUTOPUSCHIH/IA KE3IECEI].

JKanpipakTel-cabaKkThl MYKTEpJIE BETCTaTUBTIK JKOJMEH KOO€I KEH TaparaH.
OnapaplH TakbIp KepJepre Te3 oCylH JKOHE WIbIM TY3YlH, OChl €pEeKIIETIKTEepiHe
TiKesnel OalinaHBICTBI JeN KaparaH »JkeH. BereratuBTik KkeOerwi opTypii
xoymapMen kypeni. Kem xarmaiina mnpoToHema Tycci3, Oip-OipiHeH oOHai
QKBIPAThUIATHIH  KJIETKAJNAPABIH Maiia Oodybl apKbUIbl JKEKe OeiKTepre
piabIpaiinbl. [IpoToHEeMaHBIH OCBIHIAN KekeJlereH OeuikTepi OipHene >KaHa
OCIM/IIKKE aifHaIaIbl.



Kenreren MykTepniH cabarbIHa, JKalblpaKTapblHIa, PU3OUIATAPBIHAA KIIT
TOPI3/Il €KIHIIl PEeTTIK MpOoTOHeMa Oosaabl, onapaa Oypurikrep >keruieni. Och
OYpIIIKTEp KeJemerinae )kaHa ociMIikTep Oepei.

Kenreren Typiiepinne cabakTapblHBIH TOMEHI1 OOJIiri eJiCiMeH, >KOFapFbl
OyTakTapbl nepbec eciMaikke aiHamaabl. AJl OChl ©CIMIIKTEpAC OJIapiAbl JKepre
OCKITIN TYpaThIH KaHa PU3OUATAPHI TTak1a 00JIaIbl.

KemnrereH MyKTepiH JKambIpakTapbl MEH cabaKTapblHIAa €peKIle OHIM
OypurikTepi (BBIBOJAKOBBIE MOuYkHM) maiiga Oomnaael. CabakTapbl Keie y3apsblll,
)KajaraH askTap (MCeBAONOWI) Ty3ell, OJIapblH YCTIHI1 YIITapblHJa KOITEereH
Oypurikrep xetineni (22-cyper). bypuikrepain ¢popmacsl opTypai 0ojaasl )KoHE
onap 1-3 HeMece KeNTEereH KIeTKalapAaH TypaJbl. OHIM OYpIIIKTEpl Kepre TyCin
aHa ecIMJIIKTep Oepei.

Kemnreren Mmykrep, ocipece eki YilJll Typiiepl TEK BETE€TATUBTIK >KOJIMEH
keOeiteni. bynapra Thuidium abietinum, Neckera complanata mbican 607a anazsi.
BereratuBTik keberol aHAJIBIK ©CIMJIIKTIH xep Oeri Oemiri (Mnium), HeMece Kep
actel Oediri (Climatium) enreH coH, jkaHa cabakTapblH Naiiga OOMybl apKbUIbI
Kyper.

TaburarTa jx0HE TOXKIpUOE ydacKeciHie, MYKTep/IiH rudpuarepi oenrini (Typ
apaJbIK JKOHE TYBIC apaibiK), ocipece Funariaceae TYKbIMAACHIHIA.

Bryidae knacc TapMarbIHbIH (PUIOT€HETUKAIIBIK CHCTEMACHI DJT1JIE€ AKETKUTIKCI3
3eprrenreH. Kaszipri ke3zeri KeH TapalfaH cucTeMaiapaa, MYKTEpPJiH ©cCyiHIH
dbopmanapbiHa, ocipece MEPUCTOMBI MEH TICTEPIHIH KYPBUIbICTAPbIHA EpPEeKIIe
KOHLI ayaapaibl.

Ochbl Ke37e Kachll MYKTEpJIH OapiblFbIH 85 TyKbIMJacka Oeiieni, anaija
ojlap apHaiibl OpHOJIOTHSUIBIK, JKYMBICTapa KaTapilapFa TomnrtacTelpbuiFad. O
xKarnaiga OypbIHFBI cucTeManapiarbl Bryales kartapbl carHym sxoHe aHuapes
MYKTEpl CEKUIII KJacC TapMmarbl peTIHAE KapacThIpbUiafbl.  MpbIcaibl
6acnagan 1978 xbutbl mbIKKaH “YKU3Hb pacTEHUN” NETEH KITanThIH 4-1111 TOMBIH]IA
JIOJ1 OChLIIal OepireH.

Ocy ¢opmanapsl OOMBIHIIIA KAChUI MYKTEp MbIHAJald €Ki YJIKeH TOIKa
Oeminesi: ycTiHr *keMicTi (Acrocarpi) skoHe kaHama xemicTi (Pleurocarpi).

YCTiHI JKEMICTI HEMECe aKpOKapITi MYKTEPAiH apXeroHuMiIepi, CoJlaH COH
CIIOPOTOHAAPhl HEri3r1 cabaKThIH YCTIHI ymIbiHAa aamuibsl. Cabarbl TiK ecel,
OyTakTaJMaraH HEMECe Halllap OyTaKTaJIFaH OOJIBIT KEJIeIl.

Kanama xemicTi HeMece IUICBPOKApNTI MYKTEPJIH apXeroHuhiaepi MeH
CIIOPOTOHJAPHl KBICKA, >KaHaMa OyTakTapAblH YINTapbliHIAa Aamuabl. JKaHama
KEMICTI MYKTEp KOIl Karjaija KakCchl OyTaKTaJIFaH OOJBIN Keledi; oJapablH
cabakTaphbl Kol JKaFJlaii]1a )Kepre TOCEIIN HeMECe KaUbUIBIN OCe/Il.

bynaitmia ekire 6eny (Bryidae) mepucCTOMBIHBIH KYPBUIBICBIMEH JaMybIHA
Kapail Tonrapra Oenyre coiikec kenamenal. [lepucTOMBIHBIH KYpbUIBICHIHA KOHE
namyblHa (OHTOreHe3iHe) Kapaii Bryidae kiacc TapmarblH MbIHAJail ekl TaOUFu
Tonka Oesneni:

1. Nematodonteae - OynHakchi3 TicTi MykTep. [lepucrtombl KapamaiibiM, OJ
KaKMakKIIaHblH 1Kl (TeMmeHri) KabaTTapblHAa OpHAJAacKaH —KIeTKaJap/bIH



TOOBIHAH Taia 00NaThIH YJIKEeH, IOMOBLT TicTepaeH Typaabl. byran Politrichum,
Pogonatum, Tetraphis T.0. xaTajpl.

2. Arthrodonteae - Oynak Ticti mMykTep. llepuctoMbl Xykamay TiCTepleH
Typaabl XKOHE OJIap KaKMakilaHbH 2-4 KabaT OOJbIN KeJNETiH 1Kl (TOMEHTI)
yimanapelHaH —TMaina Oonanel  (MEpUCTOMIBIK KabaT, HeMece Kartap JIel
aTajbIHATBIH OeJirineH). Tictepi 1 Katap (KapamaibiM IEPUCTOM), HEMece 2 KaTap
(CBIPTKBI JKOHE 1MTKI IEPUCTOMHAH TYPATHIH, €Ki KabaT Kypaeli mepucToM) OOJIbITT
opHanackaH. Keibip MykTepae TICTEpHAiH YIIHII KaTapbl XETUIeAl - OHbI
NEePUCTOMHBIH ~ Oactamachl  (TIPEANEPUCTOM) nen  aradnapl. On  CBIPTKBI
MEPUCTOMHBIH ~QJIJIBIHFBI JKaFbIHAA KaTaThlH, JKAPhIM-)KapThUIall KaJIbIHIAFaH
KJIeTKaJapJad TMaijga OoJjambl. OACTTE OJ epTe KOoWbLIbm keTedi (Grimmia,
Orthotrichum-gap na 6onazasli, 23-cyper).

Arthrodonteae- Hi rarIoenuATI )XOHE TUIUIOICIHITI e MYKTEP/IiH €Ki TOIl
TapMarbIHa Oee/l.

1. Tammonenuari mykrep (Haplepidae). Ilepuctombl kapanaiibiM OOJafbI.
TicTepiHiH CBIpTKbI Kabarbl Oip KaTap KJIETKajlapAaH, ajl 1MIKICI-eKl Karap
KJIeTKanaH Typaabl. Onap TicTepAiH OpTaChIHAAFbl UPEKTENTeH TY3YiH OOMBIMEH
Oailmanpiceinl ~ xaTtaabl  (Oip-OipiMeH  THiCiD  JKaTKaH  KJIETKajJapIblH
KaObIKIIanapeiMeH). [lepucToMaplK Katap ekl Kabar KieTKalapJaH TYpabl.
["ammonenuari Mykrepre Kelbip akpoKapnTi MYKTED KaTaJbl: MbICATIbl TUKPAHYM
(Dicranum) TyBICBIHBIH OpMaHAapAa KeH Tapanrad Dicranum undulatum,
D.scoparium- jgereH  TOmbIpakTa, aramThiH TYOIHAE  OCETIH  TypJepi;
Pottia, Tortula,Barbula TybIcTapbIHBIH ca37bl TONBIPAKTApP/A KAJIBIH IIBIM TY3III
©CETIH, JKOJIJIbIH aFracblHIA KE3JECETIH, €CKl YWJIEp/iH KaObIpranapblHAa >KOHE
TOOECIHIE OcCeTIH Typliepl »XoOHe Oacka ycak MYKTEp Karaiubl. bymapasiH
NEPUCTOMBIHBIH TICTEpI, TYI *aFbIHAH KOITEreH I TOpI3Al OemKTepre OOeiHiIl,
CIUpalib TOPI3l, DJIETTE COJIFA Kapail IIMBIPIIBIKTAIBI OypanFad O6onaasl (23,2-
Cyper).

2. Jummonemmari myktep (Diplolepideae). Ilepuctombl eki katap OoJajbl.
ChIpTKBI NEPUCTOMHBIH TICTEP1 CHIPT >KaFblHaH HPEJEHAEN ChI3BIKIIEH OIpIKKEH,
€Ki KaTap KJeTKajlap/aaH, aj iIIKi JKaFblHaH - Oip Karap KIeTKaJapAaH Typaibl.
[lepuctomabIk KaTap TOPT KabaT KIeTKalapaaH TYpaibl.

ChIpTKBI TIEPUCTOMHBIH TICTEpl KaparaiblM MEPUCTOMHBIH TICTEPl CEKII,
(dopmMachl XarblHaH OPTYpial. Anaiina osap OpTypil TybICTapbl MEH TYpJIEpPIHIE
TYpaKThl - Tacmajibl, JIAHIIET TOPI3MAl, CHUPEKTey KII TOpi3al, TyTrac HeMmece
TapaMJaiFaH JKOHE KOJJCHEH TMepielep HeMece IIJIaCTHHKalap CeKiai
KaJbIHJIaFaH OoJbIl Kejedi. TicTepiiH CHIPTKBI JKaFbl, 1IIKI JKaFblHA KaparaHJa
Oipmiama KanbiHaay. Tictep He OocC XkaTajbl, HE TYI JKaFbIHAH Oipa3 kepre AcHiH
OipikkeH OOJNBIN Keleal Jae, Herisri mepaeHi Ty3edi. IlepaeHiH KypbUIbICHI
JOPEKINey, TYCl KOHBIP-KbI3bUI, KOHBIp-capbl Ooibim kenedi. Imki mepuctom
OJIETTE HaIllap KETUITeH, KYPbUIBICH HO3IK (KeWIe >KeTIIMEreH), TYcci3 HeMece
KBI3FBLIT-CApbl TYCTI, )KbUITHIP HEMECE ManuiIo3bl (EMIIEK TOPI3/a1l OCKIHAEpl Oap)
6ompim kenemi. O CHIPTKBI MEPUCTOMFA €PKIH JKaHacaJlbl, TINTEH OHBIH TICTEpPl
CBIPTKBI TIEPUCTOMHBIH TIiCTEpiHE Kapama-KapcChl XKaTajbl, HEMECEe OHBIMECH aiMa
KE3€K OpHAaJIacaibl.



Bbynak TICTI MYKTEP/IiH rarIoJIEIIUITI JKOHE IUIUIOIEIN/TI
MEPUCTOMIAPBIHBIH, JaMYbl MBIHAJIall CXeMa TYPIHIE CYpPETTCH alKbIH OalKasabl
(23,3-cyper). Jummonenuari MyKTepre aKkpoKapmThl KOHE MIIEBPOKAPIITH MYKTEP
KaTaIbl.

AKpOKapIThl MYKTEPACH JKOFaphlla TOJBIK KapacTelpbulFaHn Funaria
hygrometrica-upl aiiTyra Oonaabl. Mnium TyBICBIHBIH KOITEreH Typiepi 0i3ne
KaIbIPaKThl OpPMaHJap/aa, bUTFANARI TombIpakTapaa ecedi. (M.undatum - sxanmak
TOJIKBIHAAJIBIN KEJIFeH >KambIpakTapel Oap, M.cuspidatum - aramtelH TyOlHAE,
M.offine - Oarmakra); Bryum - TybICBIHAa KemTereH Typiep OaTmakra
(B.ventricosum), »KOnAbIH IIETiHAE, eckl yiaiH Tebecinae (B.caespeticium,
B.argenteum) eceni.

[TneBpokapnThl AWIUIONETHATI MYKTEPIe BUIFAIABI ITa0BIHABIKTA, OATHAKThI
xepne kKeH Tapanrad kiuMamuyMmal  (Climatium  dendroides), skambIpakTh
aralTap/ibIiH JIHIHAE OCETIH, aFall Topi3/l aca yiakeH Myk Neckera camplanata-
Hbl; TyuauyM TybICBIH (Thuidium); oOHBIH imiiHIE TayJaelH KYH TYCETIH
OeTkeisiepiHie, OpMaHHBIH MeTiHAe eoceTiH Thuidium abietinum-gi, bBUIFaIABI
maObIH/BIKTA, OPMAHHBIH allbIK, >kepiepinae eceTin Th.recognitum-mi; keciirexn
aralliThblH TOMApbIHJA, JIHIHAE, BUIFAIABl AOBIHABIKTA ©CETIH KOITereH
Typaepimen 6enrini Opaxuternuym (Brachythecium) TybIChIH KaTKbI3yFa OO

[TneBpokapnThl TUTIIIOMHUATI MYKTEPre COHBIMEH Oipre OpMaH/1a TONBIPAKTHIH
OeTiHie oceTiH MbIHaIak (yikeH) MykTep xataabl: Pleurozium Schreberi,Ptilium
crista castrensis, Hylocomium splendens. byn MykTtep kenm xaraaiija KbUIKaH
JKaIbIPaKThl OpMaHAap/a TyTac KiJeM Ty3ell, OHJIaFbl ©CIMIIKTEPIiH KYypaMbIH
KOHE OpPMAHHBIH THUNTIK aTayblH aWKbIHAAWABI. MBICAbl, MIBIPIIANBI  (3Kac
Kaparaiiabl OpMaHJIbl HEMece Kaparailsibl OpMaH/bl) - 3€JICHOMOIIHUKTEDP eI
aTaiinpl. bypeiH omapasl Hypnum TybICBIHA JKAaTKBI3aThIH JKOHE THUITHYMIBIK
MYKTEp JIeTI aTaFaH.

MYK TOPI3AVIEPAIH IBIFY TEI'T MEH TAMYbI

XKorapel carblgarbl ©CIMAIKTEPAIH CHCTEMAChIHIA MYK TOPI3IUIEp €peKIie
JapajaHbill  Typaabl. MyK ToOpi3AUIEpMEH Kaszipri Ke3/le Ke3JECETIH KOFaphl
caThIIaFbl 6CIMIIKTEPIIH 6acKa OeiMIepiHIH OKUIIepiHIH apachiHa eIKaH1ani1a
OalilaHbIC KOK, TINTEH apayblK (popmanapna Oaiikanmaiiabl. COHABIKTaHAA KOl
yakpITTaH Oepli MyK TOpI3[UIep >KOFapbl CaThIIAaFbl OCIMAIKTEpAiH Oacka
TONTapbiHa MYJIJIeM OailflaHbICChI3, TiKeJIeH OanaplpiapaaH maiiga OoJFaH JeTeH
YKopaMasap alThUIBII )KYP JKOHE oJiap Ka3ipri Ke3/e e Kol KalTaaaHya.

Kanait 6onranga na MyK TOpi3auiep kep OETIHIerT eCIMIIKTEPHiH epTele
naiijja OonraH TOOB. byn eciMaikTep[ilH IIBIFy TETIH JKOHE JKEKeJIeTeH
TONTAPBIHBIH aPACBhIHJAFBl TYBICTBIK OalJIaHBICTAPBIH AHBIKTAyJa ©H MAaHBI3IbI
MOJIIMETTI OJIapJbIH Ka30a TYypiHAETr! KaJAbIKTapblH 3epTTey (Maneo00TaHUKAIBIK
MosiMeTTep) Oepeni. Anaiija MyK TOPI3AUIEPIH KYPBUIBICBIHBIH KapanaibiM
00JTybI JKOHE OJIap/bIH Ka30a TYpiHJE Hallap cCaKkTalyblHa OailIaHBICTHI TaOBLIFAH
najaeo0O0TaHUKaIbIK Marepuanaap ete a3. Con cebenti Oyl Marepuangap MyK
Topi3AUIepAIH  (uiIoreHe3l KeHIHAE JPNeNAl  MiKIp alTyFa JKeTKUIIKCI3.



CoHpIKTaHa MYK TOPI3AUIEPIH IIBIFY TETrl MEH HBOJIOIUSACH Typajbl CO3
€TKEH/IE, HET131HEH OJIApJbIH Ka3ipri Ke3Je Ke3JEeCEeTiH OKUIIEPIH CaJbICThIpMalIbl
TYpJE 3epTTEYIiH HOTWIKECIHJE >KMHAJIFAaH MaTepuaigapAbl OAacCIIBLIBIKKA alFaH
KOH (MOpP(OJOTHSIIBIK, SMOPHUOJIOTHUSIIBIK, ITUTOJIOTHSIIBIK, TeoTrpadusIbiK
Tapallybl )KoHE OacKayiap). OpuHe OyJl MOIIMETTEp/l Tajac TyFhI30aiIbl e anTy
KubIH. COHZIBIKTaH/1a OOTAaHUKTEPiH apachlH/la MYK TOPI3ALIEP/IiH WIBIFY TE€rl MEH
IBOJIIOIUSICHI  Typasibl Ke3kapac Oipaeit emec. Kaiita Oyn xeninme OipiH-Oipi
Ko0O1HE KOKKa IIBIFApaThIH, JTUAMETPaIbIbl KapamMa-KalIlbl KeJIeTiH Ko3 KapacTtap
TobI XKaTblp. COHABIKTAHIa OYJI MOCENENIeP/IIH TYIKUNKTI ISyl KEICeIeKTIH
ici. Myk TOpI3AIEpAiH BEreTaTUBTIK OpPraHAApbIHBIH KaJAbIKTapbl TacKeMIp
JIOYIpIHIH COHFbI K€3€HJIepiHEeH OenriuT ekeHAIri emoip Tanac Tyrb3Oaiiabl. Coin
Ke3JiepAeH Oayblp MYKTEPiHIH, OHBIH imiHAe Marchantiaceae-Fa ykcac TaqaoMbl
xoHe Polytrichaceae -ra ykcac skanbipakTsl cabakThl hopmanapsl Oenrim. Anaiina
COHFBI Ke3Jepl MYK TOPI3AUIEPAIH cropajapbl (ManoOpOTHUK TOPI3AUIEPIIH
cniopanapbiMeH Oipre) OypoiaFbl BOP-1b1H TeppuTOpUACHHIA CUITYP KOHE JIEBOH
KabarTappiHaH Oenrin OOoNbI OTBIP. AJ KYpFakTa KE€3/I€CETIH OCIMIIKTEpP.IH
criopanapsl banTeik OoibIHAA TINTEH KaMOpui >koHE KeMmOpuiire eniHri
KabaTTapaaH TaObLIIbI.

1957 xpimel TepM  KabaTTapblHAH >KacbUl MYKTepAiH 4 Typl KoHE
Protosphagnum geren >xaHa TybIC cHUIATTaNbIN Ka3bU1ibl. COHFBICBIHBIH OKUIAEPI
charHyM MYTiHEH JKambIparblHAa >KYHKENEepiHiH OoJIMaybIMEH a)KbIpaThbLIabl.
[Taneo3oii spackiHaH Oayblp MYKTEpIHIH 7 Typl >KOHE >KalbIPaKThl Ca0aKThI
MYKTepZiH 9 Typi Oenrim. Me3o3oiman Oayelp MyKTepiHiH 13 Typi, Kachul
MYKTepaiH 1 TybIchl )xoHe Sphagnum -HbIH | Typi Oenrii.

Kaitneaszoiiga Myk Topi3aiiep eTe Kem Keznecel. YIIIHIIN A9yipJaeH Oaybip
MYKTEpiHIH 34 Typl *OHE >KambIpakTbl cabakTbl MykrepAiH 105 Typi Oenrii.
OnapapiH Kasipri Keszepae Ke3JAeCeTiH MYKTEpACH aWbIpMAIllbUIBIFBI JKOK JIeTl
alTyra 0omnaipl.

YuriHon A9yip/ie  aiFaiikbl PeT JKambIpaKThl ca0aKThl Oayblp MYKTEpi
ke3neceni. CoHbIMEH, Ka3ipri Ke3jeri majieo00TaHUKAJIbIK MOJIIMETTEP MbIHAHbI
KepceTe/i:

1) Myk Topizauiep eTe eprelne IMaiia OoJiFaH >KOHE JKEKe JapajaHFaH
eciMaikTepaiH ToObl. Kazba TypiHAEri MYK TOPI3AUIEPAIH IMIIHIE >KOFaphl
JIEHrelIe JaMbIl KaJdblITaCKaH OCIMIIKTEpAiH Oap ekeHairi 6izre Oenrim. Omn
JIETEHIMI3 MYK TOPI3AUIEPIIH Y3aK SBOJIOLUSIIBIK JaMy caTbIChIHAH (KOJBIHAH)
OTKEH OCIMJIIKTEP EKEHIITTH KopceTel (€H a3 AereH ie CUiIypuil oyipiHeH);

2) Mmyk Topiznuepaid yir kiackl na Hepaticopsida, Anthocerotopsida sxone
Bryopsida- ete eprene gapaianfas, mamMachl CUIypUil 19yipiHAEe HEMECE OJIaH Jia
epTEpEeKTe;

3) Oayplp MYKTEpIHIH I0IHAE TaUIOMAbl (opManapbl >KambIPaKThl
cabakTbUlapblHA KaparaHia OypbIHBbIpaK maiima OonraH. COHFBUIAPBI  TEK
HEOT'CHHEH OacTan OeJrii;

4) cdarHyMm MYKTepl eTe epreie IMmaiga OojFaH OCIMIIKTEePIiH TOOBI,
OJIap/BIH MAJIC0301 dpaChIH/IA TTaiia OOIFaH IBIFBI KYMOH TYFBI30aiIbI.



Anaiiia MyK TOpi3IUIepiH TiKelel MBIKKAaH TeTiH majeco0oTaHuKa 0i3re ama
KoiiraH koK. Kazipri ke3nepaeri »xoHe Ka3z0a TypiHzaeri Bryophyta -HbIH
KYPBUIBICTaphl JKOHIHJET Kojada Oap MOIIMETTepaiH OapJbIFbl, OJApAbIH
KEKeJereH KaTapiiapMeH KJIacTapblHBIH apachlHAa THIFBI3 OaillaHBICTHIH Oap
EKEHJIITIH KOHE MYK TOpI3iIep/iH OapibIFbIHBIH IIBIKKAH TETiHIH Oip €KEeHIITIH
OynTapTnai gonaenae .

Anaiina Oyn OaimaHpICTap MYK TOPI3AUIEPIIH TapMaKTapBIHBIH OapJIbIFbIH
Oip OarpITTa JaMbIFaH €N Kapam, ojapibl cucteManga Oip Ty3yAiH OolbiHa
OpHAJIACTBIPY JKETKUIIKCi3. backamra aiTkanma ce3 eTinm OTBIpFaH OaiijlaHBICTap
MYKTOpI3AUIEpAIH OapiblK TapMakKTapblH, cHcTeMmana Oip Ty3yliH OoiibiHa
OpHAJACTBIPAPJIBIKTAM, Oip-OipIMEH COHIIAIBIKTBHI THIFBI3 KAKBIHAACTHIPMAMN/IBI.
beniM cekinal yJKeH TapMakTapaa, JamMy OpHHE OpTypill OarbiTTa >KYPIeEH,
napajienb AambiFaHaapbl 1a OonraH. CoOHbIMEH Oipre 3BOJIOLMSUIBIK, TYPFBIIAH
anblll KaparaHjaa opTypil OarbITTa JaMblFaH MYK TOpi3AlIepAiH Oip-OipiHe ykcac
Oenriyepi maiina 60FaH.

Bbaprabik Konaa 6ap MoiiMeTTepre CyHeHe OThIPBI, MYK TOPI3AUIEP/IIH HIbIFY
TErl MEH HBOJIIOLIUACHIH MbIHA TYPFbIia Oepyre 001abl.

MyK ToOpi3aIepiiH 3BONIOLUUACHIHBIH TaluIOUATHl (raMeTO(PUT-TIK) TapMarbl
JKOFaphl CaThIAaFbl OCIMIIKTEPJIH €H epTeAe maiima Oonran ToObl. On Oacka
murnouATsl (ciopoduttik) TapMmak cekinal (Pteridophyta, Gymnospermatophyta
Angiospermatophyta) 6anasipiaapaslH epTeeri 0ip TypaepineH naiaa 6onarad. byn
Oanaplpiap/blH, MapeHXUMAbIK, KIETKaJapAaH TYpaTblH, CyOCTpaTThlH OeTiHae
TOCENTIN JKaTaThlH TaJUIOMJAPBl JIOP30BEHTPANIBb/l, JUXOTOMMSUIBI OYTaKTaHFaH
oonbin keneai. OnapAblH ypraK anMacybl alKelH OalKanaabl, 9J€TTe raMeToPuUT
nieH criopodur Oipaeit nambiran (M3oMopdTHI ypriak anmacy). 'lameroduTinae ker
KJIETKAJIbl TaMETaHTUIIeP1 KETIIel, oap Ka3ipri Ke3/ie Ke3AeceTiH Keloip KOHBIP
OanapIpIapIbIH TaMeTaHTUIIEpiHe YKcac 00aibl, ajl ClIopoPUTIHAC- CIIOPaHTHIIEP]
(mamacel, TeTpacropaHruwiepi) Kaibinracaabl. OckiHAal Oanjsipiiap KypJbIKTa
eMip cypyre aybickaH. OnapablH KON KJIETKalbl TAMETAHTUUAJIEP] apXETOHUN MEH
AHTEpUIUNTE alHAJIFaH.

YpeIKTaHy  apXerOHWIAIH  1mmiHAEe  JKype  OacraraH  ®OHE  OJ
OayibIpyIapJaFbliail CyJbl OpTaja eMec, KYprak opTaja ICKe acy MYMKIHJITIHE ue
OonraH. YpBIKTaHFaH JKYMBIPTKA KJIETKAachlHaH maina OosiFaH cropodut
OipTiHzen o3 O€eTIHIIE eMip CYpy MYMKIHIITIHEH alpbulblll, raMeTO(QUTTIH
ece0lHeH XapThUlall MapasuTTIK eMip cypyre aybicKaH. KpIcKachl criopouTTiH
eMipl raMeTO(pUTIEH THIFBI3 JKOHE TYypakThl OailylanbicTa Oomanbl. byn sxarnai
CopOodUTTIH pPEAYKIMsAFa YIIbIpayblHA OKEIIN COKTHIpaAbl. AJFAIIKbl Ke3Aep/e
cnopouT YJKEHIN eci, apXeroHUiAiH KaObIpFanapblH JKbIPTHII HIBIFBII, ChIPTKA
Tycin Kaneim  oThipFad. Keilinaey cnopodutTTiH OipTiHIEN peayKIHsFa
YIIBIpAYBIHBIH HOTHMXKECIHJE JKEKEJIEreH CIopaHruiiep Oip-OipiMeH OipTiHaen
Oipirim TyTac CHOpaJbIK JdeHemiK (Macca), OIpbIHFall CHOpaHTUH TY3€/ll.
CnopanapaslH kep OeTiHJe JaMybl ojapiabl KOpraylbl KaxxeT eteal. bipryrac
OOJBIT  KAJBINTACKAH CHOPAHTUHICPIIH CHIPTKBI  KJIETKadapbl >KBIHBICTBIK
KaOlMeTiH  JKOFanThIl  (CTEpMIIM30BANMCH)  KOPFAHBIII  KabaThIH  Ty3€i-
CITIOPOTOHHBIH KaOBIPFachIH (KaOBIKIIIACKIH).



Cnopodur oman opi o0meH xeriuireH. CrnopouTTIH TOMEHI1 »KarbIHAH
rayCTOPHSCHI KETIeA1, 01 raMeTO(UTTIH YJINAChIHA E€HII TYPaJbl.

Kep Oeri xaraiibiHIa criopaiap/IbIH *KaKChl MIAMIBUTYbIHA OSHIMIUTIK Taiiaa
OonraH (KopammaHbl CHOpajapbIMEH OCIMAIKTIH YCTiHE KOTepill IIbIFapaThiH
TIPCEKTIH  JKeTUTyl, NpPYXHHKaJapAblH maiga Ooybl, KaKIaKIIaJapIblH
KaJBINTACYbl, IEPUCTOMIAP/BIH TY3UTyl koHe T.0. ). [[ameToduT anramkel Ke3fe
IUTACTHHKA TOPI3Ml, TANIOMIBI, ayaibl OPTaJa >KETUIE OTBIPHIN, >KBIHBICTHIK
nporecTepaeH 0acka CIIOPOTrOHHBIH JaMyblH KamTamachl3 ereii. CoHbIMeH Oipre
e31J1e oJ1aH dpi keTie Tyceai. O aCCUMUIAINS TPOIIEC] KOIT )KYPETiH TAJLIOMHBIH
YCTIHI'1 Ka0aThIH >XeTuiaipeal. bipTinaen Myk Topi3AUIepAiH KalbIpaKThl Ca0aKThl
dbopmanapsl KalbIlITACKAH >KOHE OJAp/AbIH €H KYPBUIBICH Kypaemniiaepi (MbICabl,
KanbplpakThl cabakThl MYKTepiH imiHae Polytrichum) aca ynken Memmepre
xeTkeH. Ocbl MYKTepAiH Oarmakra eMmec, KyprakTay >Kepyieplie ©CETiHAEpIHiH,
ca0aKTapbIHBIH AHATOMUSIJIBIK KYPBUIBICH CTENBIIK KYPBUIBICTHI cabakTapra eTe
ykcac Oomanpl. Anmaiiga ramMeTodUTTIH HETI3rl aTKapaThblH KBI3METI KBIHBICTBIK
IOpOLECTI KaMTaMachl3 eTy 0ombin TaObutanbl. On bUIFaNABl OopTana Olp >KepaeH
EKIHIII KEPTe KBbUTKBIN OTHIPATHIH, KO3FAIIFBIII CIIEPMATO30UATAPABIH KOMETIMEH
xy3ere acanpl. Ochl xKarnainap raMeTopuUTTEPIIH KYPIbIKKA aybICyblHA OIpAeH-
0ip MyMKiHAIK Oepeni. [lereHMeH MYK Topi3AUIEpAiH Tapadybl BUIFAIIBI OpTaMEH
HIEKTENIreH 00Jaabl. AJl KaJIFaH KOFapbl CaThIIAFbl ©CIMIIKTEP/iH TOOBIHBIH JaMy
UKIbIHIA criopoduti 6aceiM 6ombin kenenl. (Pteridophyta-Angiospermatophyta),
oJIap KYpPFaKTa eMip Cypyre *akchl OCHIM/IENTeH XKOHE KbICKA YaKbITTBHIH 1LI1H]IE
KYPJIBIKTBI TYTAC JKaybIl KETKEH.

CoHbIMEH, MYK TOPI3AUIEPAIH AaMybl TAJUIOMIbI (opManapaH >KanblpaKkThl
cabakTbl popmanapra kapail >xypreH. JKamblpakTbl caOaKThl MYKTEPJi, KOFapbl
caThlIaFbl OCIMAIKTEP/IIH JaMYBIHBIH, TaUIOMJIbl (ha3achlH OTHEH-aK, TiKelen
TaJUIOMIBI OaJIbIpIIapAaH MIBIKKAH JIET alTy KUbIH.

Myk Topizauiep KaHma OainbipiapjaH maiiga 6osysl MymkiH? XKorapbina
aNTBUTFAHIAM, O IIaMachkl KOHBIp Oanmbipiap Oosica kepek. OmapablH iIIiHIE
MOP(OJIOTUSITBIK, KYPBUIBICHI JKaFbIHAH OJIJICKAIaH KypJeil >KardaiiFa KETKEH
dbopmanapsr ke3neceni. bymapra kaszipri kesmeri Dichtyota, Laminaria >xoHe T.0.
MbIcan Ooma anaabl. Tek KOHBIp OanabIpiapia FaHa KON KJIETKalbl TaMeTaHTUJIEp
Oonanpl. Anaiijia KOHBIp OalbIpiapiblH TYCIHIH KOHBIp OOJIybl XOHE KIIETKa
KYPBUIBICBIHBIH ~Oackama OoJiybl, OJapAaH MYK TOpPI3AUIEpAl IIbIFapyAbl
kublHIaTanel. COHIBIKTaHIAa KeWbOip FalbIMIap MYK TOPI3AUIEpIl KaChLI
Oanaeipiapaan merFapaabl. [BIHABIFBIHIA, TEH TATIIBIKTH KAChLT OaJIIBIPIAPIbIH
MUTMEHTTEPIHIH KypaMbl MYK TOPI3AUIEPIIH TUTMEHTTEpIMEH OipAei (Xiaopodui,
KCaHTO(UIUI, KAPOTHUH), KOP 3aThl PETIHJAE Ojapaa Kpaxman >kuHaiajabl. OnapabiH
eKeyIHJIE /i€ KJIETKAJIAPBIHBIH KYPBUIBICHI MEH KJIETKa KAOBIKIIATapbIHBIH KYpaMbl
na ete ykcac. EH COHBIHIA OCBUIApIBIH €KEYiHIH /€ CHepPMAaTO30MATaPBIHBIH
YIBTPACTPYKTYPACBHIHBIH 6T€ YKCAc eKSHIITIH aHFapaMbI3. JKachll OaaasIpiaapablH
iriHge (Kaszipri Ke3Aaepae Ke3AeCeTiH KoHE KOUBUIBIN KeTKEH OKUIIEPIHIH 1I1H]IC)
MOP(OJIOTUSIIBIK, JKaFbIHAH ~KYpJesi, TUIIMAENTEH TaJUIOMbl J>KOHE KOHBIP
OanapIpiapFa TOH KOIl KIETKajbl raMeTaHruiii Oap Typiepi Oizmepre Oenricis.
Anatina K.M.Meiiep 1930 xpurmapnbin e3iHae xeroHema (Chaetonema) neren



KAChUT OaybIpiiapaH Kem KaMepasbl aHTEepPHAMIl curmarTan >xasfraH. OnapiaH
Oacka xapa OanapIpIapbIHBIHA KYPBUIBICH €peKIe OOBIT KeIeTiH, KO KISTKAIbI
’KBIHBIC OpTaHiapsl 6onaabl. by GanasipiaapabiH BEreTaTUBTIK JIEHECIHIH Kypaei
OO0JIBIN Kyl (TapaMJanybl), >KachbUl OaJIAbIpIapAbIH *Kep OeTiHAer! eCIMIIKTepre
TOH KYPBUIBICKA YMTBUIFAHIIBIFBIH KepceTeni. MyK Topi3niiepal  Kachll
Oanaplprapaan IIBIKKAH JIeTeH KO3KapacThl KaKTayIIbLIAPABIH
TY)KBIPBIMJIAYBIHINA, JKACHUI OaABIPIApABIH IMIHAE OYpBIH KON KJIETKaJb
rametanruiii  6ap Qopmanapel OonraH. bynm karmalt Myk  Topizaiiepai
Chaetophorales Turnrec xacbu1 6anapIpiapaan MblFapyFa Heri3 0onaabl. Onapabiy
TaJUIOMJAPbIHBIH KYPBUIBICBIHBIH I€TEPOTPUX03/bl EKEHAIr Oaiikanaasl. OnapabiH
BETeTATUBTIK JICHECIHIH TOMEHTI1 aFbl CyOCTpaTThIH OCTIHAC TOCEIII KaTasbl, all
0J1aH >KOFapbl Kapail keberore kabdiuieri 6ap KiIeTKajgapAaH TYPAThIH TIK XKIIMIIEIep
KETe/Il.

Myk Top3ANeplliH >KopaMmasl Teri, YCTIHI1 JKarblHAQ KOl KJIETKaJbl
ramMeTaHrmwiepi 0ap, TMapeHXWMAaNbIK IUJIACTUHKA TYPIHIE KapacThIPBUIBII
OeitHeneHreH eciMaikTep Oonbin Keneal. CoHbIMEH, oJap IbiH XeTo(hopalbIKTapIaH
alBIPMAIIBUTBIFBI COJI, JKEPTe€ TOCENIN OCEeTiH Oeiri Oipirama >KeTIATeH OOJIbIT
Keneai, an TiK OeJirl peayKUusFa YIIbIpamn, TeK >KbIHBIC OpraHjiapbl TYpIHJE
oepinred. OcbIHAN TETEPOTPUXO3/IbI )KACHUT OaNBIpaap, KYPIABIKKA IIBIFBIT, OJaH
opl KOFapblJa CcUNATTadFaHAall >KOJIMEH JaMybl MYMKIH (TraMeTaHTHiIepiHIH
AHTEPUIN MEH apXeroHWilyiepre aiHalybl, TAJIOMBIHJIA KOPFAHBIII KaOaThIHBIH
naiia 60J1ybl )koHe Oackamnap).

Anaiima cropaibl (KeMicCi3) OCIMIIKTEPJIIH KBIHBIC OpraHaapbl MCEH
(aHTEpUaUIIEpIHIH KOHE apXEroHUMIEPIHIH) CITIOpAJIAPBIHBIH
KYPBUIBICTAPBIHBIH apachIHAa YJIKEH YKCACTBIKTApbIH OOJybl OYJI JKOpamalFa
Kalllubl  Kenedl.  AHTepuUAuiliep, AapXEroHWWJiep, CIOpaHTUJIEpP  JKOHE
YCTBUIIENEP] CEKUIAI KypAedl KypbUIBIMIAPABIH O©CIMIIKTEp IYHHUECIHIH Oip-
OipiHEe TOYyeJCi3, €Kl TYpJl SBOJIOUMSMIIBIK JUHUSACHIHAH Maiina OosiFaH jaen
xopamanaay KublH. COHABIKTaHAa Ka3ipri Ke3epae O0TaHUKTEPIiH KoOici MyK
TOPI3JAIEPAIEp MEH >KOFaphbl caThIJaFbl OCIMIIKTEPIiH Oacka OeiMaepiHiH
HIBIFY TeT1 O1p JIereH Ko3KapacThl KoOIpeK MOMBbIHIAYAA.

Punnodurrepaiy amburyblHa OalJaHBICTBI MYK TOPI3AUIEPAl OCBl €pTene
naijia OoJIFaH JKOFaphl CaThIIaFbl OCIMIIKTEpHAiH Oip TOObIHAH TmMaiiga OOybI
MYMKIH JereH mikip Tya Oactanbl. P.Kuacton xone Y.Jlanr onapibiH keibip
OKUIIEpIH erXkeh-Terkeinl cumarran >ka3apl. CoHbIMEH Oipre ojap MYK
TOPI3ALIEPAIH PEAYKIUSIFA YIIbIpayblHA JKOHE raMeTO(PUTTEPIHIH MPOTPECCUBTIK
OarpITTa JaMybIHA OalIaHBICTHI OMIIBI MIKIpIEp alTazbl. MYK TOPI3AIIEP/IiH MIBIFY
Terl >KeHIHJerl Oya ’kopamainabl MbIHAaJail OlpkaTtap aTakTbl OOTaHUKTEP
KOJITalIbl.

Omnapra 6putanus naneodoranuri J[.Cxorr, llIBex maneo6ortanuri T.Xamuep,
opbic O6otanuri b.M.Kozo-Ilonsackuit sxarampl. Byn skopamaiibiH makgacbiHa
Oipkarap mnaneco00TaHUKAIBIK MOIIMETTEpAl Kenripyre Oonaasl. Mbicalbl,
puHuoduTTepre sxkararbin XxopHeodutoHHbH (Horneophyton) cropanrumnepinmue
charuym (Sphagnum) men anjpes (Andreaea) MYKTEpiHIH KOpanTapblHIa
OoJnaThIH OaraHaapra yKcac OaraHachl OOJIFaH.



Onman  Oacka xOpHEOpUTTEpAEC  OTKI3TIII  CUCTEMACBHIHBIH  QJIFaIIKBbI
OactamachiH (Ke3eHiH) Oalikayra OoJajbl, OYJl >KaFqal >Kep acThl OpraHaapbliHjIa-
puzoMouATapbiHAa Oonmaiiapl. Tarel Oip KOHUT aygapapiblK HOpPCe, O
crioporonutec (Sporogonites) JereH IEeBOH AQyipiHEH Oenriual xKymOakK TYybIC.
OnbIH cropoduTi KOFaphl YIIBI CIOPAHTHUMEH asKTalaThlH, Y3BIH TIPCEKTEH
TYpaJibl, IIaMachl HAFbI3 KETUIN€H OTKI3TII cUCTeMachl 0oyiMaiiibl. OHIlIAa XKaKCh
cakTajMaraH Ka30a KaJapIKTap HETI3iHAEe KAHIIAJIBIKTBI ITKIp  aiTyFra
OOJATBIHJBIFBIH KailaM, OUTeylp CHOPOTOHUTECTIH CHOPAHTHIIEPIHIE IIBIMTE3EK
TY3€TiH MYKTEp/IiH OaraHachIiHA yKcac OaraHachl OOJIFaH.

Cnoporonurecti 3eprrereH Amepuka naneoboranuri [.JOHIproc ce3 ertin
OTBIPFAaH OCIMJIKTI MYK TOpI3AUIEPMEH JKaKbIHAACThIpaabl. byn  daxrinep
KAHIIAJIBIKTBl JKETKIIIKCI3 (Y31K) OOJIFaHBIMEH, MYK TOPI3AUIEPIIH UIBIFYy Terl
XKOHIHJE PUHUOPUTTIK >KOpaMalJIbl JKaKTaUTBIHABIFEI Oenrim. EH akbIpbIHIA
PUHUOUTTIK >KOpaMalJiblH MaiiacblHa Keildip aHaManbpJiK >KaFaailnap cebden
OoJIaabl.

Mpicanbl, OpuymHbIH (Brium) sxoHe Oip karap 0ackana MyK TOpi3aiuiIep.iiH
cropoUTTEpiHIH ama Topi3ai (BUIBYATO Pa3IBOCHHBIC) OYTaKTaHYbIH aTaBU3M
Jier Kapayra 0osaipl.

PurnoduTTIK >XOopaMaiabl OapbIHIA ADJSIACHTCH Jel Kapayra OOJMaIbl.
OliTkeHl OOTaHUKTEpIIH Oopl Olpael OHBI KOdJam OThIpFaH XOK. Erep ocwl
J)Kopamaa  TOJBIFBIHAH  JIRJIeNeHep  Oojica, OHAA MYK  TOPI3AUIEPIIiH
COPOUTTEPIH, AUXOTOMHUSIIBI OYTaKTaHFaH CIOPO(MUTTIH TEKTIK (pOpMaiapbIHbIH
penyKIHsIFa YIIbIpayblHAaH KEWiHT1, aKbIPFbI JKeMicl (KOHEYHBIM pe3yJbTar) Jem
KaparaH >kKeH. byn ke3kapac OOWBIHIIA CIOPOrOH JEreHiMi3 PUHUOPUTTEPIIH
COHFbI OyTaKTapbIHBIH OipiHE coiikec keneni. bynm MoHOTenmoMabl (KEKETETOMIbI)
cnopodut. Erep Myk Topi3aiiep IIbIH MOHIHJIE PUHHUO(DUTTEPJEH MIBIKKAH 0oJica,
OHJIa IIIaMachl OJIAPJIBIH BUIFAJIBI MOJ JKepre OeHIMIeTyIIUIriHiH HOTHXEC]
Oonranbl. MYK TOpi3Aiep/iiH OTKI3TIII CUCTEMAChIHBIH 6T€ KapamaibiM OOJIybIH,
KOIl JKaFjaija TINTEH JKOWBUIBIN KETYiHJAE, OChl JKOFapblJa alThUIFaH
OeiMAeNy UK KaCUeTIMEH TYCIHAIpyTe 00sabl. AJl MYK TOPI3AUIEPAIH OTKI3TIII
CUCTEMACBhIHBIH €PTEPEKTE >KAKChl JKETINTCH OOJIFAHJBIFBIH JKOHE JKAKChI JKYMBIC
ICTEreHIIrH, OJIapAbIH KONl JKaFjaija pyAMMEHTTIK YCTBHIIENIEPIHIH OOJybl
allKpIHJAl TYCKEHAEH. OWTKEH! YCTBhHIE OTKI3TIII CHUCTEeMAChIMEH KOPOJATUBTI
OaillanpicTa Ooylajbl. Anaiina ochlHIAl aca KypAenl OeHiMIeNylIIIKTIH, )KaKChl
KETUITeH OTKI3TIII CUCTEMACHI JKOK OHE TOJBIK aBTOTPO(THI ypHakK peTiHze, 3
O€TiHILIEe eMIp CYype aJIMalThIH cOPOPUTTEPAE KYPYIHE CeHYy KubIH. COHABIKTaH
YCTBUIIEHIH 0O0JIyBI MYK TOPI3IIIEPAIH CIIOPOPUTI KAKCHI KETIITCH OCIMIIIKTEPICH
IIBIKKAH JIeT€H Ke3KapacThl jonenfed TyckeHjaed. OHpail  ecCIMIIKTEp
puHnopuTTEP OOIYFa THICTI.

Myk Topizauiep/iiH KiacTapblHbIH yiueyine Antocerotopsida, Hepaticopsida
oHe Bryopsida jkoFapsl caThlIaFbl ©CIMIIKTEP/IIH JaMybIHBIH OpTaK IIHIHCH ©T¢
epTe/e anbIcTal KeTKEH.

AHTOUEPOTTBHIKTAPABIH 3BOJIONUACKHI (Antocerotopsida)



AHTOIEPOTTHIKTAPJLIH TaMeTouTTepi 0Oacka MYKTEpre KaparaHaa €H
KapamnaiibiM Oenrinepin cakrarad. OuapblH TauIOMAapbiHAa OanabIpiapiabiH,
omige Oipkatap kacuerrepi Oaiikanaapl (XpomaTo(oOpbiHIAa TUPEHOUITAPHI Oap,
epekie ecy OypuiikTepi OoJjiaabl koHE Tarbl Oacka Oenruiepi Oap). bipakra
AHTOIIEPOTTHIKTAPABIH ~ CHOPOUTIHIH KYPBUIBICHI KEpICIHIIIE ©Te KypJaeli.
CHoOpOTrOHBIHBIH ~ KYPBUIBICBIHIA OipKaTap KambIpakThl MYKTEPMEH OpTaK
oemrinepi  6ap (Notothylas-TiH cmopaHTHiHiH KYpbUIBICEI  Sphagnum-HiH
CIIOPaHTHUIHIH KYpPBUIBICBIHA YKcac), Oipak OapiiblK Oayblp MYKTEpIHIErl CEKUIIl
criopajapbl JKOHE MpyKUHKajmapbl Oonaasl. MepucTeManblK —YIrmalapbIHbIH
0oJTybIHA OAMTAHBICTHI, CIIOPOTOH YJIFAUBIT 6CYTe KaO1IeTTl OOJIBII KEIeIl.

AHTONEPOTTHIKTap Bryophyta -HBIH cucTemachiHna Oipiiama aapajiaHbIIl
TYpaJibl )K9HE OJIap 63 aJblHa 06JIeK IIbIFAPbUIYFa THICTI.

Baybip mykrepinin 3Bo/ronmsicol (Hepaticopsida)

bayeip mykrepinin imiHae chepokapmycrap KarapbiHbiH (Sphaerocarpales)
TaJUIOMHBIH KYPBUIBICHI KapamnailbiM OoJibin Keniedi. bys KatapiblH ©KUIAEepiHIH
TAJUIOMBIH/Ia MapIIaHIUsIapFa a, METIrepusiiap KaTapblHa J1a TOH Oenriiepi oap.
CoHnpikTanga cdepokapnycTapabl OChl €Kl KaTtap/ibl OaiJIaHBICTHIPATBIH OYbIH
peTiHae makgananyra Oonanel. An chepokapmycTapAblH ©3/€piHIH IIBIFY Teri
Oannpipnapra Oapein  Tipeneni. CdepokapmycrapjlaH MapllaHusiap MeH
IOHTepMaHHusIap Oactay anFad Ooiiypl MyMKiH. Mapmanmnusuiap — immKi
KYPBUIBICTAPBIH ~ KYPACTUICHIIpE OTBIPBIN  JaMblFaH, Oipak  TaJJIOMIBIK
KYPBUIBICBIH cakTaii OinreH. HOHrepmanHusnmap KapamaibiM, aHATOMUSIIBIK
KYPBUIBICTAPBIH CaKTal OTBIPHII, CHIPTKBI KYPBLIBICTAPBIHBIH KYPACTiICHYiHE KOJT
xkeTkizreH. CeHTIm oJlapJbIH JKambIpakThl Ca0aKThl KYPBUIBICHI KaJIBIIITaCKAH.
MapiaHuusiiapplH 1IIIHAET1 €H KypJeal popManapblHbIH aCCUMHIIATOPIIAphl Oap
aya KybICTapbl, YCTBHUIIECI KapamaWblM >KOHE TUIIIE pPU30UATApPbI, Kypaell
koTtepMenepl  (askmamapel) Oonaasl  (Marchantia, Conocephalum xoHe
O0ackamapsl). OmapaplH aya KybICTapblH JKOFAITKaH, Oipimiama KapamnanbiM
dopmanapsl  (Mmbicasibl,  Riccia,  Ricciocarpus)  sketiiren.  OnapnabliH
KOpaniiajapblHaa TEK Ccropajlap FaHa >KETUIedl, MPYKUHKaIapbl TY3UIMEHII.
FOHrepmanHusanapaplH, ~— 1MIHAETT €H  KapamnalbIMIbUIapblHA — METLIEpHsIIap
KaTapblHBIH OKLIAepi »karanel. Omapjaa TauioMIbl ©CIMAIKTED OachiM OOBII
KeJe/i JKOHE KambIpakThl cabaKThl MYKTEpre aybICaThlH apaliblK (opManapbina
ke3gecem (Aneura, Fossombronia, 24-cyper). Metnrepusiiap KaTapbIHBIH
OKUIIEpIHIH ~ 1MIIHJE KamblpaKTapblHbIH TNaiiga Ooiybl, I[IaMachl OPTYpPJIl
HBOJIIOIUSUIIBIK KaTapiiapeiHa OipHeIie petT kypreH. Onapabiy IiHIAe peIyKIHsFa
yuibiparad  (opManapeiHbiHAa O00dysl MyMKiH. MyHnaih  (opManapbeIiHbIH
BETETAaTUBTIK JCHECIHIH KYpPbUIBICBIHAA €KIHIIl peT KapamabiM >KaFaaiira
OpaliFaHbIK OalKanabl.

XKanbipakTel dhopmManapsl apKbUIbl METITEPUSIAp MEH IOHTCPMaHHUSIIAP/IBIH
apachIHIaFbl OalaHbic alKbpIHAANaAbl. COHFBUIAPH! OAPIIBIK YaKbITTa JKAMBIPAKTHI
OaybIp MyKTepl OonFaH, OyJ TYpFbIZIaH Kaparauaa ocipece Haplomitriales kaTapsl
epekiie KbI3blK. OHBbIH OKUIAEPIHIH TIK ©CETIH (TIK >KanblpakThl cabaKTaphl nanaa



6omazapl, 6ipak Haplomitrium s meTnrepusiiap Karapsiaa xkarassl, an Calobryum
IOHT€pMaHHUsUIbLIAP Oayblp MYT1 OOJIBIIN €CEeNTENIHEI].

TyprepiHiH caHbl )KaFbIHAH IOHTEPMaHHUSIIAD €H Ko01 OOJBIN ecenTeNiHe ],
ojlap ocipece TaOWUFW JKarjaiila epeceH Kem  OOJIBIIT  Kejledai  JKoHe
1ajge000TaHUKAJIBIK, JIEPEKTEP KOPCETKEHICH TauIoOMIbl MYKTEPJICH KEHiH Iaiiia
OoFaH.

KanpIpakThl ca0aKThl MYKTEP/iH IBOJIONUICHI
(Bryopsida, Musci)

JKambIpakThl MYKTEpAIH KEKEJIereH KaTapjapblHBIH ©3apa  TYBICTHIK
OaillaHpICTAphl  JKOHE  OJIAPABIH  Oayblp MYKTEpPIMEH, aHTOIEPOTTapMEH
OailmaHbICTapbl ©JII KYHre JeWiH OJKeTKUIIKTI 3epTTenMmereH. Sphagnales,
Andreaeales xone Bryales meren ym KatapAelH anramkbl ekeyi (charaymuaap
XKOHE aHpesiap) Olpiiama KaparaibiM OOJIBII KeJe Il AKOHE OJap IbIH KarblpaKThl
IOHTePMaHHUSJIAPMEH YKCACTHIKTAPBIHBIH OapJIbIFbl aliKbIH Oaiikamaasl Sphagnum
-HBIH >KalbIpaFbIHBIH Olp KabaT, yiikeineHOereH Oonbin kemyi, Andreaea-HbIH
aHTEPUIMUATIEPIHIH KYPBUIBICBIMEH OJIapJbIH KaKbIpam aliblIybl, €Ki KaTapAblH 12
MPOTOHEMAaTAPbIHBIH TIJIACTUHKA TOpI13/A1 O0Jyhl koHEe Tarbl Oackanap. CoHbIMEH
Oipre Oyn KaTtapabl OaraHaNapPBIHBIH TOJBIK XKETUIMEY1, TEPUCTOMBIHBIH 00IMaybl
YKOHE KOPAITIIACKIHBIH KaKChI XKETIITCH asKIIaChIHBIH OOJTYBI dKaKbIHIACTHIPAIBI.

Bryales kaTapsiabiH criopoduTi MEH raMeTO(QUTIHIH KYPbUIBICTAphl OipiiaMa
Kypaeni 60aabl.

Kacbur MykTepiiH croporoHaapsl Oipmiama kemn auddepeHIuanusIaHFaH.
OHBIH KaKChI )KETUITEH DPTYPIl OKUIAEPIH/IE KYPBUIBICHI DPKUJIbI OOJIBIN KENeTiH
nepucToMbl  0osiazibl. CIOpPOTOHIAPBIHBIH, KAKChl JKETUITEH asKIIachl OOJajbl.
CabakTapbIHBIH OTKI3TIII IIOKTapbl Oonaabl, Keubip Kypaeni ¢opmanapbiHiaa
(Polytrichum) on kapamaiibiM ManmoOpOTHUK TOPI3AIIEPIH CTEIBAIK KYPbUIBICHIHA
ykcac Oomnbein keneni. CoHbIMEH Oipre apXxeroHuijiepli MEH aHTepUIUNUIICpIHIH
KYPBUIBICBIMEH/IE JKOHE CHIPT KeckiHi OoitbiHmana Andreaeales karapsl Bryales
KaTapbiHa yKcac. OcbuiapAbiH 0apiibiFbl Oip *karbiHaH Sphagnales-nien Andreaeales
KaTapJapblHBIH JKOHE EKIHI >KaFblHaH Bryales kaTapbIMeH apachlHlla THIFBI3
OailsiaHbICTap IbIH OAPIBIFBIH KOPCETEI].

[Ilamacer onap ymieyiHene opTak Oip TEKTEH IIBIKKAH 0oJica Kepek. O3iHiH
IIBIFy TErl J>KaFbIHAH JKAIbIPaKThl MYKTEp IOHICpPMaHHHSUIADMEH OaillaHpICcTa
0oyl MYMKiH, Oipak Oipmiama KapamaibiM KypbUIBICTBI Sphagnales >xone
Andreaeales  karapnapeiHblH ~ Anthocerotales ~ karappiMeH — OalJIaHBICHI
OypwIHBIpaKTa OONFaH (0aFaHachl TOJBIK XKETIIMETCH, CIIOPAHTHH KyMOe3 Topi3ii
)koHe Oacka Oenritepi). bym MoceneHiH mieniyl kaHa MOJIIMETTEP/IIH
YKUHAKTATYbIH aTall alTKaH/a KambIpaKThl MYKTEP/IIH YMOPUOIOTHSICHI KOHIHACTI
MaTepusIapIbl KaXeT eTel.

Conrbl  ke3gepi Oipkarap Ootanuktep (BOP-ma b.M.Ka3zo-Ilonsuckuid,
acipece A.Jl.TaxramspkH) Bryophyta-Hbl ekiHIni peT maiina OonFaH, peayKIusFa
YIIBIpaFaH TOM JEN KapacThIPFaHIbl dKOH KOPE/l ®KOHE OJIapJbl PUHUSATIAD THUIITEC
PUHUOPUTTEPIEH, ICUIOPUTTEPEH IIbIFAPAIbI.



Myxk Topi3AinepliH JaMybIH, OJIap O©CIMIIKTEPJIH OChI TOOBIHBIH BIJIFAIBI
JKOFapbhl oOpTaja ecyiHe OalIaHBICTBI, >KaNbIPaKThl cabakThl (opMaapblHAH
TauIOMIbI (hopMaiapbliHa Kapail KypreH naen Kapacteipanbl. KapamaitbiM Myk
TOPI3AUIEPAIH OCBl TYPFbIJAH KaparaHJa ciopouTTepl Ka3ipri Ke3Aeri MYKTep/IiH
criopouTTepiHeH OINIe Kakjga KaKChl JKETUIreH OOJIFaH; raMeTopuTTepiHiH
KYPBUIBICHl pafralbIbl CUMMETPHUSIIBI KANbIPaKThl cabakThl OonrFaH. OchkIHIAN
dbopmanapeiHbIH, OIPTIHACH PEAYKIUSFA YIIBIPAYBIHBIH HOTIKECIHIE OapIibIK,
KaJIFaH MYK Topi3auiep naiiga OonraH. bayblp MYKTEpiHIH 1IIHAE KYPBUIBICHI
pamuanbabl OOJIBINT KENTreH JKamblpakThl cabakThl Haplomitriales eH epre maiina
OonFaHIapbiHa, ajl JAOP30BEHTPAIbAbl OOJBIN KEJIreHJepl, *ac KeWiH mnaija
OonrannapeiHa kaTagbsl. CojaH COH Ta/UIOMIbl IOHT€pMaHHUSIAp, €H COHBIHIA
MapIIaHIusIIap naijaa OoFaH.

Bryophyta -mapapiH immHAZE €H  JKaKChl  JKETUITCHACPIHE  TalJIOMJIBI
(dbopmanapsl xKaTabl.

byn ke3kapac keibip puHUANApAbIH, OHBIH imiHAe Horneophyton- HBIH
CHOpPAHTUIJIEPIHIH KYPBUIBICBIHBIH C(arHyMIapblH OHE aHaApes MYKTEpiHIH
CIIOPOTOHJAPBIHBIH YKCACThIFbIHA Heri3aenreH. Myk Ttopizauiepain (Bryophyta)
BUIFAJIZIbI OpTaFa aybICyblHA OallIaHBICTBI OTKI3TIII CUCTEMAachl MEH >KaObIHIIBIK
YJIITAachl PeNYKIMsIFA YIIbIpaFraH, yCThUIIEC] )KOUBUTFAH KOHE T.0.

bipakTa OyJn Ke3KapacneH Keicy KUbIH, O©UTKEHI MYK TOPI3AUIEp/iH alFallKbl
naiia OoJIFaHIaphl peTiHje, TaMeTO(MUTIHIH KYPBUIBICHI KYpJeil OOJbIN KeIeTiH
KOKEK 3BIFBIPbIH ally OHIIA Aojenjl 0ona koimaabl. Cebedi ncuiao@uTTepaix
raMmeTo(UTTEePiHIH KYPBUIBICBIHBIH KaHJai OOJIFaHIBIFBI )11 KYHTE JIeHiH Oenrici3
OOJIBIIT OTHIP.

[lcunodurrepnin imriHAe TAIIOMABl (GOPMAalapBIHBIH AlIbLTYbl ©T€ KBI3BIK
Karaail O0JIbI.

2300 newi Typi 6ap ecimaikTepaid Tyrac 6ip 6emimin Bryophyta-ubl perpectin
KEMICI JIeNl Kapay MYMKIH emec. OCIMIIKTEepIiH 3BOJIOLUACH (3KaHyapiiapAiKi
CEeKUIIl) MAaMyJIblH TPOrpeccHBTIK OarbIThl (Tiporiecc). PerpeccuBTik  nmamy
OCIMJIIKTEp JYHUECIHIH OapiblK ToONTaphlHAa Ke3jaeceai (MbIcajibl, TYJII
OCIMIIKTEpAIH INIHAETI Tapa3uTTi XoHe campoUTTi TYKbIMIACTAPBIHBIH
Cuscutaceae, Rafflesiaceae xoHe OackanapiablH MOPQOJOTHSIBIK  JKOHE
aHATOMMSUIBIK, KYPBUIBICTAphl ©3repill aca KapamalbIM KalbIlIKa KeJIreH, cyja
©CETIH KOFaphl CaThIIAFbl OCIMIIKTEPIH OTKI3TIII KOHE MEXaHUKAJIBIK YJIIajJaphbl
peAyKIUsiFa Kol YIIIbIpaFraH jkoHe Tarbl 0ackanap). byn skarmail Myk Topizauiepae
oenruti. Meicanbl, Oayblp MYKTEpIHIH OPTYPil SBOJIOLUSIIBIK JICHTCUIepIH]Ie
TaIoMIbl  (DOpMalapbIHBIH JKaMbIPaKThl (pOpMallapblHAH IIBIKKAHABIFEI OCNTiTi.
bipak Oyn onapAplH  3BOJIOLMSUIBIK ~ JaMYbIHBIH HETI3T1  OaFbiThl  €MEC,
HIBIHJIBIFBIHAA TAIOMIBI (DOPMACBHIHBIH KAMbIPAKThIFa Kapail aybICybl JaMyblH
HaFbI3 MPOTPECCUBTIK OAFBITHI 0OJIBIN TaObLIAIBI.

HOHrepmanHusanapabplH ~ TYPJAEPIHIH, TYBICTAPBIHBIH, TYKBIMIACTAPBIHBIH
CaHJapbIHBIH €pEeCceH KOl 0O0JTyhbl OJIAp/IbIH JKACTBIFbIH, KEHIH Mai1a OOJFaHIbIFbIH
kepcetemi. Omapaa Kasipri yakpITTa >KaHa TYPJEPAIH TY3UIYiHIH epeKIie
KapKbIHMEH O KYpil JKaTKaH Ke3eHi. [lameoOoTaHUKanbIK  3€pTTEyNEpHiH
HOTIIKECIHJIE ME30301 KOHE MaNe0301 IpaniapbiHia Oayblp MYKTEPIHIH TaJIOMIbI



METIrepusiyiap OOJFaH/IBIFBIH, ajl KambIpaKThl Oayblp MYKTEpIHIH KEWIH Maiina
OOJIFaHIBIFBIH JAOJICIICT OTHIP.

Myk Topi3ninepaiH CcrnopoUTTepiHiH JaMybIHIAa alKbIH TPOTPECCUBTIK
OarbITTHIH Oap ekeHjiri Oaiikanaapl. O CrIOpaHbl ATy alllapaTTapbIHbIH KETLIe
TYCy OaFbITBIHAA KYpPreH (0ayblp MYKTEpiHIH CIOpajiapbl MEH MpYKUHKaJaphl
JKaIbIpaKThl MYKTEPJAIH KypHell TMepucToMbl >koHe T.0.). Cnopodurrepin
Oynaiiira gamybsiH Oi3/1€p KOFAaphl CaThIIAFbl OCIMAIKTEPAIH Oacka TomTapbIHAH
OaiikamaiiMb3. MYKTepl peAyKuusira yiublparaH (opmanap JereH Ke3KapacTsl,
0JIapJIbIH TaMeTO(UTTEP] JKOHIHJIE eIl KaObluaayra 6oamanibl. Myk Topi3auiepain
raMeTo(UTTEepiHiH Mporpecte OOJbIN OTHIPFAHJBIFBl KYMOH  KEITIpMEHi.
biprinmen oHbIH Kypaeni Oemikrepi maiga Oosa OactaraH, Kejemi YIFaiiFaH,
TYOTEN KEATeHI€ COJIAPIBIH OapJibIFbl CIOPO(MUTTIH KAKCHI KETITy1HE MYMKIHIIK
TYFBI3aThIH KaXeTTI Hopcenep. MYKTepliH TaMeToQUuTTepi SBOJTIOLUSIIBIK
JaMyIblH OapbIChlHIAa  OIPTIHIEN ayaHbIH JKaFJallblHAAa aybICKAaH MXOHE OJI
TaMyIblH ~JUIUIOMATHl JIMHUSICBIHA TOH Oipkarap Oenrigepre wue OoJFaH
(>KambIpakThl Cab0aKThl KYpPbUIBICHI, OlplllaMa >KaKChl XETUIreH (opMalapbIHbIH
CTeNnbJAepiHiH  Oactamackl >koHe T.0.). ©O3iHIH  anmFamKkbl  OacTamachiH
NCUIO(DUTTEPIH KANBIPAKChI3, TEIOM/bl KYPBUIBICTAPbIHAH alFaH OipKarap
Pteridophyta-Angiospermatophyta-HbIH crOpoQHUTTEpiHIH SBOMIOIHUACH 9] OCHI
OaFpITTa JXYPreH.

OchiHgali  KOHBEPTEHTTI  JaMy  JKOFapbl  CaThIJarbl  ©CIMJIKTEPIiH
ABOJIIOLUSACHIHBIH TYPAaKThl KacHUeTTepiHlH Oipi Oousibin TaObulanbl (MbICAJIBL,
XKaOBIKTYKbIMIbLIAp/a koHe Gymnospermatophyta -HbIH 1IIIHIE THETOIICUATEPIC
TYTIKTEepAlH *keTutyi, Pteropsida-ga xone Licopsida -ma TyKbIMIapAblH Maiina
00JTyBI J)XOHE T.0.).

MyKTepliiH cucTeMachl OChl yaKbITKa JeHIH CHnopo@UTTIH (CHOPOTOH)
KYPBUIBICBIHA, OHBIH 1IT1H/Ie HET131HEH MePHUCTOMBIHBIH KYPBUIBICHIHA HET13/C/ITCH.
['ameToduTi cucTeMaHbl KypyFa a3 MaiiialaHbUIFaH XKOHE a3 3epTTENreH, ocipece
OHBIH JIaMyBbIHBIH QJIFAIIKbl Ke3eHepl a3 3eprrenred. Kaszipri ke3ne OoTaHUKTEp
KOIl MOJIIIEp/Ie OChl JIepeKTepal Maiiananaasl. Myk Topi3aiiepaiH raMetopuTke
HETI37IeiN KYPbUIFAaH CHCTEMAachl OJapJIbIH, HBOJIIOIUSCHIHA KOHE IIBIFY TETiHE
YJIKEH KaHAJIBIK, €HIPETIHIH OUIACThIPFAH JKOH.

MYK TOPI3AUIEPAIH IPAKTUKAJIBIK MAHBI3bI

baybip MykTepiHiH MaHbI3bI 6T€ a3 0oaaabl. Onapabl Man xxemeiai. Onap Tek
TONBIPAKTBIH OCTIH ajFamKbl >Ka0AaTBIH OCIMIIKTEp pETIHAC OpT IIalFaH
OpMaHJap/aa, >KajaHall skapractapia ecemi. JKambIpakThl MYKTEPiH, ocipece
charuyMaapabelH agaM emipiHje MaHb3bl yikeH. Omap OaTmakTapiblH OCTiH
TYTeNACH KamTam JKayblll TYpaabl XOHE OJTCHHCH KEHIH IIBIMTE3eKTiH KEHiHEe
Oactama O6epeni. [lIbiMTe3eK XabIK MIapyanIbUIBIFBIHIA KEHIHCH MaiianaHblIa bl

CdarnyMHBIH IIBIMTE3ETIHIH KYJII a3, ©UTKEH1 0J MUHEpaJbl 3aTTaphl a3, cy
pexXiMi Kem >KaFjaija ayajaH TYCKCH BUIFaJiFa OalIaHBICTBI OOJIBINT KEJETiH,
OuikTey KepAiH OaTnarblHaH maiina 6onaabl. CharHym MIBIMTE3€T! OThIH PETIH/E
naigananbuiaapl. KenrereH 37eKTpOCTAHIUAIAD TOJBIFBIMEH TEK IIBIMTE3CKIICH



)yMmbIc icteiai. [IIpiMTe3ekTiH Kophl karbiHaH BOP-cbl myHme xy3iHae OipiHimi
opbIH anFaH. Jlomipek aifTcak mbiMTe3eKTiH Kopbl BOP-ga mamamen 160 mipa.t.
JKETKCH, OJI JYHHEXY31HIH IIbIMTe3eK KOpbIHBIH 60,8% nmeren ce3. bOP-ma
IIBIMTE3CKTIH MEXaHUKAJAHABIPBUIFAH JKOJIMEH JalbIHAAy JKOJIFa KOWBLIBII
KEJITeH JKOHE OHBIH KOJIeMI JKbIJIMa->KbLT OCIIT OTHIPFaH.

[IIbiMTE3eK OTBIHBIH KAKCApTyAbIH OPTYpPIl Toculaepl KOJAaHbLIAIbI,
HOTIDKECIHJIE OHBIH Callachl »KOFapbUIAibl JKoHE TO3IMALTIr apra Tycem (Topd
opukerti,kokc,raznap). [IeimMasl Kyprak aijay (ailblpy) KEHIHEH JaMbIIl KeJe/l.
byn »karmalima aca KyHABl OHIMJEpP alblHAIbI: Oanaysi3,niapadud, GeHoaaap,
KapOOoJ KBIIKBUIBI, KaHT, cnupT (1 T. Kyprak mbiMTe3ekTeH 120 11 1eifin)

[IIprMTe3eK KBUTY/IBI ©T€ Halap OTKi3el, COHABIKTaHAa OHbI KYPBLIBICKA
KeHIHeH mnaiinanananel. [lomipexk alTcak IIBIMTE3€KIEH YHIIH MIaThIPhIHBIH
(depaaxTiH) KaOBIpFaJIapbIH, 3TAXKIbl YUJIEPAIH apachlH THIFbI3/AN OCKITEedl KOHE
TOHA3BITKBIIITAPFa KBUTy ©TKi30ey MakcaThIHIa Aa Naigamanansl. [lIsiMTe3ekTen
KyObIpiapra (TpyOompoBojaTapra) >koHE OacKajga KOHABIPFbUIApFA apHAJIFaH
OlpKayibIliKa KenTipuireH ((acoHHBIM) >KbUTYJIBI HEMECE CYBIKTHI OTKI30CHTIH
(m3omsIIMOHHBIN)  OyiibIMAap nmaibiHAanansl. CoHbIMEH Oipre Karasra >KoHE
KapTOHFa Ka)XKETT1 3aTTap aJbIHA/IbI.

BolibiHa cyapl kem >kMHayFa KaOUTeTTimiri, charHyMm IIBIMTE3ETiHIH aybul
apyanbUIBIFBIHAA KeH TYP/Ie JKOHE alyaH TYpJIi MakcarTa KoJdAaHyFa MYMKiHIIK
oepeni. OHBI MaJl MIApyalIbUIBIFEI (pepManapblHIa, MAJIbIH ACThIHA TOCEYTE JKOHE
IBIMTE3EK IIIPIHAICIHEH TYJEP Ocipyre KaxeTTl KyMbIpajap jkacayra, MyJibua
petinae mnannganananbl. CoHbIMEH Oipre Taramaapibl KOHCEpBUIEyre »oHe Oip
HOPCEHI OpayFa KaXeTTl Marepuall peTiHAe Je Mapananaapl. (KeMicTepii,
KOKEHICTEP/I1, €TT1 )kOHE T.0. caKTayFa KOHE TachIMaJIayFa).

[IeiMTe3exk  meaunuuana Kamumua kypopteiHna (Peceiiniy  Kanunun
oObutbickl), Mupropoara (ITonraBa OOBLIBICH), COHBIMEH Oipre eMmxaHanap/a,
MOJIMKIIMHUKAJIAp/Aa KOHE Tarbl O0acka xkepiepje OaTmakmneH eMmieyliH Oip Typi
petinae (topdoTepanus) KeHIHeH mainananeuianel.  [lIeiMTe3ekTi  y3akka
CO3BUIFAH asK KOJIbIH KaKcayblHaH, KYPCAaK KYBICBIHBIH CYBIK THIN Y3aKKa
CO3BUIFaH aybIPYbIH jk0HE 0acKa aypynap/ bl eMIeyre KOIaHabl.

CharnymubiH ©3 OOWbIHAH KBIMIKBUIAAP IIBIFAPFBIMITHIK ~ KaOUIETIHIH
OoJrybIHa OaJIAaHBICTHI TaMalla 0aKTEPUOIMTTI MaTepras OOJbIN TaObLUIAAbI. Y JIbI
OTtaH COFBICHI JKBULMApPBIHAA CGharHymjapl MaKTaHBIH OpHBIHA  KEHiHEH
naiigananrad. KemrereH >kacbul MYKTEp XKepHAiH O€TiH TyTac Kayblll TYypajbl,
acipece caiinay >kepJiH OaTnarbIiHAa Kyjare 0ail MLIMTE3eK KeHIH Ty3ell. OUTKeH1
olmar KepliH OaTmarbl OSAETTe KATThl MHHEpaJJaHFaH >Xep acThl CYbIMEH
KamMTaMachl3 €TUIIN OThIPAJIbI.

O#nar XKepJiH MBIMTE3er1HIH THIHAUTKBIII PETiHJEe MaHbI3bI aca 30p. OHbI
aypll IIapyallbUIBIFBIHAA KEHiHEH Taifamananbl. TOMBIPAKTHIH KYPBUIBICHIH
JKaKcapTy MakKcaThIHAa IIBIMTE3eKT1 ericTikke mamaabl. CoHbIMEH Oipre o
TOMNBIPAKTHI OPTaHUKAJIBIK 3aTTapMeH OalbITaabl (KOHI1 aJIMACTBIPAIbI).

MykTiH 3usHIbI KakTapbiga Oap. LllanFeiHab! kepiepae, opMaHmapaa oyap
XKEpiH OCTIH TYTacC JKaybIN TYPAJbl Aa adpalusHbl KUbIHAATaAbl. OJ TOMBIPAKTHIH
KBIIIKbUITaHYbIHA OKEJTIII COFaJbl, HOTWIXKECIHE OCIMIIKTED



KaybIMJACTBIKTAPBIHIA Maj  a3bIFbl  PETIHAE Kelbip KYHABl IIOINTEeCiH
OCIMJIIKTEP/IH KOWbUIYbIHA JKOHE OaTmakTblH TY3UTylHE OKEJIN  COFajbl.
[anFpIHIBT )KEPACH MYHIAH MYKTEP/I1 CBIIBIPHIN allbIM TacTayFa Typa KeJei.

PUHUO®UTTEP BOJIMI (PUHUO®UTHI) -RHYNIOPHYTA

byn Genimre Tek kKaz0a TypiHIE Ke3JEeCeTiH oCIMAIKTEp karaabl. bymap xep
OeTiH/e Ke3[eCeTIH MKOFaphbl CaThIAAFbl OCIMIIKTEPJIIH aJFallKbUIapbl OOJIbII
ecentemndeni. Omap maneo30il ApachlHBIH CUIYpU JRYIpiHAE XKep OeTiHmeri
KYPJBIKTapIbIH OapibIFbIHIA KEe3/ECil, JEBOH JOYyIpiHIH COHBIHAA TYyreaen
KOUBLIBINT KEeTKeH. PHUHMODUTTEPIH KYpBUIBICTAPBIHBIH Oipiiama KypIelulirine
KOHE ajyaH TYpJUIriHe Kapam, olapibl CUIypu AQYIpiHAE epTepeKTe mMaiina
OonFaH gen aiTyra Oonanel. bym OGeniMHIH OKUIAEpl HETI3iHEH OaTHmakThl >KepJe
eceTiH eciMaikTep OonraH. COHbIMEH Olpre KypbUIbIKTa KE3[ECETIH XKOHE eKIHII1
peT cyra opanran Qopmanapel aa OonraH. Ex amramkel pununodurrepar 1859
xblTbl KananansiH reosiorsl Jxeiimc Jlocon KanananeiH ['acne neren TyOeriHiH
neBoH KaOatTtapbiHaH TankaH (Psilophyton Tysickl). bynm kaHamblkka Kerl
yakbITTap OOMWBI €MIKIM KOHUI 0eje KoWManbl, TINTEH OJ Typajbl YMBITBUIBINITA
kerti. Tex 50 »xpuiman aca yakbIT oTkeH coH (1917x) Oynm eciMmuikTepai
HloTnaHusgHBIH TOMEHI1 JKOHE OpTaHFbl JEBOH KaOaTTapbhlHBIH Tac KeMIp
KEeHJIepiHeH arbUIIbiH naneobotanukrepl P.Kuacron (1852-1924), V.Jlanr kaiita
aIllTHI.

Kaszipri ke3nae pununodurrep OapiblK KypbUIBIKTap/aH TaObuiabl. OnapasiH
20-maH actaM TYyBICHl JKOHE KemnTereH Typiaepi Oenriuti. OnapiaslH — Tek
copoduTTepi FaHa TaOBUIABI, al TameTouTTepi Kasipri Ke3re nediH Oenrici3
Oosbint oThIp. OJIapIbIH KOMIIUIITIHIH BETeTaTUBTIK JIeHecl cabakka, sKalbIpakKa
OesniHOETeH, TaMbIpiapbl MYJIAEM KOK. PUHMOMUTTEpJIH BETeTaTUBTIK JACHECI
KapamnaibIM KYpPbUIBICTBI, TUXOTOMUSIIBIK OyTaKkTaHFaH OipHelle OUTIKTIK (OCEBBIX)
OemikTep/ieH Typaasl. BereratuBTik AeHEHIH Oy OUTIKTEP1 TEJIOM JeM aTalbIHAIbI.
TenoMHbIH >KOFapFbl OyTakTapblHIa CHOpaHTHiliepl JamMuibl. TeroMaapiabl
OaJIaHBICTBIPBIN  (JKATFACTBIPHIN) TYpPAThIH OOdiKTI (y4acKeHl) Mecomjaap Jen
aTailipl. OCIMIIKTIH TOMEHT1 KaFbIHAA, OJap/bl kepre OEKITIN TYpPaThIH, TOMEHT1
Tenomaap ketineni. Onapian KentereH puzouATap ketemi. Puanodurrepain Oyn
TOMEHI1 JKep acTbl OeyiKTepiH puzoMouaTap Jen araijapl. COHBIMEH
CIIOpaHTUIIIEPl OCIMIIKTIH dKOFAPFbI, KYHT€ KbI3aThIH KAFbIHJA OPHATACKAH KOHE
OJIapIbIH JKaIbIpaKIeH OaillaHbIChl OOIMaFaH.

Jlereamenie keilip TybICTaphIHAA >KamblpakTap maiiga Oona OacrtaraH.
Kenreren punnodurrep o1 ae 6oJica 6anapipiap KECKiHA1 OOJIBIT KeJel, aaiiia
olapAblH OlpKaTapbl IUIAYHJAPFA, KBIPHIKOYBIHAAPFA OHE IMaroOpPOTHUKTEPTe
yKcac 0ojasbl.

Punnodutrep cyna na xxoHe KypJbIKTa J1a Ke3jiece OepeTiH oCIMIIKTEp
oonran. OnapablH TOMEHT1 06JIir CyJIbIH acThIHAA HEMece 0aTmaKTa JaMUIbl.
An ycTiHri (;KOFap¥rbl) 0eJiri aya KeHICTITIH/IE )KETUIe Il dKOHE OJIAPJIbIH aMy
OapbIChIHJIA KYPBUIBICHI )KaFbIHAH KYPFaKTa ©CETIH OCIMIIKTEPIiH OapIbIK
oenrinepi 6onran. OnapAbIH OTKI3TIII MTOKTAPhI, KAOBIKIIATAphl KO Ka0aTThI



CriopaHruiiepi 00JIFaH,al Criopajiapbl KajablH KAOBIKIIIAMEH KanTaJIFaH OOJIBII
KesreH. byn Genrutep/iH enkanchIChl Cy1a 6CETIH 6CIMAIKTEpe O0IMAaMIbI.

Punnodutrepaiy cucteMaTHKachl 931pre asFblHaA JCHIH KETKI31IMETEH.
byn Oenimre cucteMaTuKTEpIiH O0aChIM KOMIIUIIT Oip FaHA pUHUOTICUATED
(Rhyniopsida) kiachra >kaTKbI3aIbI.

PUHUOIICUATEP KJIACBI (PUHUOIICHU/ABI) -RHYNIOPSIDA

Punnodurrep Oemiminiy imiHge punuoncuarep (Rhyniopsida) xmacer
OKIJIZIEPIHIH KOFaphl CaThIJIAFbl OCIMIIKTEP/I1H SBOJIOIUSIIBIK, 1aMYybIHIaFbl HET13T1
OarpITTapabl AYPBIC TYCIHyZE anatblH OpHBI epekmie. CoHIbIKTaHma 0i3 Oy
KJIaCKa TOJIBIFBIPAK TOKTAJIaMBbI3.

Punnoncuarep wmacet  punustiap  (Rhyniales) xone mcunodurrep
(Psilophytales) nen aTanblHaTBIH €K1 KaTap/iaH TYpPaJbl.

Punusiap karapsl (punueBbie) -Rhyniales

byn karapra HeETi3iHEH JIUXOTOMHSUIBIK TypJe OyTaKTaHFaH eCIMIIKTEp
artanbl. OnapbiH cabakTapbl 0apiblK yaKbITTa KajlaHalll, ajd OutikTepl (AiHaep1)
KYKa JKOHE Hamap >keTuireH Oonbin keneai. CaOaKThIH KeJJIEHEH KEeCIHICIHeH
OHBIH MPOTOKCHJIEMAChl KCHJIEMaHbBIH OPTAChIHAA OpHAJIACKAHIBIFBIH OalKaiMBbI3.
Omn mereHiMi3 KCUJIEMaHBIH OPTaJIaH MIETKE Kapai TaMUTBIHIBIFEIH KOPCETE/I.

Onpaii kcujneMa oJeTTe €H KapamailblM Kcuiema OOJIBbIIT eCenTeliHe/I].
PunusinapapiH ciopaHTHilIepl comakima Hemece map Topi3ai OONbI Kenenmi ne,
TiKeciHeH >kapbuiajpl.byn karapra 6ip rana punusinap (Rhyniaceae) Tykbimaacsl
XKaTabl.

Punusinap xarapbiHbIH J1a, puHHODUTTEp OOJIMIHIH /i€, €H aJFallKbl OKUIIHE
CHWIIyp J9YIpiHiH COHFBI KE€3/ICpiH/IE ®KOHE JIEBOH JI9YipiHiH OacTanmKbl KE31HIE OMIp
cypren kykconusi (Cooksonia) aeren ecimiaik skataawl (25-cyper). KykcoHusHbI
1937 x. VYoanbcriH (YIbIOpUTaHUS) CWIYp JOYIpIHIH YCTIHI KabaTTapblHIaFbl
KYMJIBI KUBIPIIBIKTAPAaH alFamKbel pet Jlenr Tankad. KeliHaey KykCOHUS CHITYp
JOYIpiHiH YCTiHr KaOaTttapbeiHaH YexocnoBakusinan, YkpauwHagad ([lomomms),
opramblk Kasakcrauman, AKIII (wrat Heio-Hopk), coHsiMeH Oipre eBoH
IoyipiHiH TemeHri KaOartrapeiHaH, Illotnanmusman sxeHe bateic CibipaeH
TaObuLAbl. KyKCOHHMSI KOFapbl caThIAaFbl  OCIMIIKTEPAIH Ka3zba TypiHje
TaOBUTFAHIAPBIHBIH 1IIHACTI €H epTe IMaija OoyiFaHbl OOJbII TaObUTAABL. by
ociIMIIK ocbijan 4,5 MJIH. OKbUIJAaH aca YyakbplT OypblH Taiija OoJIFaH.
KyKkcoHUSIHBIH criOpaHTHIIepi ycak, KaObIpFramapsl KaJlblH, IIaMaMeH Iap Topi3i
HeMece OipmamMa y3bIHIIA OOJBIN CO3BUIFAH, TpaxeuJaTepl CakuHa TOPI3/II
KyannaraH. KykcoHusira [I€BOH JOYyIpiHIH OpTaHFBl Ke3iHAE 6eMip CYpreH
xukiauHrus (Hicklingia) ete »akbiH. Byl eCIMIIK KYKCOHUSIHBIH TIKEJIEH YpIarbl
Oonbinm TaObutap eni. bipak ekiHIIIKe opail XUKIMHTUSHBIH 1MIKI KYPBUIBICHI
oenricis.



PuHMs KaTapblHBIH TOJIBIFBIHAH JKOHE CIKEH-TET)KEWIII 3epTTelreHIepiHe
punus (Rhynia) xone keitbip xopueoputon (Horneophyton) TybIChIHBIH OKUIAEPI
XKaTaJbl.

Punust tybicel (Rhynia). PuHMSHBIH yII TYpiHIH 1IIIHAETT €H aKChl
3epTTenrenaepi 60mbin: OuikTiri S0cM koHe AuamMeTpi S-6MM JeiiH )KEeTEeTiH YIKEeH
punus (Rhynia major) men OuikTiri 20cm, auametpi 2-3mMm 6onatsid ['BuH-BooHa
punusicel (Rh. gwynne-vaughanii) ecenrtemineni. byn exi typne [lloTmanmusna
JICBOH JOYIPIHIH OpTaHFhl Ke3iHjaeri kKabarrapiaH TaObutran (26;1,2-cyper).
TonwipakTa oyapibIH TamMbIpcabakTapbl (PU30MOM) KaTajbl, OdaH TOMEH Kapai
IIOKTAHBIN PU3OUATAPHI, ajl >KOFaphl Kapail xkep OeTi cabarbl keTedl. bynapabiH
TaMbIpiapbl Oonmaiael. XKep OeriHzmeri cabakTapbl TUXOTOMUSIBI OyTaKTaHFaH,
BEreTAaTUBTIK JEHECIHIH >KOFapfbl OOJIri CHOpaHTMHIepIMEH asKTalfaH OOJbII
KeJe/I.

buik pUHUSHBIH aHATOMHSIBIK KYPBUIBICBI ©Te KapamaibiM. TeJIOMHBIH
OpTachlHIa KapamaibiM TPOTOCTENb, IIEHOEpl OTKI3TIII IIOFBl  TYPIHJE
opHanackad. OHBIH OPTAChIH CaKUHAJbl TYTIKIIEIEPEH KYpalFaH KCUiemMa aJlblll
xataapl. Kcunemanbl ¢uosma kopmarad. On 4-5 karap, KaObIpranmapbl Kurarl
OOJIBIIN KEJETIH Y3bIHIIA KIeTKaJapiaH TYpaJibl.

Opnan opi JKaKChl JKETIITeH KaOBIK KabaThl OpHajJacKaH. PHHUSHBIH
MEPULIUKIIBI XKOHE AHIoAepMachkl OonmaraH. KaObIK 1IIKI OHE CBHIPTKBI OOJIBII
ekire OemiHexdl. Imki KaOBIK KJIETKa apajblK KybICTapbl Oap, Oip-OipimMeH Oocray
KaJFacKaH MapeHXUMAaJbIK KIEeTKajdapAaH TYpajibl, ajl CHIPTKbI KaObIK OipHelie
KabaT TBIFBI3 OpHAJTACKAH KIETKaJapAaH KypaidraH. TeJIOMHBIH  CBIPTHI
sanuAepMuCTicH KanTainFad. OHBIH KJIETKATapbIHBIH CHIPTKBI KaOBIKITaTaphl KaJIbiH
00aapl. DMUIEPMUCTE KOFAphl CATHIIAFbl OCIMJIIKTEPTe TOH, alIbUIBIN >Ka0bUIBIT
TYpPaThIH €Ki KIETKachl (KOMKepMe KIIeTKajJaphbl) XKOHE YCThUIIE CcaHjaybl Oap
’KaKChI )KETUITeH YCThUIICNIEepl opHaiIackaH (26;3-cyper).

Cnopanruiiniepidid (Y3bIHIBIFBI 12 MM-re AeiiH >KeTeTiH, AuameTpi 3-4 mMm
OonaTbiH) KaOBIpFalapbl Kem KaOaTThl, OJapjAblH IIIIHJAE TeTpajara OipiKKeH
KOITereH criopayap Ty3uieai (26;4-cyper). CoHbIMEH CIIOpaHTUAIEpiHe OapIIbIK
KOFaphl  CaThIAAFbl  OCIMAIKTEpAETIEH  PEeAyKIHMSUIBIK ~ OOJiHIC — KYpell.
Cnopanruiifiepigie e€lmKaHaaiga  KapbUlyFa OeliMAenreHaiKk OalKaaManabl.
Crnopanapsl maMachkl CIIOpaHTUMIIEPIHIH KaObIKIIagapsl MIIPIreHHEH KEeWiH Oapbl
OocailTeiH Oosca kepek. CrnopanapblHbIH KaObIKIIAIAphl KaiblH OonFaH. XKarmbl
KYPBUIBICHI KOFaphblla aWThUIFAH TYPAIH KYpPBUIBICHIHAAN OOJBIT KeJIeTiH
Rh.gwynne-vaughanii - pgereH TypAlH TeIOMBIHIA JKapThl wIap TOPI3.L
NapeHXUMAJBIK OYBUITHIKTAPHI )KOHE OJIap/IaH IaMbIFaH KbICKA kaHama OyTaKTapbl
O0JFaH.

Xopueoduton (Horneophyton) TysickiHa Oip rana H.lignieri aereH neBoH
IOYIpiHIH  opTachklHaH Oenrual  Typ KaTaibl. XOPHE(PUTOHHBIH  TEJIOMBI
JTUXOTOMHMSUTBI  OyTakTaHFaH OoJIBINT Kenemi. Tambipcabarbl TYWHEK TOPi3Mi
KyaHJaraH, OJIapJblH YJIMaJapblHAa CaHbIPAyKYJIAKThIH kimmenaepl (Tudsi)
6onran. CoHBIMEH KapamaibiM MUKOpH3a OalKanaabl. AHATOMUSIIBIK KYPBUIBICHI
pUHUsSFaA YKcac, Oipak cabaKTapbIHBIH AIUACPMHUCIHAE yCThHIECi Oonmaran (27;1-
Cyper).



Cropanruiisiepi  TUXOTOMUSIIBIK ~ OYTaKTapAblH  JKOFapFhl  YIITapbIHJIA
xetineni. CrnopaHruiyiepiHiH 1lIiHE OpTalblK OarFaHachl OlpliaMa TepeH eHII
Typanbl. barana ¢iosMa MeH KCHIIEMaHBIH KaJIFAChl OOJIBINT TaObUIAbI KOHE OJI
NapeHXUMAJIbIK YJINagaH Typaabl. baraHaHbIH YCTIHT JKaFbIHAA KyMOe3 Topi3[l
criopanruiii  opHanackaH. CHOpaHTHIAIH acTBIHFBI, OaraHara TBHIFBI3 TOCEIII
KaTKaH KaOaThIH TameTyM Jen aTaiiibl. XOpHEO(UTOHHBIH CIIOpaHTHidl Ka3ipri
Ke37€ KE3JeCeTiH MIBIMTEe3eK MYTi - charHyMm KayamlarblHbIH (KOPaObIHBIH)
KYPBUIBIChIHA KaIlILIKTay 00Jica Aa YKcacThIFbI 0ap (27;10-cyper).

Punmsinap TyKbIMIacklHA ©T€ KbI3BIK, JICBOH JIDYIPIHIH OPTAHFHI )KOHE COHFBI
Ke3zepinae emip cypren tenrokpaaa (Taeniocrada) (28;1-cypeT) TybICHI KaTaibl.
byn TtywicteiH eximgepi bareic EBpomaman, BOP-nbiH xone KpiTaiinpiH
TEPPUTOPUSUIAPbIHAH JI€BOH JOYIpIHIH TOMEHI1 KadaTTapblHaH TaObUIFaH.
Tennokpana Oanmaelp TUNTEC ©CIMAIK OosiFaH. TelnoMbl JieHTa ToOpi3i,
nporocTenbal Oonrad. CrnopaHruilyiepi ocTep/iH TIK OaFbITTa KOTEPLIIN KOPIHII
TYpaTblH TapMakTapeiHaa xetuteni (28;1-cyper). TeHuokpamaHbslH Typiiepi Cy
acThIHJa TyTacTall Hy Koma TY3I€H, Cy O€TiHE TeK CIOpaHTUUJEpiH TY3€TiH
Oyrakmanapel FaHa ketepinreH. OHBIH Cy acThl cabakTapbl (TETOMBI) >KaJIak,
JeHTa Topi3ai OonraH. OnapiplH 1MIIHIE KapamaibiM cabakTaH, OipHelle peT
JTUXOTOMMSIBI OyTakTaHFaH cabakkKa JeiiH Ke3xecim oTbipagbl. OChI JKallTak
cabakTapblHBIH OpTAChIHJA >KIHIIIKE >KOJaFbl HEMECE OPTAJbIK MHJIMHAPJCH
KETKEH KbIphI (KaObIprachl) 6osraH. [1lamace! ycTeuiieci 6oaMaraH.

bip KbI3bIFbl PUHUOPUTTEPIIH 1MIIHAE  JaMyAblH MblHAaJal OarbIThI
Oaiikamanpl. Criopanruitiepidiy 0ip-0ipiMeH KaKbIHIACHIIT CHHAHTUUTe O1pIKKEHIH
KepeMi3. MpIcanbl, J€BOH [IDYIpIHIH COHFBI KE3JIEpIHJIE OMIp CYPreH Xenes
(Hedeia) TybICBIHBIH CHOpaHTHIJIEpP] TOMNTACHIN, CHIPT KaparaHJa KaJKaHIIa TYJl
IIOFBIPBIHA ©Te YKcac dopmara kenendi (28;2-cyper). OcbiHgail criopaHTUIep/iiH,
CaraKTapbIHBIH OJ[aH ©pl KBICKAPYBIHBIH HOTHXKECIHAE Oip-OipiMeH >KaKbIHIACHI,
aKpIpbIHJA CUHAHTUUTre akHanFaH. MyHnmal xkarmaiiapl 013 TOMEHT1 JEBOH
neyipinae emip cypren sipaBus (Yarravia, 28;3-CypeT) TYBICBIHBIH OKUIIEPIHEH 1€
OalikaiiMb13. COHBPIMEH CHHAHTHUIJIEp aJIFallIKbl PET JEBOH JIDYIpiHIH Oac Ke3iH[e
naiia OoFaH.

Icunopurrep Karapsl (ncuiiogpurossie)-Psilophytales

[Tcunodpurrep KaTapsbl KEKEJIEreH KiTanrapjaa TpuMepoduTTep
(Trimerophytales) neren arnen OGenrini, 6ipak OynapAbliH pUHUOPUTTEPTE OENTLII
O1p >KaKbIHABIFEI Oap. Anaiija puHUOPUTTEP/IEH NCHUIOUTTEPAIH OKIIAEP] allKbIH
KOpIHETIH, TIK O©CeTIH Heri3ri JiHI apKbUIbl  aXbIpaThuiagbl.  Keibip
najgeo00TaHUKTEp OYyJI KaTap/ibl KeKe Kiaacka Oesei, Oipak OFaH XKETKUTIKTI 19JIel
xoK. Ilcunodurrepain aprel Teri puHUS TUNITEC OCIMIIKTEP OoJjica Kepek, Oipak
oJIap ABOIOLMSUIBIK JaMybIH OapbIChiHJIa Oenruii Oip OarbITTa FaHa >KETUINEH
(cnenmanuzanus). byn karapra 6ip rana ncunodurrep(Psilophytaceae nemece
Trimerophytaceae) TykpiMaachl >xarajabl. Herisri TyslcTapbIHBIH Oipi mcuiopuUT
(Psilophyton), onnga 20-nmaii Typ Oap. Onap JAeBOH JDYIpiHIH aJIFAIIKbl KE€3CHIHIH
COHFBl KabarTapeiHaH bateic eBpomama, Opanga, barteic Cibipae,lllbiFbic



Kazakcranga, Keitaitna sxene Conryctik AMepukana 6enrinai 6obin oTeip (27;2-
CypeT).

[lcunodut mamacel 6aTmaKTHl XKepiepae, Koaemi YIKEH alKanThl KaMThII
kona Ty3reH. On puHusgad OipHemie ece Ouik  OosraH. Tik  eckeH
TICEBJIOMOHOIIOUAIABI CAaOAFBIHBIH KYaHBIFBl S-MM-Ieil OonFaH (keiae 9-MM-re
*eTkeH). OnaplblH TeH HeMece TeH €MeC JMXOTOMMsUIbI OyTaKTaHFaH OYHipiik
oyrakTapsl OosiraH. CabaKTapbIHBIH OTKI3TIII CHCTEMAachl HAFbI3 MPOTOCTEIIl
O0onbin  kenedl. I[IpoToKcuiieMachIHBIH TpaxeuaTepl CaKkWHa HEMece CIHpalb
TOpI3Al  KalbIHJAAFaH, aj  oJapjbl KOpIIam TypFaH  METaKCHJIEMaHbIH
TpaxeuATepiHIH mnopanapsl Oacnanmak Topizai. CaOaFbIHBIH CHIPTHIH KyTHHMEH
XKaOBLIIFaH, YCThUIECI Oap SMUAECPMUC KAITaI TYPaJibl.

CabarbIHbIH  CHIpTHI xkajaHaml (MmbicanslPsilophyton dawsonii) Hemece
Y3BIHIBIFBI 2-2,5MM-JIeli OOJIaTBIH KONTereH TiKeHeKTepMeH kaOpuiraH. OChI
TIKEHEKTEpAlH YIITaphl JMCK TOPI3AEC KEHEWreH OONbIN Kenenl, MaMachl Oyl
OJIapJIbIH CEKPETOPIBIK KBI3BIMET AaTKApaThIHIBIFBIH KepceTeni. Erepme Oyinap
HarbI3 Oe3nep Oosica, OH/A OJiap OCIMIIKTIH OOMBIHAA MKUHAIFAH apThIK TY3Aapibl
CBIPTKA IIBIFAPBIT OTHIPY KBI3BIMETIH aTKapaThiH 00JIca KEpPeK.

[lcunodurrepnin eH Oenruni ekt petiHae JloCOH cumaTTam »Kas3FaH
Psilophytan princeps aeren typai amyra 6onansl. OHBIH JKambIparbl OOJIMaraH.
Kennenen eckeH TamplpcabakTapblHaH OMIKTIIT 1M-Te JEliH KETETIH )kep OeTi
cabakrapel ketemi. Omap OipHelie peT AUXOTOMHUSUIBI OyTaKTaHFaH, CHIPTHI
JKaJlaHaIll HEeMECE TOMEHT1 KaFbIHAH KOITEreH TIKEHEKTEPMEH KaIlTaliFaH OOJIbIT
keneni (27;2-cyper). JKoraprbel jkac OyTaKTapblHBIH TapMaKTapbl CHUPAIb
TOPI3/1 IIMBIPIIBIKTANBINT OpaifaH Ooibin kKenedl. CropaHTHiliepl OChl ac
OyTakTapablH KeHOip TapMaKTapbIHBIH YIITapbIHAH TOMEH Kapail canObipar
OpHaJIaCKaH. AHaTOMUSUIBIK KYPBUIBICHI PUHUSAFA YKCAC.

DBOJIONUSIIBIK, IaMy TYPFBICBIHAH KaparaHa MCHIo(UTTEPAIH CIIOPAHTHIA
TY3€TiH 06T epekilie KoHUT ayaapapiblkK. Onap eKiHIl PEeTTIK AUXOTOMHUSIIBIK,
Oytipiaik 6yrakrap. Ocbl OyTakTapAbIH UIITeH YIITApbIHAA, €KeY-EKeYIeH KYII
TY3iI KOCaKTaHFaH, CIIOpaHTHitiepi opHanackan. CriopaHruiiiepi y3bIHIIIa
AIUTUTIC TOP13/11 OOJIBIT KETEH JKOHE oap OyHipIiK >KaphIKIIaKTaphl apKbLIbI
amIbLIa bl

[lcunodurrepre NeBoH nDYipiHIH Oac Ke31HIE eMIp CypreH TpuMepopuTTep
(Trimerophyton) xone neptuka (Pertica) nereH TybicTapibl KaKbIHAACTHIPAIbI.

Conrbl ke3nepi puHHOGUTTEp OeiiMiHeH OipHeIIe TYbICTap IIBIFAPBUIBITI
tactanael. Onapra cnoporonutec (Sporogonites), actepokcuion (Asteroxylon)
xoHe TmceBnocnopoxnyc (Pseudosporochnus) TtybicTapbl Mbicasn 0osia amafbl.
CnoporoHurec mamachl MYK Topi3Aiiepre, aCTEpOKCUIIOH TJIayH Topi3auiepre, ai
NICEB/IOCTIOPOXHYC KaparnaibiM MarnopOTHUK TOPI3ALIEPre KaTabl.

PunnodgutrepaiH KYpbUIBICHIH OHE OJapAblH Oip-OipiMEH HBOIIOLMSIIBIK
OailJIaHBICBIH  3epTTey OapiblK >KOFapbl CaThIIAFbl OCIMIIKTED JYHHECIHIH
ABOTFOIUSIIBIK,. MOP(MOIOTHSACH MEH (DHUIIOTEHHUSACHI YIIIH MaHBI3Bl €pEeKIe YIIKCH.
byn 3eprrey eH 0acThICBI  JKOFapbl CaTbLAAFbl OCIMIIKTEPIH CHOPOPUTIHIH
QJIFAIIKBl 0acTamMachkl OHBIH CIIOPAHTUHJIEP TY3€TIH TUXOTOMUSIIBI OyTaKTaHFaH



cabarbl €KEHJITH TOJBIK JpJyienaen Oepii. Al puHUODUTTEPAIH TaMBIPHl MEH
YKaIbIpaFbIHBIH 00JIMaybl, OJap/blH cabakTap MEH CIOpaHTHillIepAeH KeiliH naiina
OonraHnbiFbiH  KepceTeni. COHBIMEH  PUHHUOPUTTEp  JKOFAphl  CaTHIJAFbl
OCIMIIKTEPIH  Taijga OOJYBIHBIH JKOHE CIOPOQPUTTIH  SBOJIIOIUICHIHBIH
TEJUIOMJIBIK TEOPHUSICHIH KYpPYFa HETi3T1 MaTepuasl OOJFaHJIbIFBIH aliTa KETKeHIMI3
*oeH. PuHmopuUTTEp 1 KOFaphl caThlaFbl OCIMIIKTEPIH aJFalllKbl OacTamachl,
SFHU apfFbl TeTl Jem Kapam, OJlaH MYK TOpi3Auiep, IJIAyH TOPI3AUIED KOHE
MAroOpOTHUK TOPI3AlIep naiaa O0FaH JECeK, OFaH TOJIBIK HEr13 0ap.

30CTEPOPNIVIOPUTA BOJIIMI BOCTEPOOUIIJIO®UTHI) -
ZOSTEROPHYLLOPHYTA

byn kmacka neBoH NoyipiHiH 0ac jkoHE OpPTaHFBI Ke3EpiHAe OMIp CYpPreH
OCIMTIKTEP/TIH azJlaraH TOOBI KaTaJbl. Keiibip OOTaHUKTEP
30CTepOOUILITONICUATEPAl pUHUO(PUTTEPMEH >KaKbIHIAC-ThIpca, eKIHIII Oipeyepi
TINTEH TUIAyH TOPI3AUIEpre >KaTKbI3aAbl. 30CTEPOGHIIONCHATEPAIH IUIayH
TOpI3AUIEPTe >KAaKbIHABIFBI MbIHAZA , OJapJlblH CIOpaHTHiliepl OyTaKThIH
TebeciHe eMec, OyHipiHEe OpHajlaCKaH >XOHE KCHUJIeMachl Ca0aKTBhIH OpTachliHA
Kapail ecim jgaMunbl. bipak mmiayH Topi3auiepAeH 30CTepOoUIIONCUIATED
KambIpaKKa YKCac OpraHAapbIHBIH MYJAeM O00IMaybIMEH alKbIH aXKbIPAThLIA/IbI.
MyHpmaii skambIpakka YKcac OpraH oJeTTe TEK PUHHUODUTTEP MEH MYK
Topiauiepre ToH OonraH. CoHABIKTAH KeWOip OOTaHHWKTEP, MBICAIIBI
J.bpuxopct (1971) >k0oHbUIbIN KETKEH OCIMIIKTEPIH OYJl TOOBIH keke Oemim
peTiHJIe KapacThIpaIbl.

Omap MbIHamaif >xopaMan aWTaabl, 30CTEPOGUILIOTICHATED TUIayH
Topizaiiepre Oactama OepreH eociMIIKTepaiH ToObl Oomyra twicti. byn
Kopamanja YJIKEeH Heri3 0ap jXKoHE OHBbI KeJCHIEKTEeri 3epTTeyliep IoJeien
oepyi mymkiH. Exinmii 6ip ke3kapac OoibIHIIA 30CTEPOPMILIONICUATED TIAYH
TOPI3JIIIEPMEH €KEYIHE OpTaK, Oip TEKTEH IIbIKKAH, SBOJIOIUSHBIH OYHIPIIiK
Oyrarbl OoJybI TaObUTaAbl. JIEBOH JYIpiHIH OCIMIIKTEpl >KeHIHAET1 O13/iH
Ka3ipri ke3jeri OUTIMIMI3  €KIHIII KO3KapacThlH Oyl  Mocelere Ko
YCTaMIBUIBIKIICH KApaWTHIHABIFBIH —aHFapTajbl. COHABIKTAH 1@ JKOFapbl
caThIIaFbl ©CIMAIKTEpAIH OeniMaepiHiH Oip-OipiMeH OalJlaHBICBIH KOPCETETIH
cei30a-Hyckaga (l-cyper) 3octepodmiuioncUATEp MEH IUTAyH TOpI3AUIepai
pUHUOPUTTEPIEH OacTay ajnaThlH, EKEYIHE JIe OPTaK, Oip TEKTEH LIbIFapabl.

3octrepodmmtodura OexiMiae Oip Kiracc kaTabl.

30CTEPOPNJIVIOIICUATEP KJIACBI BOCTEPO®UJIJIOIICHUIBI)
— ZOSTEROPHYLLOPSIDA

3ocrepodmmmoncuarep kmacel 3octepodumurymaap (Zosterop-hyllales) men
aTaJIbIHATBIH KIIIIpeK Oip KaTap/iaH *OHEe €Kl TYKbIMIACTaH TYPAJbl.

bip nepektep OoiibIHIIA 30CTEPOPUILITYM TYBICH 30CTEPOJIMCT JCTECH aTIEeH

KEp IIAPBIHBIH CONTYCTIK >KOHE OHTYCTIK EHIIKTEpIHIE CHUIypU JDYIpIHIH



ycTiHri KabarrapeiHaH Oenruni. bymap TambpipcabGakTapblHBIH — KYPBUIBICHI
IPOTOCTENbA1 OOJIBIN KENETIH Cy OCIMIIKTEpl (CyFa eKIHLII peT opayiFaH?)
O6onran. CynpiH O€TiHEH COpaWbIll IIBIFBIN, KOPIHIN TYpFaH cabaKTapbIHBIH
OCTEpIHJIE MacakKKa >KUHaJIFaH cropaHruitiepi ketuireH (29;1-cyper). Exinmm
Oip nmepekrep OoMBIHINA, MbICadbl, 1892 JKBLIbI JEBOH ADYIPIHIH aJIFAIIKbI
Ke31HJert KabarrapbiHaH TaObuiFaH 3ocTepoduiuiyM (Zosterophyllum) Tybickr
EBpomana, bateic CiGipne, Kerraitna, Conryctik Amepukaga >KoHE
ABCTpayivsila KEHIHEH TapajfaH eciMIikTep OoiraH. bynap KilikeHTaH,
TUXOTOMMSUIBIK ~ OyTaKTaHFaH, JKIHIIIKE PU30MOUATAphl Oap ecIMJIIKTep.
[IpoTocteni puHuODUTTEpPre KaparaHaa aHaKypJbIM KaKChl  KETIJITEH.
3octepodrimyMaapaAblH  KCUJIEMACBhIHBIH —~ albIpMachl  COJI, OJ  OTKI3TINI
HIOKTapbIHbIH CBIPTKbBl OOJIriHJE XaTaThblH NPOKaMOWNIIH KIeTKaJlapblHAH
(9K30apxHO) maiaa 60a7abl KOHE KOIJACHEH KECIHIICI AJUTHIIC TOPI3Ai.

Tik eckeH cabakTapbl KaldblH KyTHKYJIaMeH KanTajlFaH, ajl KaOBIKTHIH CHIPTKBI
Ooiri KaOBIKIIAChl KaJblH OOJBIN KEJNEeTIH CyOdmuaepMalbIbl KIEeTKaniapJaaH
Typanabl. On aereHiMi3 OyJ ©CIMIIKTIH Oipmiama, Kyprak xepae (KkcepoMopQThl)
eceTiHairin kepceremi. KcepomopdTbl OOMYBIHBIH 631 30CTEPOOUIITYMHBIH
rajioUT EKEeHAIrH, SFHU TY3bl KepliepAe OCeTIHIIrH apiennenal. MyHnai
OCIMIIKTEpAIH Ka3ipri Ke3ae KcepoMopdThl OeNnriiepiHiH >kl OalKalaThIHBI
oenrum. bynm Oenrial Oip OarbITTa AamblFaH OCIMAIK, OHBI CIIOPAHTUUJIEPIHIH
OpHaJlacybIHaH Oalikayra 00Jabl.

Erep xemes-apoBUsUIapAbIH SBOJIONUSUIBIK JaMy JKOJBIHIA CIIOPAHTHMA
TY3€TiH OyTaKTapbIHBIH KBICKAPYbI, OJIapfla CHHAHTUHIIH TY3UTylHE OKeNiNn
COKTBIpca, 3ocTepodmuiymae Oi3aep CHOpaHTHHIEPIHIH OpHAJACybIHBIH
ABOJTIOIUSIIBIK IaMYBbIHBIH 0acKa >KOJIbIH kepeMi3. CriopaHTHii Ty3eTiH OyHipiik
OyTaKTapblHbIH KbICKAPYbIHBIH HOTHXKECIHJIE, CIOpPAHTHIlIepl HEri3ri ecKe
KBICKA CaFaKTapbl apKbUIbI >KAaOBICHIT, (OYHipIiK OyTaKTapbIHBIH KaJJAbIKTaphl)
Kei0ip cabakTapblHBIH YCTiHIE Macak, Ty3enl. Crnopanruinepi Oyipek Topi3il
OOJBIT KENTEeH >KOHE YCTIHT1 caHjayJiapbl apKbUIbI TEH eMec €Kl OeIiKke
Oemineni. 3octepodwimymaap KaTapblHa OilpHemnie Oacka TybBICTap >KaTajbl.
Conapaeig 6ipi OHTyCTiK Yanbere (Yibl OpuTaHuUsl) JE€BOH JIDYIPIHIH COHFBI
KabaTTapeiHaH TaObUTFaH rocciauHrusi Tybichl (Gosslingia) Oonbin TaObLIA b
(29;2-cypet). OHBIH HETI3T1 CHOPAHTHIIIEp] IIaMaMeH HETI3T1 ecTiH OOWBIMEH
ne, OyHipaik OyTakTapblHIa Ja TEH OpHallacKaH  OoJIbI  KeJel.
Cnopanruiifiepiy ambUIybl [IaMaMEH 30CTepopuiLTyMAEpiKiMeH —Oipaeit
oonraH. JKanbIipakchi3, HET131HEH AUXONOAUAAB OyTaKTaHFaH TOCCIUHTUSHBIH
cabakTapbelHBIH KyaHAbIFbI 0,5-TeH 4MM-re aeitiH, am OwuikTiri 50 cm-ngei
Ooonran.  Jluxoromusiael  OyrakTtaHfFaH — pusomounaraH  (“rameipcabax’)
PH3OMATAPHI KETII XKaTKaH. TaMbIpel OoJIMaraH. by eCiMIIIKTIH cabaKTapbIHBIH
Oip epekIleniri, oJapAblH YCTIHIN kKac OyTaKTapbIHBIH YIIbl a3gan CIUpab
Topi3feHin  OypaiaraH  OOJBI  KENreH. [ OCCOMHTHUSHBIH  caOarbIHBIH
aHATOMMSUIBIK, KYPbUIBICBIH AHIIUSHBIH naneoboranuri Juane Dasapac (1970)
3epTTered. Heri3iHeH on 30CTepOPWLTYMHBIH aHATOMMSUIBIK, KYPBUIBICHIHA
yKcac OONFaH: KCHUJIEMACBIHBIH KOJJCHEH KEeCIJICl AJUTMIC TOpi3/i, LIamMachl
9K30apXThl Oosica Kepek. MerokcuineMachl OacnaniakThl >KOHE TOPJIbI



TpaxeuaTepAeH Typasbl. | OCCIMHTUSHBIH BETETATUBTIK OpraHAapbIHBIH HET13r1
epeKIIeTIKTEPIHIH Oipi COJI, OHBIH O©CIHIH OyTaKTaHAaTbIH >KEPIHE KAKbIH,
KilIKeHEe OYyBIITBIKTAPBIHBIH HEMEce TYHIHAEpiHiH 00iybl. OpOip OYBUITHIKKA
OTKI3TIII HIOKTaphl OTIM Typajbl. MyHIal ©CKIHIEp JAEBOH JIDYIpIHIH Oacka aa
eciMaikTepinae Oonranbl Oenrimi. byn eckiHmepaiH aTkKapaTblH KBI3METI
oenrici3, Oipak oJlap CcOJI Ke3Jeri OCIMIIKTEpJllH BETreTaTUBTIK >KOJMEH
KeOCI0iHe KaXETTI oprad 00ybl MYMKIH.

[Noccnunrusiael roccnunrusiap (Gosslingiaceae) TyKbIMIachblHA JKaTKbI3a/Ibl.
byn TykpiMaacka Tarel 1a kpeHartakaynuc (Crenatacaulis) nereH Tybic xkaTaabl. On
KanananbiH ["acnie TyOeriHeH 1€BOH 9YIpiHIH TOMEHT1 KabaTTapbiHaH 1969 bLibl
TaOBUIBIN CUIATTANBIN ka3bUiFaH. ChIpT KaparaHIa OJl TOCCIMHIHSIFAa ©Te yKcac.
OcTepl TOCCIMHTUSHBIH OCTEpIHAEH OYbUITBIKTaHFaH, CaOaFbIHBIH YIITaphl
Crupalib TOPI3/l OpajFaH >KOHE aHATOMMSUIBIK KYPBUIBICH J]a COFaH yKcac OOJIbIT
Keneil. ARBIpMaIIbUIbIFBGl TEK CIIOPAaHTHIIIEPIHIH KYPbUIBICBIHAA, onap Oip-OipiHe
TEH eMeC €K1 OOJIIKKE allbUIabl.

JAMY HUKJIIHAE CIIOPO®UTI BACBIM BOJIBIII KEJIETIH
KOFAPBI CATBIIAFbBI OCIMAIKTEP

IIJTIAYH TOPI3AIJIEP BOJIIMI (IINTAYHOBU/IHBIE) -
LYCOPODIOPHYTA

Kannbl cunarramacel. Kazipri ke3ne 013/1H TUIaHETaMbI3IbI MEKCHACHTIH
YKOFaphl caThIAaFbl OCIMAIKTEPAIH ilmiHae, miayH topizauiep (Lycopodiophyta) ete
eprene naiaa OoJFaH ©CIMIIKTEpre KaTabl.

[Inayn Topizaiiep ©3iHIH JaMy OWIriHE Iajie030M 3PaChIHBIH COHBIHJIA
keTepunreH. Kazipri ke3ze miayH Topi3Auiep/iiH a3aFaH FaHa TYbIChI MEH TypJiepl
Ke3/ece/ll, oiap/blH OCIMAIKTEP AYHUECIHIH KYPAMBIHBIH KaJbIITACyblHA KATHICHI
IIamMaJbl.

KapacTeippill oThIpFaH OeJIMHIH Ka3ipri Ke3Je Ke3JCCETIH OKIUIAEPIHIH
OapBIFEI MOHT1 KAaChUI, CHIPT KaparaHja Keulip >Kachul MYKTEpre ykcac OOJIbIT
KEJICTIH KOIl KbUIABIK IIeNTeciH eciMaikTep. Kaszipri ke3ne >KOWBUIBIT KETKEH
IUTAYH TOPI3AUICPAiH IMIiH/E MOeNTECIH oCIMAIKTepMeH Oipre, YIKEH aFail Topi3i
dbopmanapsiia O0JIFaH.

[InayHn Topi3auiepAiH KOMIIUIIriHe CIUpaibAblH OOWBIMEH OpHAJIACKaH
KanblpakTapbl 0ap OyTakTapabsiH 601ysl ToH. Keiiae sxanbipakTapbl KapaMa-Kapchl
HEMece TONTajblll opHajacaabl. KelOip muiayH TOpI3AUIEpAIH  KaIlbIPAFbIHBIH
TYOlHE KaKbIH >KEpJie, OHBIH IIIKI ©CKe KapaFraH >KaFbIHJa KIIIIPeK MIYHKbIPFa
OaThIN TypaThIH ©CKIH1 001aAbl. OHBI TIIIIE HEMECE JIUTYJIA JIeT aTabl.

CalarbIHBIH Kep acTbl Oeiiri, Olp IMUIayH TOpI3AUIEpAE TYpl e3repreH
YKaTBIPaKTaPhl ’KOHE KOCAIKBI TaMBIPJIaphl Oap HAFBI3 TAMBIpCA0aKKa yKcac OOJIbII
Kenenl. An exiHun Oipeynepinae epekiie "puzodop" gen aTanablHATBIH OpraH
TY3UIe/li, OHJIa CIHUPaIbAbIH OOMBIMEH OpHATACKAH TaMmbIpiapbl O0onaapl. [lmayn
TOPI3AUIEPAIH TaMbIpIapbl KOCATKBI TaMbIpJIapFa KaTaIbl.



Kep Oeti >xoHE Kep acThl ©CTepl TOOENIK MepUCTEMaIapbl apKbUIbl OCEI.
OnapasiH ~ OenceHnl  (MHMIMAIBABI)  KJIETKalaphl  KeJeuierinae  OelliHy
MYMKIHIITIHEH alpbUTaIbl, COHABIKTAH/IA TIAyH TOPI3AUICP/IIH 6CTepi a3man KaHa
ocel.

[lnayn TtopizainepiiH kep O€Ti >KOHE Kep acThl OCTEPIHE IUXOTOMUSIIBIK
HEeMece amia Topi3l (Bwibdatoe) OyTakTaHy TOH. JIMXOTOMUSICHI TE€H YKOHE TEH
emec Oousbim  Kenemi. JluxoToMmsichl TeH OOJBIN KEJNTeH >KaFdaiiga kac
OyTakTapbIH ocyi Oipaei 0onaabl (IETEpMUHUPOBAH) XKOHE oyiap OipJiel yaKbITTa
eyie/ll, ay TeH OoJMaraH >karjaija OyTakTapblH Oipeyl ©3iHIH ecill JaMyblH
CKIHIIIICIHEH OYpPBIH asKTalIbl.

[Tnayn Topi3aiiepaid cabarbIHBIH OTKI3TIII CUCTEMAChl CTEIbACPAIH SPTYpIIi
TUNTEpiHE OAMIAHBICTHI OOJIBIN Kejedl. OCIMIIKTIH OHTOTCHE31HAE CTENbAIH O1p
THUIIIHIH €KIHITICIHE ayBICHITT OTHIPYHI 3aH/IbI TYP/IE KYPETIH MPOIIECC, OHbI TOOETIK
MEpHUCTEMaHbIH KOJIEMIHIH ©3repyiHeH allKbIH Oaiikayra Oomaibl.

Ocwl OeiMHIH Ka3ipri Ke3/ie KOWBLIBI KETKEH aFall Topi3fl koHe Keulip
HIeNTECIH OKUIAEpiHe, ca0aKTapbIHBIH >KOHE pPU30QOpaapbIHbIH EKIHII peT
KyaHJIaybl TOH, OJI KaJbIITHl >KaFdaiilaFbl HEMece KaJbIThl JKaFaaiiaH
ayBITKbIFAaH KaMOUIIIH KbI3METIHE OAIaHBICTHI.

[lnayn Topi3minepaiH  IMIiHAE TEH CHOOpalbl JKOHE OPTYPJl CHopajbl
ocIMIIKTEp Oap. OPTYpial cHopayibl OCIMIIKTEPAIH KalbIpaKTapbIHbIH TLUIIIECI
6onazapl. [InayH Tepi3aiiepiiH COpalapbIiHbIH SACTTE YII XKAKTayJIbl, TETPaJdaibl
Tirici 0oaajbl.

[Inayn Tepi3aiiepliH TEH CIOpalibl XKOHE DPTYPII criopayibl (hopManapbIHbIH
rameTouTTepl (ocKiHIenepi) Oip-OipiHEH allKbIH axkblpaThuUiagbl. Kaszipri kesne
eMIp CYpPETIH T€H CHopajbl TJIayH TOPI3AUIEpAIH raMeToduTTepl KepAiH acThIHIA
HEMecCe JKapThUIal Kep/aiH acThIHAA JKaTajbl XKOHE €TKEHI1 KeJe/l, Y3bIHbIFbI 2-
20 mMm-geit 6omanpl. Onap KOC JKBIHBICTBI canipoPUT HeMece KapThlaai canpodur
peTiHae emip cypeal xkoHe [-15 KbUIABIH apachlHIa MICiN JKEeTUIeAl. OpTypl
criopajibl IJIAyH TOPI3AUIEPAiH raMeToUuTTepl Japa KBIHBICTHI OOJBIT Kenesl
JKoHe JKepliH Oerinae eocenl. Omap cmopaga OoJiaThlH KOPEKTIK 3aTTap/bl
naiiajaHa OTBIPHIN OlpHEIe anTaHbIH 1ITH/S JaMUJIbI, MICIIT XKETIITCHHEeH KeHiH
7Ie CTIOpaHBIH KaOBIFEIHAH CHIPTKA MIBIKITANIBI HEMECE a3/1aml KaHa MIbIFa b,

XKeHbic OpraHmapel aHTEPUAMIIIED MEH AapXErOHMMJIEpACH TYpaJbl.
AHTepuaMiIepiHe €Ki HeMece KOIl TaNIbIKTBl CIEPMAaTO30HUITaAphl, ai
apXEroHUMIIEPIHE KYMBIPTKA KJIETKajJapbl >KeTiienl. YphIKTaHy Mpoleci CyAbIH
TaMIUbICHl OOJFaH Karjlaija FaHa >Kypeal. 3Urora THIHBIIITHIK KE3€HIH OachlHaH
OTKI30ei-aK O1pJIeH KaHa OCIMJIIKKE, SFHU CIOpO(UTKE aifHAIa/IbI.

[Inayn Topiauiep Oemimi €Ki KjacTaH Typaabl: 1) TulayHmap Hemece
mukonoauonicuarep  (Lycopodiopsida) sxene 2) TMOJYIIHUKTEp HEMece
UIBHUKTEP HeMece n3odtorncuarep (Isoetopsida) kimacraper.

IHVIAYHIAP KJIACBI (INTAYHOBBIE) -LYCOPODIOPSIDA

[Inayngap kiacklHa MbIHAJAW YII Kartap >Katajabl: 1) acTepOKCHUIOHAAp
katapbl  (Asteroxylales); 2) mmaynmap  karapel  (Lycopodiales);  3)



nporonenunoAaeHaponaap kartapsl (Protolepidoden-drales). bymapneiy Oipiniici
MEH YIITHIIICI TYTeJJIeld KOWBUIBIIT KETKeH oCIMIIKTep. AJ IUlayHJap KaTapblHa
epTeAe JKOMBLIBIN KeTKeH apenaHopukyctap TyKbimMaachl (Drepanophycaceae)
KOHE OChI KJIACTBIH 1MIIHJEr1 Ka3ipri Ke3re NeWiH KEeTKEH IUIayHAap TYKbIMAAChI
(Lycopodiaceae) >xatassi.

ACTEpPOKCHJIOHIAP KaTapbl (acTepokcuiioBbie)- Asteroxylales

[Inayn Topizauiep/iH iIiHAEr €H KaparaibiM KOHE €H epTe Maiaa OoJyiFaH
TOOBIHA acTepoKcuioHmap Kartapel (Asteroxylales) skaramel. JKakblH yaKbITKa
nedin Oyn Katapabl pUHHOPUTTEPre >KATKbI3BIN KeireH. bipakra cabarbIHbIH
KYPBUIBICBIHBIH CU(OHOCTENBIIK OOJBIN KeNyl, KaNmbIPaKTapbIHBIH OOyl KOHE
Oacka ga Oenruiepinje OipiiaMa UIrepl JaMblFaHJBIK Oailkanaabl, oJapibl TOJBIK
CEHIMMEH IIJIayH Topi3iiep OeiMiHe KATKbI3yFa MYMKIHJIIK Oepei.

byn karapra Oiprana actepokcuwionnap (Asteroxylaceae) TYKBIM/IAChl
xataapl. OChbl TYKbIMJACTa acTEPOKCHIIOH (Asteroxylon) koHE CXU30MOAMYM
(Schizopodium) pen aTanbIHATBIH €Kl TybIC Oap. ATajFaH TYBICTAPIbIH €KeylJe
ocbiad mamamed 400 MITH. >KbIT OYPBIH KOWBLIBINT KETKEH ocimaikrep. OHbBIH
OipiHmIicl acTepokcuioH (Asteroxylon) »xep IIapbIHBIH KOMNTEreH >KepJepiHeH
(IHotnanmusnan, PPI-nen, BOP-man xone KHP-nmeH) Tek neBoH nmoyipiHiH
OpTaHFbI Ke3iHJer1 KabarrapblHaH, eKiHIIicl cxuzonoauyM (Schizopodium) ochl
YKOFaphlJla aUThUTFAH JIDYIPJiH OPTAHFbI Ke3iHIe ABCTpaiusigaH, ajl COHbIHA TaMaH
AKIII-Han Ta0buFaH. bisre ockl 6CIMIIKTEPAIH TaCThIH O€TIHE TYCKEH TaHOalaphl
7a, TIKeJIeW Tacka alHajaFaH KaJJAbIKTaphl Ja Oenrial. ACTEpOKCHIIOH TYBICHI
pUHUSIMEH koHe XopHepuToHMeH IloTnannuaneiH PaiiHu nereH enji MEKeHiHe
KaKbIH SKepJIeH, JIEBOH JIBYIpIHIH OpPTAHFbl Ke3JepiHAeri KpPEeMHHUWI MO
KabaTTapbhlHaH TaObLIFaH.

ACTEepOKCWIOH OWIKTIT1 1 M-JIeH achmalThIH IIeNTeCiH oCiMIiK O00IFaH, OHBIH
xKep OeTi KOHE Kep acThl OOJIKTepl, COHBIMEH Oipre calarbl JKOHE >KalbIParhl
(punnmonasl) Oip-OipiHEH aMKBIH  @XKbIPATHUIAABI. ACTEPOKCUIIOHHBIH Oyl
epekuienikrepi punuopurrepre ToH emec (30,1-cyper).

ACTEepOKCHIIOHHBIH JXep 0eTi 06JIiri TIK 6CKeH, CHPEKTEY allla Topi3ii HeMece
ouxonoouanvbObl OyTaKTaHFaH cabakTaH Typanabl. Ocipece cabaKThIH OyHIpiK
OyTakTapbl OipHEIIe peT MUXOTOMUsIIaHFaH OoJbIl Keneni. JKambIpakTaphl YCak,
YIITapbl YIIKIP, 013 TOPI3/1 XKOHE KYyHKeJIeHreH 00bin keneai. Onapasl cabaKkThiH
KbICKAa OCKIHJepl (PHaUMil Jenm aTaraH) peTiHae KapacTelpraH. JKyiike
KAMBIPAKTBIH TYI JKaFblHA €HINl TYPFAaHBIMCH, OHBIH VIIbIHA JICHIH >KCTIICTCH.
JKanpipakTapsl Kasipri Ke3ze eMip CypeTiH IUIayHJap/bIH JKarblpaKTapbl CEKiIIi
cabaKThIH CBHIPTHIH KAJbIH JKayBIl TYPFaH. YCTBHUIENEpPI TEK >KaIlbIPaKTapbIHIA
FaHa eMec, COHbIMEH Oipre cabakTapbiH/a ga OOJFaH.

Cabakrapbl Kesjbey OarbITTa ©CETIH, AMXOTOMMsUIBI OyTaKTaHFaH, OapibIK
IUTAYH TOPI3AUIEpIeri CEeKUIl TaMblp TYKTepi OOJIMaWTBhIH, pPU30OMOHUJA JICTl
aTaJbIHATBIH JKEP aCThl OOJIITIHEH KeTe/Il.



CabakThIH CTeJ IK30apXThl HEMECE ME30apPXThIFa aybICAThIH aKTUHOCTEIBJICH
Typalbl. AJ aKTUHOCTENb CabaKThIH TYN JKaFblHAA ©3€rl Halap XEeTUIreH
cudoHoCcTeNbre aybiCaIbl.

byn epekmieniri  acTepOKCWJIOHAbI  Olp KaFblHAaH PUHUOPUTTEPIEH
aNmaKTaTaThIH 0oJica, eKIHII JKaFrblHaH OJapAbl IUIayH TOpI3AlUIepMEH
KaKbIHAACThIpaabl. Kcuemachkl alikplH OaliKaIaThiH KYJABIIIA (GOpMabl OOJIBII
Kenesi. Asteroxylon TYBICBIHBIH FBUIBIMHA aThl OCHIFAH OailJIaHBICTBI KOWBUIFAH
(rpekTiy aster - >KyJbI3 )koHe Xylon - araii, OyJ )KepJie CYpeK JAEreH YFbIM
oepeni) (30,2-cyper).

OpTanblK IIOK >KOFapblla alThUIFaHAAN cabaKThIH KOJIJICHEH KEeCIHIICIHIE
KYIae3a GopManbl KCUJIEeMaJaH XOHE OHBbl KoplIaraH (uosmagaH Typasbl
(30,2-cyper). Kcunemacsl cakuHaJIbl J>KOHE CHHUpalbAbl TpPaXEUATEPIEH, all
(dosMachkl y3bIHIIA KaObIpFajapbl KHsuiay OOJIBITT KEJreH, TeCiKTepi (cy3riiepi)
YKOK, KJIeTKajapaad Typaabl. KaObIFel CHIPTKBI koHE 1kl Oosbin Oemnineni (30,2-
cyper). lmki kaObikTa aya KybicTapbl OonraH. CHIPTKBI KaOBIKKa JKaIlbIpakKa
OTETIH IOKTAPbIH 131 KOPIHIN TYPAbL.

CabaxThIH Heri3ri 6eirid (maMaMeH OHBIH JuaMeTpiHiH 4/5) OemiriH KaObIK
KabaThl anbin katagpl. KaObIK KaOaThl CTENBAIH JAUAMETPIMEH CaJIbICThIPFaH]Ia
KoIl KaJblH 00aibl. KaOBIKTHIH OpTaHFbI 06:iri OopnblIaaK OOBI KeJel; O aya
KYPETIH KeH KaHamaapjaH (KybictapaaH) Ttypaasl. Kanannmap Oip-OipiHeH
MapeHXUMAJIbIK KJIeTKadapaH TYPAThIH Mep/ieiepi apKblIbl OOIHIN TYpaIbl.

Aya KYpeTiH KYBICTApPBIHBIH KOIl OOJybl, FaJIBIMIAPIABIH TYKBIPHIMIAYHI
OOMBIHIIIA aCTEPOKCUJIOHHBIH CyJa Ja, KyprakTa Ja (KOCMEKEeH[l) Hemece
KapThUlail cyFa OaThIN TYPHIN Ta ©ce OepeTiH 6CIMAIK eKEHITIH AdaeaAcH .

Pu30oMOUITHIH aHATOMUSUIIBIK KYPBUIBICHI ©T€ KapamalbiM KOHE PUHHUSHBIH
pU3aMOUIBIHBIH KYPBUIBICEIHA YKcac OosiraH. bip KbI3BIFBI cabakThIH Ja,
PU3aMOUITHIH J1a KAOBIFRIHAH CAHBIPAYKYJIaKTapIbIH Tudamapbl MEH CIOpasiaphl
tabputraH. [llamacel onapMeH acTepoKCUIIOH CUMOKO03 TY31T OMIp CYPIeH.

ACTEpOKCUIIOHHBIH, CTIOpa TY3yl Typausibl, OyTiHI1 KYHT€ JCHIH TOJBIK JIepeK
XKOK. ACTEPOKCHJIOHHBIH CIIOPAHTUIIEP] JKAMbIPAKChI3, JUXOTOMUSIIBI OyTaKTaHFaH
OCTEpiH JKOFapFbl yIITapbiHAa nambliraH. Criopanruiiepidiy (Y3bIHABIFB 1 MM-
nieit) KaObIpranapbl Kol KaOaTThl )KOHE YCTIHI1 KaFblHAH alllbUIaThIH OOJIFaH. AJl
criopajapblHa KeJICEeK, OJIap/blH OapJIbIFBIHBIH MeJIIepi Oipeil, SIFHU TeH CIopaibl
(30,3- cyper).

IIporosienuaoaeHAPOHAAP KATapbI (IPOTOJENUI0eHAPOBbIE) —
Protolepidodendrales

byn xarapra mayH Tepi3aiiepAiH IIHACT1, TeK Ka30a TypiHJe FaHa Oerii,
€H KapamalbIM IIeNTeciH eciMAiKTep kartaabl. OnapabliH KalAbIKTapbl CHIIYD
JIPYIpiHiH OacTankbl, J€BOH JPYIPIHIH OpPTAHFBlI JKOHE COHFbI KEe3CHJEpiHAeTi
kabarrapgan TabObutraH. Cuiyp J@yipiHeH  ABcrpanusiia OaparBaHaTus
(Baragwanathia) ecimmiri 3eprrenin xa3wpuiabl. baparBanatust Ouiktiri 1 Mm-re
Jedin OaparblH, cabakTapbl JUXOTOMHUSUIBI OyTaKTaHFaH JKOHE KYPBUIBICHI
aKTUHOCTENIb1  OOJBIN KeNAreH ImenteciH eociMaik. KaparalablH KbUIKAH



KambIpaKTapblHA YKCAC JKAMbIPaKTAPBIHBIH Y3BIHABIFEI 4 CM-T€ JKETell, ojap
cabakTblH OOibIHIA JKYHECi3 OpHaJacKaH. Cnopanruiisiepi  *anblpaKThIH
KOJNTBIFBIHAA /13, ca0aKThIH OOWBIHIA Na (KAmbIpaKThIH apachlHAa) OpHAIACKaH.
Ochl criopaHruiiepiHiy 1IIHAE TEH Clopaliapbl KeTUIreH. OckiHmenepl 0enrici3
(31,1-cyper).

EBpazust men ContycTtik AMepurkaaa AEBOH J9YIpiHEH Oenrui apenanoukyc
JIETeH TYBICHIHBIH CIIOPAHTHIICPl JKAambIPaKThIH YCTIHT1 OCTiHJE, OHBIH YIIbIHA
*akKblH opHanacanpl. CabakTapbiHblH OWIKTITT 60-70 cMm-Te neliH KeTell KOHE
JTUXOTOMHMSIBI OyTakTaHFaH OOJbITT Keyedi. EHMI KbUIKaH Topi3al >KambIpaKTaphl
ACTEPOKCUIJIOHHBIH KallbIpaKTapblHa ©Te yKcac, Oipak onap cabakka Oenrui Oip
Oaifkana KoAThIHaM xyhene opHaitacnarad (31,2-cyper).

KypbLibichl Oipiama Kypaeni 00JBIN KEJIETIH TYBICBIHA
MPOTOJNICNMUAOACHAPOH TaFbl Oacka Typaepi xataabl (31,3-cyper). OHbBIH
KanablKTapel EBpazusiia 1eBOH J@YIpiHIH TOMEHI1 KOHE OpTaHFbl KaOaTTapblHAH
oenrim. [IpoTonenuaoneHApPOHHBIH KeyiOey OaFbITTa OCETIH TaMmbIpcadarbl
Ooonanel, omaH OwuikTiri 25-40 cM-re KeTeTiH JIUXOTOMUSIb OyTaKTaHFaH
cabakrapel keremi. JKamblpakTapbl ca0akka CHOUpaybliH OOWBIMEH OpHaIaCKaH
KOHE  OJapAblH  YIITapbl JUXOTOMHUSJIBI  OyTakTaHFaH OoOJIbI  KeJsenl.
JXKambipakTapsl TYCKEeH Ke3zie cabakTa oJapiblH i37epl "KacThIKIazapbl" Kajblll
OTBIpFaH, OYyJI )KaFbIHAH MPOTOJEMUAOACHAPOH AP JETHI0ACHIPOHFA YKCac.

Crnopanruiiniepi cnopo@uIIACpiHiH KOFAPFbl JKAaFbIHAA, OJApAbIH TYyOiHE
YKAKbIHIAY Kepae OpHaJIacCKaH. CnopodunnaepiHin BEreTaTUBTIK
JKanbIpaKTapblHAH albIpMachl OOJIMaFaH JKOHE OJIAPMEH aJIMaChII KEJII OThIPFaH.
byn Tek mpoTonenumoAeHApOHAApAa FaHAa KE3/JIECETIH XaFJall eMeC, COHBIMEH
Oipre oJ1 ochl KaTap bIH OapIbIK OKUIAEepIHe ¢ TOH Hopce. MacakTapsl OOIMaraH.

Ilnaynaap karapsl (IuiayHosblie) - Lycopodiales

[Inaynnap katapsiHa Oip FaHa Lycopodiaceae TYKbIMIAChl 5KaTajibl, OHJA
eKi TybiCc 0ap Lycopodium xaue Phylloglossum

[Inayn TtysicbiHa (Lycopodium) (kep OeTiHIH OapiblK TYKIIpIEPIHIE
ke3neceTiH 400-mei Typ kaTaibl, ONapIbIH KOIIIUIIrT TPOIHUKAJIBIK OpMaHIap/a
oce/l.

[Mnaynnap kimipek OOJBIN KEJIETIH MIONTECiH ociMaikTep. Jlereamen keibip
Typiepiniy Owuiktiri 1-1,5 M Oonaael, an TPONUKAIBIK aydaHAapAa MIbIPMabII
eceTiH L.volubile pgeren TypiHiH caOaKTapbIHBIH Y3BIHJBIFBI TIITCH 9 M-re AcHiH
KETe/Il.

BbOP-na mmaynsueiH 14 Typi kesmecenmi. OnapaplH aca KEH TaparaH OKuIi
moknapoac mnayn (L.clavatum), on KpUIKaH >KamblpakThl, KON >Karaaiina
Kaparaiiel opMmaHgapnaa ecefl. OHbIH MaWbICKaK JAUXOTOMMSUIBI OyTaKTaHFaH
ca0arbl )Kepre TOCEIIMN KaTaabl, 0OJIaH TOMEH Kapail TaMbIpJIaphl, ajl )KOFaphl Kapai
xKapTbulail kerepimin xep Oeri Oyrakrapbl ketemi. Cabarbl MEH OYTaFrbIHBIH
CBIPTBIH YCAK JKIHIILKE, 013 TOpi3Al OOJIbIN KENAreH >KanblpaKTapbl KanTal ayblIl
Typaabl. OCIMIIIK CBHIPT KaparaHja, dcipece el TYpFaH Ke3aepae, KepaiH OeTiHe



Y31 KYPreH CEKUIAl OOJbIN KepiHe/l, COHNBIKTaH/Ia OHBI OPBICTHIH "TJIBIBYH"
JIETeH CO31HEH IIBIFAPBIN IJIayH Jem aTtaca kepek (32 -cyper).

CalarpIHBIH aHATOMUSUIBIK KYPBUIBICHI o1 jge Oonca Kapamaibim. JKac
cabaKTapbl MPOTECTENbA1. AJl TOJNBIK KETUIN KAJTbINTACKAH YIKEH OCIMIIKTEP/IH
cabakTaphl IUIEKTOCTENbA1 O0JbIN Kenemi. CabaKThIH CHIPTBHIH SIHACPMHUC KanTall
xkartanpl. OpaH imike Kapaid KajblH Oo0JbIl, KAaObIK KaOaThl ajbill KaTaibl.
KaObIKTBIH CBIPTKBI KabaThl MEXaHWUKAJIBIK yimajnapaan Typansl. Omap
KaOBIKIIaaphl KaJdblH OOJBIN KEJIETIH KIeTKanapjaaH Ty3unenl. OmaH KeiiH
KaOBIKIIAJIaphl ’KYKa OOJIBIN KEJIETIH, paauaib/l OarbITTa CO3BUIFAH KJIETKAJIApIaH
TY3UIETIH TYCCi3 MOJAIp yimajaapAblH Kajmak »KoJarbl jkaTaabl. OChl kKOJIaKTaH
COH, CTENBJl aliHajia KOpIam KahTagaH MEXaHMKaJbIK yira opHamacansl (32,5-
Cyper).

CabakThIH OpTaHFBI OOJIriH MIeHOepdl OTKI3TIII MoK (OpPTalbIK IUIUHIP,
crenb) anbin xataabl. llokra kcunema Oip-OipiHe OalinaHbICKaH Tacma (JIEHTA)
Topi3ai opHanackaH. CabaKTBIH AaMyAbIH OPTYPJi JICHreliHae TypraH OeiKkTepi
apKbUIbl KOJIIEHEH KECIH/II KacaraHJla KCUJIEMaHbIH KECKIHIHIH SPTYpJIl €KeHITTH
kopyre Oonanel. On KCHUJIEMaHBIH TIK TSDKBIHBIH KAJIBIHABIFBIHBIH OPTYPIi
00JTyBIMEH KOHE JKaKTayJIapbIHBIH (JI0MacTei) CaHbIMEH OalIaHbICThI 00 bI.

Kcunemanpiy OemiMaepiHIH apachlHIa, OJapAbl IIET >KaFbIHAH KOPIIan
dbnosma opHanackan (32,0-cypet). Ozeri xok. [llokra kamOuii 6Gonmaiiabl, COFaH
OallTaHBICTBI OHJIA €KIHII PETTIK YyJmaaap Ty3UIMEH I, HOTIKeCiHAe cadakK eKiHIII
peT KajblHIayFa KabiieTci3 Kenel.

®do3MaHbIH CHIPTBHIHA O1p KabaT MEepUIIUKI KOHE IOKTHl KaOBIKTaH OeJIi
TYpaTblH DJHAoIEepMa kaTaabl. [ImayHHBIH CTENi MPOTOCTENbIC >KAKBIH, OJI
MJIEKTOCTEINb JIET aTalbIHAbI.

Kcunemace! 6ipiama sxanmnak Oacrmaijgak Tipi3al TpaxeuaTeH (MeTakcuiaeMa)
Typazabl, MIETiHE KaKbIHJAaFaH CalbIH CaKWHA YKOHE CIUpaTbh TOPI3Ml TpaxeuaTep
(mpotokcwiema) kezdece Oactaiijpl. TpaxeuaTepaiH apachlHIa CYPEKTIK
napeHXUMalIapblH KJIETKAJIaphl MANTBIPAHKBI OPHAIACABI.

@dnosmMa Cy3rull TYTIKTEPJEH JKOHE KAOBIKTHIK NapeHXHWMaJaH Typalbl.
Cysrimi TYTIKTepi Y3bIH, YII JKaFbl YIIKIp IMIHAE KOP 3aThl JKOK, SAPOCHI3 TIK
KaObIpFajapbiHa ycak TopJiapbl (enek) O6ap Oonbin keneml. [ImayHHBIH CEpIKTIK
KJIeTKanapbl 6oamaipl. KaOBIKTHIK MapeHXMMaHbIH KJIEeTKaJIaphl KpaxMaFa TOJbI
0oJaabl.

JKambipakTapblHBIH ~ CBHIPTBIH AOUACPMHUC KanTam >KaTajbl. Y CThHUIECI
YKaNbIPaKThIH TOMEHT1 XOHE KOFapFbl OeTTepinie Je opHaiackaH. Kem kabaTThl
Me3oduiti xjgopoduiul I9HAEP! MO KIeTKalapaan Typaasl. OnapabiH KaTapiapbl
aya KybICTapbIMEH OOJIIHTeH (KJIeTKa apajblK KybICTap).

CabakThlH OpTaibIK IIWIMHIPIHEH JKOFapbl Kapail Kurall, OHbI Oy3bIl
JKapMaii-aK CTeJbJIep *KOHE OTKI3TINI YimaaapAblH MOKTaphl kereal. Onap KaObIK
apKbUIBl JKYpin (KambIpaKThIH 1371epl) OTIN >KambIpakKa €Hedl e, COJI KepJe
YKAIbIPAKThIH JKaJFbl3 OPTAHFbI )KYUKECIHE aifHaNIabl.

[lnayHnapaslH =~ TaMmbIpiapbl  KOCANKbl — TambIpiap, OJap  CTENbJIH
MEPUITMKIBIHAH TIalia 001abl. AHATOMUSIIBIK KYPBUIBICH! JKaFbIHAH TaMbIPIIaphI
cabakTapblHa yKcac 00apl.



Kazneig opraceinga L.clavatum -ga xen skarmaiima 2-aeH cupekrey 1-3-TeH
criopa Ty3eTiH MacakTapbl mnaima Oonaawl (32,1-cypet). Omap OyTakTapiablH
yIITapblHIa OpHaacaapl, MacakThlH eociHae, OipiHiH MmeTiH Oipi  Oackim
cnopodusuiiepi opHanacanasl. Oyiap BEreTaTUBTIK KamblpaKTapJaH oJje Kanja
ycak xoHe (opMachkl MEH TYCl KaFblHaH albipMachl 0onaael. CriopoduiuiiepiHin
TYTI JKaFbI JKalmaKkTay OOJBIN KeIreH ChIPT KaparaHIa >KyMBIPTKara yKcac, aj yIi
KaFbl Y3bIH YIIKIPJICHTCH XOHE CApPFBIINTAY TYCKE OOsIIFaH OOJIBII KeeTi.

CnopoduiaepiHiH YCTIHIT JKaFblHIA CIOpaHTHilyiepl opHanacazisl. Ilicin
KETUITEH  CIOpaHruinepiHiy ¢opmacsl Oyiipek mimriHai  Oonaabl  KoHE
cropouiire KbICKa cararbl apKblUIbl OekiHiN Typanabl. CriopaHTHilinge OapibiK
JKarblHaH OipJiel KemTereH ycak TeH cropanap xetiteni (32,2,3-cyper).

Crnopanapsl eHrenek terpaapa (popmansl 6osbin keneai. CropanapblHbIH
CBIPTKBI KaObIKIIamapsl (dK30cmopuii) Top Topizdi. KalOwikina cropanapabiH
KbIppIHIA Oipmiama KajiablH Oosanel. [mki KaOblKma (SHOOCHOPUM) IKYKA;
CIIOpaHbIH IIIHAETI 3aTTapja IUTOIUIa3Ma, SApO, IUTACTHATEp >KOHE Mai
Tamuibiapel  Oonanpl.  Crnopanruitiiept  cnopo@wuiAiH — YCTIHIT — OeTiHjaeri
KJICTKaJapaAplH TOOBIHAH Takjga Oojansl. CriopaHTHHJIEpiHIH KaObIpFajgaphl YIII
KabaTTaH Typajbl, €H 1Kl Ka0aTkl (TanmeTyM) Tyrenaeil aepiik Oy3buiajabl, OHbIH
KJICTKaJapbIHBIH 1MIHACTI 3aTTapbl CIIOpPaHBIH JAaMybIHa >KymMcanaabl. YIn Kabat
KaObIpFajapblHbIH acCThIHAA CIIOPAHTUH[IH crHopa TY3€TiH KabaThl OpHaiacaibl
(apxecmiopuit).

ApxecnopasibbIK KJIETKaJapAblH O6JiHYIHIH HOTHXKECIHJE CclopanapiblH
aHaNBIK KJIeTKanapbl mnaiga Oonanbl. COHFBUIAPBIHBIH PEAYKIHUSIBIK KOJIMEH
OeJIHYy1HIH HOTHXKECIH/IE CriopajIap/iblH TETPagachl TY3UIEI.

[Ticim >KeTuIreH CHOpaHTUHJIEepl KOJJIEHEH J>KapBhIKIIAKTapbl  apKbLIbI
amblIaabl. OChl Ke3[e MacakKThlH ©cl OlpiiaMa YIIFasjbpl, COFaH OalIaHBICTHI
KaKplH  JKaTKaH crnopodwmigepi  BIFBICAABI,  HOTIDKECIHAC  Criopajiapbl
CIIOPAHTHUIJIEPIHEH Kailian ChIPTKA MIAIIbLIA b

XKepre TyckeH COH cmopa CyJbIH aFbIHBIMEH TOIBIPAKTHIH TEPEHICY
KabaTbiHAa (GKEpAIH >KapbIKIIAKTapbl apKbUIbl €HENl) COJl JKepje, sSIFHU OlpHelle
CAaHTUMETPJIIK TEpPEHIIKTEe ojap eceni. byn jkarmaiiga crnopalapiblH CBHIPTKBI
KaOBbIKIIaapbel (3K30CHOpPUIA) JKapbUlajpl, ajl CHOpAJApAblH I1HIHAEr1 3aTTapbl
OeniHIN eckiHIIe (3apOCTOK) Ty3endl. OCKiHIE alFallKbl Ke3Jie KieTKaaapblH
HIOpJIAHFaH JKUBIHTBIFBI TYpiHAEe Oomanpl. Kem y3amail eckiHIIEne pU30UITAPbI
naiija  Oonazbl, colap  apKpUIBI  KIETKaJapAblH  1IIIHE  TOIbIpaKTaH
caHbIpayKyJakThIH rudanapst etenl (33,1 -cyper).

ITicim »XKeTUIreH OCKIHIIEHIH KOJICHEHI 2-5 MM-re IOeHiH JXETeml >KOHE
dbopmachkl JKaFbIHAH 3BIPBULIAYBIK OWBIHIIBIKKA (BOJUOK) yKcac Oomaael. On
TYCCi3, XJOpOouial XKOK OOJIBIT KeJedl, COHIBIKTaHIAa ©3/IrNHEH KOPEKTEHE
anMaiapl. OCKIHIIEHIH CBIPTBIH DSIHACPMHUC KamnTam KaTajbl. OCKIHIICHIH
ACTBIHFBI JKaFbIHAH »J>KOHE OYHIpIHEH pHU3OUITApbl KETIM >KaTajbpl. TeMeHri
SIUAEPMHUCIHIH YCTIHEH, CAHBIPAYKYJIAKThIH rudacsl 6ap (3H10TpO(TH MUKOpHU3a)
3-5 kabat kieTkanap opHanacaasl. OfaH KeiliH TiK OarpITTa CO3bUIFaH (OaFaHabl)
KieTkanap kenaeal. Onan opi TEpEHIPEKTE KOP 3aTTapblH JKUHAWTHIH (3aI1aCAIOIINE)



yJIrmanap opHajacaabl, OHBIH KJIETKaJapblHAa Kpaxmall >KWHaJIFaH. OCKIHIIEHIH
OPTAaChIH MAPEHXUMAJIBIK TKaHb JTbIT JKaTaIbl.

Erep canpIpaykynak keiOip ceOenTepMeH OCKIHIIEMEH KaTblHacTa Oonmai
KaJica, OH/Ia COHFBICHI IaMY/IbIH aJIFaIIKbl (h)a3achbIiHIa-aK OJIe/I.

OCKIHIIICHIH YCTIHI O€TiHAEe aHTepUAMIJIepl MEH apXeroHWMIepi maiina
Oonaabl. AHTEpUIUNITIEp] OCKIHILEHIH YINAChlHA TOJBIFbIHAH OaThIl Typajbl.
Onapnan KeNTereH €Ki TalImbIFel 0ap cnepmarozuonTap xetineni (33,2a-cyper).
ApXEroHuinepiHiy Kypcak >KaFbl OCKIHIIEHIH IIIIHE €HIN JKarajbl, Oipak
MOHWBIHAAPHI OJaH OipIamMa »KOFapbl COPAMBIN IIBIFBINT TYPaabl. ApPXErOHUHIIH
KYPCaFbIH/Ia )KYMBIPTKA KJIETKAJIAPhl %KOHE KYPCAKTBIH KaHA KJIETKACHI KETUIC/I.
MoiibiHbI 6-8 KaHa KJIeTKajdapbiHaH Typassl (33,2B- cyper).

[Ticin >keTUIreH apXeroHWM YCTIHT1 kKaFblHaH ambuiaabl. OChl Ke37le OHBIH
iiriHe criepmaTto3ouarap enei. OHbIH Oipeyl KYMBIPTKA KJIETKACBIMEH KOCBHUIBITI
YPBIKTaHIBIPAIbI.

YpbIKTaHFaH )KYMBIPTKA KJIETKACBIHBIH OIpiHIII peT OeiHyiHIH HOTHKECIH/IE
’KOFapFBI )KOHE TOMEHT1 KJeTKanap maiaa 6omnansl (33,3a-cyper). JKoraprbl KiieTKa
OipHOpCEHI LTI KOATHIH 0ay Topisi (MOABECKA) >KOHE OJ1 ©pi Kapai OemiHOeHII.
Temenri kieTka (YPhIKTBIK) OipHeIlIe peT OeJiHiN, YPhIKThIH OacTaMachkiH Oepel.
byn xarmaiina L.clavatum - HbIH 1a, 6apiblK O0acka TypJiep CEKUIIl JK€p acThl
©CKIHIIEC] XkoHe Tipceri naiiaa 6oxaabl. COHFBICHI XKapThl IIap TOPI3A1 ©CKIHIIEHIH
IIITHJEer yimara eHill JKaTaThlH JIeHemiK. OHBIH KOMETiIMeH YpIlaK e31He Ka)eTTI
KOPEKTIK 3aTTap/ibl OCKIHILEHIH YJmanapeiHaH copansl (33,3-cyper).

XKerinin KanemTacKaH ypbhIKTa cabakia »akchl OalKaaajbl, OHJA ©TKI3TiII
IIOKTaphl JKOK, all cabaKMIaHBIH TYN >XaFbIHAAa KOCAIKBI TaMbIpJIaphbl Takaa
0omaapl. OCKIHIIEHIH YIMACHIH >KaphIll, YPBIK OJaH ©pl JaMHJbI, COUTIN XKac
eciMiKke alHanaabl. On yiFasg kene >kepAiH OetiHe wbiFaasl (32,4-cyper).
L.clavatum-upiH Tarbl 0acka IJIAyHAAPIBIH >KE€pP acThl OCKIHIIENEepl oTe >Kal
namubl. CriopaHblH ©HYIHEH, OCKIHILEE Kac COpOUTTIH Naiga 60aybiHa eHiH
15-18 bLT KEpEK EKEH.

[MnayngapasiH 0acka KeNTereH TYPJEPIHIH OCKIHIIeNepl >KepJiH OeTiHJe
(mpicaner L.inundatum) nemece (keii0ip Tponmukama ©CETiH TYPJCPIHIH), aFalllThIH
KaObIFbIHJIA JaMUJbl. by kargaiiga Kinm Topi3Al OOJIbIN, arallThIH KAaObIFBIMEH
epMeJIeTI Oce/Il.

bipkaTap TpomMKanblK TYpJEpIHIH ©CKIHIIEIEpl Kachlul, ojapaa XJopodusu
noHepl 0oaabl )KoHE e3iriHeH KopekTeHeni. JKep OeTiHaeri ocKiHIIenepi, xep
aCTBIHJIAFbIIAPhIHA KapaFaHa Te3/Aey AaMHUIbl )kKoHE Oip FaHa MayCBIMJBIK ©Mip
cypeni.

Contyctik tayn (L.selago) menm aTanblHaTBIH —TYPJIH OCKIHIIECI >KAachLI
Tebeci apKbUIbI XKepAiH OeTiHae KoTeputin Typaabl. Onap UUIUHAP TOPI3Jl KOHE
KYPBUIBICHI paidaliblibl O0JbINl Kenedl. blaranabr MykTi opMaHAapia eCeTiH OChI
TYpPAIH Macarbl OOJIMalIbl JKOHE OJapAblH CIIOpAHTHUHAJEpl OpHAJIACKaH,
cnopoduyuIIepi, CBHIPTKBl KYPBUIBICH JKaFbIHAH BETETATHBTIK >KambIpaKTapaH
aitpipMacel  Oonmaiiapl. L.selago-HbIH Keitbip BEreTaTUBTIK >KaIlbIPaKTapBIHBIH
KOJITBIFBbIHAA, BEreTaTUBTIK JKOJMEH KOOClolHE KaXeTTl ecy Oypuikrepi
(BBIBOJKOBBIC ITOYKH) TAMH/IBI.



[Tnayn topi3ainepiH ©CKIHIIEIePiHiH KapanaibiM TUIiHE (OpMAaChl TUTUHAD
MIIIHEC, TYCl KachlUl OOJIBITT KeJnreHaepl xkatanel. CojapiaH, opTypiii opTara
OciiiMaenynepiHe OalIaHBICTBI JKII TOPI3Jl JKOHE aFallThIH JiHIHE >KaOBICHII
©CETIH MUQPUT TIaYHIAPAbIH OCKIHILIETIEP1, COHBIMEH Oipre caHblpayKyJlaKTapMeH
cenbecin ecyre aybICKaH Kep acThl OCKiHIIeNepl JaMbiFad. OUimorioccyM TybICH
(Phylloglossum), 0ip rana Ph.drummondii neredl TypiMen Oenrui. On
ABctpanusiabiH ConTycTik baTeiChIHAaFbl KYPFaK aydaHaapbiHaa, TacMaHus KoHE
Kana 3emannusa apannapsiaaa keszaecenl. On OWIKTIrT OlpHEIIe CaHTUMETp FaHa
OoJlaThIH KIMIIpeK OCIMIIK. OCIMIIKTIH TOMEHI1 OeJliriHae eTKEHII TYWHEK
JaMbIFaH, OJIaH JKOFapbl Kapai 013 TOPI3/ll KalbIpakTapsl KeTin xaTtaasl. Keiinaey
TYHHEKTIH YIIIbI Y3aphll, KIIIIPpEeK ©CKe aifHaIaabl, OHBIH OachIHIa Macak JKeTLIeIi.
TyliHekTeH OipHelle TaMblp >KOHE TOMEH Kapaill OarbITTalFaH LWIMHAP TOPI3Il
eciaai (BbipocT) Kereni. COHFBICHI TOMBIPAKKA CHIN YIFasabl Ja >KaHa TYWHEK
Oailnaiipl. AHaJIBIK OCIMAIK OJT€H COH, JKac TYWMHEK O0ipa3 yaKbIT THIHBIIITHIK
KE3EHIHECH OTiI jkKaHa eciMIiK Oepe/i.

Kebewi Lycopodium -HbIH KkebOeroiHe ykcac. DuwmiorioccyMHbIH
OCKIHIIIENIEeP] KACHUT TYCT1 OOJIBITT KEee/Ii.

[Inayngapaa ypmak anmacy adkbeiH Oadikanagel. Cnopoduti (IUiayH
OCIMJIITiHIH 631) TaMeTo(HUTIeH (OCKIHIIEeMEH) aybicaabl. by skarnaiiaa copodut
neH rameTopur OeyieK eMip Cypell XOoHe osap AepOec oeciMaiKTep OobII
canananel. Jlamy nukimiHze crmopoduti O6ackiM Oonaabl. Penykumsuiblk OesiHic
CIIOpaHTHilie criopajap Ty3uIep Ke3Ae xKype/l.

[TnaynnapabplH criopajapblH KO MeJIepie >KHUHAM JI9pi-TopMeK Kacayaa,
JoManak, JIopiHiH (MWIIOJSI) CHIPTHIH kaOyFfa, OananapiblH YCTiHE CEOETIH YHTaK
(TpucChITIKA) pETIHAC Mai1aTaHaIbl.

Opmangapna miayHIapabl Kl JKaFnaia COHIIK MakKcaTleH FUMapaTTap.ibl
9CceM/ICY YIIIH KUHANIBI.

INOJYIIHUKTEP, HEMECE H303TONIOUATEP KJIACBI
(ITOJIYIIHUKOBBIE,NJIN N303TOIICUbBI)- ISOETOPSIDA

W3osToncuarep KiIachblHBIH T€H CHOPaJbl JIMKOTOIUON-CUATEPACH albIpMachl
COJI, OFAaH TEK OPTYpJl CHOpaibl IUIAYH Topi3auiep karaabl. M3o3tomncuarep
KJIaChIHA MBIHAJIal KaTapiap xataasl: 1) cenarunemnanap katapsl (Selaginellales),
2) nenunoxaeH-aponaap karapbl (Lepidodendrales) >xone 3) nenmpocmnepmanap
katapbl (Lepidospermales) 4) momymHukrep (Isoetales). Ocbl TepT KaTapablH
ImriHAe  JSHUAOHICHAPOHIAP MEH JIemuocIepManap Karapiapbl Tyrelaei
JKOMBUIBIIT KETKEH OCIMJIIKTEp, aj KaJFaH €Ki KaTapAblH OKLIAepl Ka3ipri Ke3je
OMIp CYpiM KaTKaH 6CIMAIKTE.

Ceanarunesuianap Karapsl (ceqaruHessiopbie)-Selaginellales
Cenarmnennanap kartapsl Selaginellaceae meren Oip FaHa TYKbIMIAcTaH

Typaasl. byn Tykeimpacka 700-meit Typi Oap Oip FaHa celarmHesia TYBICHI
(Selaginella) sxatampl. Onap HETI3IHEH TPONUKAIBIK KOHE CyOTPOIMHMKAIBIK



oOnpIcTapaa ecelal , TeK a3jgaraH Typiepl KOHBIp)Kal KIMMATThl Oeijaeyjie
ke3neceni. ConbimMeH Oipre cwiarunenna EBpasusiHeiH (S.helvetica) xonHe
Conryctik Amepukanbl (S.apus) TayJapblHIa, CONATYCTIK KOHBIP)Kall KIMMATThI
obJbIcTapaa eceni, Keioip kepiaepae TinteH Apkrukara eteni (S.selaginoides) ,
BOP-na cunaruHemiansiH 8 TYpi ece/i.

Ka3ba Typinae cenaruHemianap KapOOH J9YIpiHIH YCTIHIT KaOaTTapblHaH
O6acram  Oenrumi. OmapaeiH — ypoakrtapbl  OONbIl  Kasipri  Ke3le  ©CeTiH
ceJarHesianap ecenTemne/.

Cenarunennanap CBIPTKBl KYPBUIBICBIHA Kapal anmyaH Typial OoJjaipl.
OnapaplH KOMIILIIT] KINIIey 9JETTe OpMeJIeNl ©CETIH IONTECIH OCIMIIKTEp, TeK
50-meit TypiHiH FaHa cabarbl TiK Oonanel. bipakTa keiOip Tpomukaga ©ceTiH
TYpJAEpiHiH OWIKTIIT 2M-T€ JKETel, aJl IIBIPMAJIbII ©CETIHAEPIHIH (JIUaHbI)
Y3bIHIBIFBI TinTeH 18-20 M nmeiin Gapasanl. backa >karbiHAH allbIll KaparaHja, aca
KilllkeHTa, 5-10 cM acmalThlH MYKTEpTe YKCac TYpJiepijie Ke3/I1ece .

TonpIK >KETUTIN KaJbIITaCKaH CeNaruHeIUIaHbIH (CIOPOUT) CBIPTKBI TYP1
maynra ere ykcac (34,l-cyper). CabakTapbl TIK OCETIH TYpJIEpIHIH YCaK
KaMbIpaKTapbIHBIH Meuepi Oipaei 0oiaapl KoHE OoJlap CHUPAIbIBIH OOWBIMEH
opHanacaabl. CabakTapbel TOCEIN OCETIH TYPJIEPIHIH >KalbIpaKTaphl €Ki Karap
OONbI  OpHajlacaapl. Op Karap ©3 Ke3eriHae eKi-C€KiJIeH TBIFbI3 OOJIBIII
KaKBIHIACKAH XKalbIpaKTapaaH Typaabl. Y CTIHTI JKalbIpaKTaphl YCaK, ajl aCTHIHFBI
KamplpakTapbl Oipiiama yikeHzaey 6onaabl. HoTmxkecinae oCIMAIKTIH KYPBUIBICHI
JI0p30BeHTpaibAbl Oombin keneal (34,2-cyper). YCTIHI ycak »KalbIpaKTaphbl
ACTBIHFBI JKaIbIPAKTAPhIH KapaHFbUIAMAN/IbI, COHABIKTAH /1a COHFbUIAPHI KAJIBIIThHI
Karaaiia )KaKkcol ece Oepei.

Tomblpakka cenarvHelianap  KIHINIKE, JUXOTOMUSIIBI — OyTaKTaHFaH
TaMbIpyiapbl apkbUibl Oekual (34,1-cyper). Tamblpiapsl Tikeneil cabakTaH HeMece
epekmie puzodopanap (KOPHEHOCIAX) JEM aTalbIHATBIH OpraHAapblHAH KETe/Il.
Puszodopanapsl cabakran kereil *xoHe calak CeKUIIl SK30reH[l naijga 0oJajbl.
Tambipnapel onapja SHAOTEHII maiiiga Oojaabl, Oy OCBHl OpraHfa TOH HOpCE.
CabakThiH CHIPTBHIH Oip Kabar smuaepMect Kamntam Typagbl. OHBIH aCThIH KaJIbIH
KaOBIK ablIn skaTaabl. KaOBIKTBIH CHIPTKBI KaOATHIHBIH KJIETKAJaphl KOII JKaF1ai 1a
MEXaHUKAIIBIK KbI3MET aTKapapl. OpTachlHIa ©TKI3TIII HIOKTapbl OpHAIACAIbI.

CunarvuHeIaHbIH KONTETeH TYPJIEPIHIH OTKI3TIII CUCTEMACHIHBIH KYPbLIBICHI
mayHaapabikiMen Oipneit. OnapabiHia meHOepil KaOblK (KamMOMiici3) ©TKI3TIII
mokTapsl Oonanbl. [IIOKTHIH OpTacklHla KCUJIeMa OpHAJacKaH, ajl OHBIH CHIPTHIH
¢nosma kopman >xkaranel. Kcunema y3blH TpaxeuaTepAeH Typalbl, OipakTa
CUJIarMHEJUTAHBIH €Ki TYPIHEH TYTIKTep TaObutFaH. dyosMa Cy3rim TYTIKTEpJeH
KOHE TIH MapEeHXUMAaChIHAH Typaasl. DJI0SMaHBIH CHIPTHIH TEPUITUKIT  aJBII
»KaTaJIbl, aJl OHBIH CBIPTHIH HIOJAEpMa Kopian Typassl (34,4-cyper).

OTKI3rill MOKTapbl ca0aKThIH OPTAHFBI OOJITIH alblll KaTKaH (IIOKTap na
KybICTap cekiil OipHerey Oo0Jiybl MyMKIH) aya KybICTapblHJa OpHAJIACa bl KOHE
KaOBIKTBIH 1IIKI KaOaThIHBIH KJETKajdapblHa Olp KaTap ’Kacbul KJETKajaplaH
TYPATBIH KIMIIeNepl apKbUIbl UTiHIT Typaabl. Onap TpaOeKyIspIIbIK KIMIIeIep et
aTaJIbIHA/IBI XKOHE HI0IEPMaHBIH KIIETKaIaphl OOJIBIN CaHaIa lbl.



CenarvHelnaHblH SKamblparblHaa O1p FaHa (OpPTaHFBI) JKYHKecl OOJajbl.
JKambIpakThIH CBHIPTHIH AOUACPMHUC KamTarm Typaabsl. OHBIH KIIETKaJIapbIHIA
xnodopoduim  geHAepl emMec, Oip Hemece OipHelle IUIaCTHHKA Topi3mi
xpoMmoTtodopanapsl 6onanel (34,5,6-cyper). YCThUIIECT HETI31HEH KallbIPaKThIH
aCTBIHFBI O€TiHJIe OpHanacaabsl. Me3o(duili KiieTka apaiblK KybICTaphl YIKEH, CUPEK
OpHAJIaCKaH, AaCCUMIIALMSATIAYIIbl  KJIETKalapAaH Typaael. Mesoduminin
KJIeTKaJIaphIH/1a OipHEIIeyeH TIACTUHKA TOPi3/i XpoMoTodopanapsl O0mambl.

JKanpipakThIH TYI JKaFbIHA CUPEK OpHAJacKaH KJIEeTKalapAblH TOOBI O01a bl
(>KacTBHIKIIIA JIeTI aTAJIbIHATBIH) OFaH cabakTaH TpaOeKyJspiblK yimna kenemi. Ocbl
KACTBIKIIIA ApKbUTBI aya Ca0aKThIH 1II1HE OTE anabl.

XKac »xamplpakTapJpliH YCTIHIT OeTiHAe (Tym KarblHaH Oipinama >XOFaphl)
TUIIIE JeN aTaJblHAThIH KINNPEeK IUIaCTUHKA Topi3al eciHaici Oomaabl. On
KanmairaH TyOIMEH KINNpeK IMIyHKbIpFa OaTeim Typanbl. Tiame epre Tycim
Kanaapl. COHABIKTaHAA OJI YJKEH XKambIpakTapaa Oaiikanmaiael (34,7 - cyper).
OHBIH aTKapaThIH KBI3METI OCNTiICI3.

CenarvHeNyiaHblH — IJIAyHAApJAAH HETI3T1  aWbIpMallbUIBIFBl  COJI, OHbBIH
criopajapbIHBIH OPTYPJIi 00JIybIHIA (TETEpOCTIOPHS).

CenaruHeyiaHblH €K1 TYpJIl CIIOpaHTUiijepl 0oJaabl - ycak ClopaHTHitiepi
(MUKpOCTIOpaHTHII) JKOHE 1Ipi  CcHopaHruiiepi (Mmerocmopanruii).  Ycak
CIOpaHTHIIepIHJIe KemlTereH ycak crnopamapel (35,1,2- cyper), am ipi
CIIOpaHTHIIIEpIHJIE TOPT YJKEH criopa xketiteni (35,3-cyper).

Cnopanruiinepi cnopo@uuiIepiHiH YCTIHI1 JKaFbIHIa OpHAaJlacajibl, oJiapia
IIayHAApAbIH ~ CIOpAaHTHMJIEpl  CeKUIIl  Macakka o kuHajaraH.  Macakrap
OyTaKTapbIHbIH YCTIHI1 TOPT KbIPJIbl YIITApbIHAA Maiiga 00aabl )KoHE TOPT KbIPJIb
6onbin keneai. Crnopoduiaepi ChIpT KaparaHia BETeTaTHUBTIK jKarblpaKTapbiHA
yKkcac, Oipak COHFbUIApBbIHAH >KaKChl KETUIT€H TUIMIECIHIH OO0Jybl apKbLIbI
axkpIpatbuiagsl (35,1-cyper).

Crnopanruiiniepi KillipeKk TIPCEKKE OpHajacabl )kKoHe OyHpeK Topi3/l Hemece
Kepl )KaTKaH KYMBIPTKA cekini (oOpaTHosieBUA-HbIN) Oomaapl. Onap exi Kabdar
KaOBIKIIaJJApMEH KanTairaH. TepeHaey Tecelin *aTKaH KadaThl (TarneTyMm), cropa
TY3€TIH yJIajgap/iaH naijaa 6oaaisl.

Cnopanruiiniept  cnopo@WUIAIH  KOATHIFBIHAA  YCTIHT  KJIE€TKadapJblH
TOObIHAH, KeWJe oJaHja >KOFaphlpak mnaiga Oosanel. MUKpo - KOHE
MeracropaHruiaepl Kem jkarmaiiiga Oip macakta Oonazabl, OipakTa OJapAbIH
opHaznacybsl optypii. Kem sxarmaiiza MUKpPOCHOpAHTHIUIEp] MAacaKThIH KOFAPFbI
Oenirinae, ajd MeracrnopaHruiyiepl ToeMeHri Oenirinae opHaiacaibl. bipakra ocbl
CIIOpAaHTHIJIEpJIIH  €KEYiHIH Je OpTypJll Karapja OpHaJlacybl KU1 Ke3aeceml
(MacakThbl TIKECIHEH JKaphlll KaparaH/1a OHbIH OH >KOHE COJI )KaFbIH/A).

JXorapsl caTbiiaFbl OCIMIIKTEPIIH YBOIIOIUSIIBIK JaMybl OapbIChIHAA SPTYPII
criopajbl OOJIybIHBIH YJIKEH MaHbI3bl 0ap, ©UTKEH1 oJlap €Kl TYpJIl - aTalbIK >KOHE
aHaJBIK, OCKIHIIENEPIiH (TaMeToOUTTEp i) Maiiia 00TybIHA DKEIIN COKTHIPAIBI.

Mukpocnopanapbl ece Keie KAaTThl penyKIusFa YIIbIparaH (yHIpOIICHHBIN)
aTaNbIK OCKIHIIE Oepel, OJI MUKPOCIOPAaHBIH KaOBIKIIACBIHAH CBHIPTKA Oocarm
IIBIKITANIEL.



MuxkpocnopanbiH Oipifi OeMiHyiHEH €Ki KJIeTKa Maia 00Jajsl - KIITKeHTan
NpOTOJUTHANBABIK  (pU3oujanbHasi) KJIeTKa J>koHe Oipiiama  YIKEHIey -
aHTepUANaIbAbIK KieTKa (35,4-cyper).

Kenemekre anTepuananbAblK KIETKA XKalFbl3 aHTepuusra 6actama Oepe/i.
Ocpsl xepe aHTepUuIUuiIIH KaObIpFaJapbIHbIH KIETKaIaphl XKoHEe 2-4 criepMareH ik
KJIeTKanap naija 6onaapl. Ochl Ke3/le MUKPOCTIOPAHTHIIEP] TiKe >KapbIKIIaKTaphl
apKbUIbI T€3 alIbUIA/IBI Ja, OJIaH Ccriopajap ChIpTKa manbuiaasl (1-2 cm xepre).

Artanblk ramMeTopUTTIH OJaH opl AamMybl kepae »xypeai. CrnepmareHmik
(cmepma Ty3ylIl) KIETKaJIapAblH Keliecl O6JiHYiHIH HOTHXKECIHJIE KONTEreH eKi
TaJIIBIFBI Oap cniepmaTo3ouaTap Ty3uient (35,6-cyper). OnapabiH Micim KETUTy1He
Kapail aHTePUAMIIIH KJIETKAJIaPBIHBIH KaObIpFaIaphl KOHE PU30UIATBABIK, KIETKA
epH/li, HOTIDKECIHJIC CIIEPMATO30MATAp IUTa3MaHbIH >KAJIbl CYWBIFBIHIA KY3II
xypeni (35,5- cyper).

Meracniopa ece Keje aHalblK ©cKiHme (3apoctok) Oepeni. Kemnreren
TYpJiepiHAe Meracrmopaiap METOCIHOPAaHTUHICH MIAMIBUIBINT JKepre Tycemi, ai
OCKIHIIE TOMbIpaKTa AaMHUAbl. MeracrnopaHblH SJIPOCHIHBIH OOJiHylHEH KeilH
KOITEreH jKaHa sAnpo maiina Oomansl. OnapablH apacklHaa TMepeNiep KeTUIeml,
HOTIDKECIH/IE MEraclopaHblH 1MIIHJE KONl KJIETKaJbl ockKiHie Ty3iuieal. OcblaaH
COH OCKIHIIIEHIH YKOFapFhI JKaFbIH/IA KIIeTKaIapablH OenceHai O0eminyi Oalikanambl,
coFaH OailJTaHBICTHI MEracloOpaHbIH KaOBIKIIACKH JKapbLIaAbl a, OCKIHIIE CHIPTKA
HIBIFAABl. OCKIHIIEHIH KIETKaJIaphl >Kachll TYCKE OOsUIa/ibl, OHJIAa PU30UITAPHI
YKETLIE/l, COHBIMEH aHaJIbIK OCKiHIIEe Aepoec eMip cype anaasi (35,7 - cyper).

OCKIHILICHIH OFapFbl JKaFbIHIA a3JaFraH apxeroHuiiep skeruteni. Omnap
OCKIHIIEHIH YJIacklHa OaThill Typajbl. ApXEroHHMIIIH MOMHBIHIA TeK 1-3 kaHau
KJIEeTKamapbsl Oonanel. YPBIKTaHY >KaHOBIP JKaybIll TYpPFaH Ke3Jepiae Kypell.
CnepmaTo30ouj cyla Ky3ill KYpill apXeroHMsiFa KeTelll A€, OHBIH INIHEe OTel,
COJIaH COH >KYMBIPTKA KJIETKaChIHA KOCHLIA IbI.

YphIKTaHFaH )KYMBIPTKA KJIETKAChl, KOJIJACHEH Mepiefiep apKblUibl OoiHe Il e
€Ki KJIeTKa Ty3eldi. YCTIHr KJIETKa Yy3aphill KeJemIeriHAe UIreKKe (IOBECOK)
aifHanmazpl. ACTHIHFBI KJIETKAJaH YPBIK JTaMUIbI, OJ1 cabaKiiagaH, )KamblpaKiiaiaH,
TIpCEKTEH %oHe pu3odopanan Typansl (35,8-cyper).

CenarvHeNIaHblH KONTEreH TYPJEPIHAE YPBIKTHIH OacTaMachlH TEK KaHa
TOMEHI1 KJIeTKajap Oepinm KoWMaibl, COHBIMEH Oipre >KOFapFbl KIIETKajaaphblia
OFaH KatbIcabl. T1IpCEKTIH KOMETIMEH YPBIK OCKIHIIEACH ©31HE KAXKETTI 3aTTapabl
copazibl. OCKIHIICHIH YJIMAJIAPbIHBIH BbIIBIPAybIHAH YPBIK IEH 1UITeK OCKIHIICHIH
imriHe TepeH eHedl. KalbllTackaH YPBIK TaMbIPbl apKbUIbl JKEpPre €Hell Je o3
oerinme eMip cype Oacraiiapl, CeWTIm OIPTIHIEN CelarvHelia OcCIMIITiHe
alHaJIazpbl.

CenarunennanbsiH KeiOip Ttypnepinae (S.apus, S.rupestris)  ©CKIHIIEHIH
JaMybl KOHE YPBIKTaHY MpPOLIeCl MEeracropaHTuiiliH iliHae xypenal. byn xarnai
MEracropaHTHil aHAJIBIK, ©CIMJIIKTIH MacarblHa TYPFaH Ke3/1e JKype/l.

Tek »xorapbla aWTBUIFAH MPOLIECTEP/IH OapJiibIFbl OPBIHAAJBIN OITKEH COH
Meracnopanruiiepi xxkepre tyceni. Ocbl XepAeH AOHHIH Maiiia OoiybiHA JeiiH
Oipak kamam Kamanel. KeilOip cemarmHenaHblH ©CII TYPFaH MUKPOCIOpalaphl
KeJIIH KOMETIMEH MeracropaHTHiiepine 6apbIt Tycei (To3aHaany).



CenaruHennaHblH JaMy LUK TUJIayHFa ykcac. byn skepae ne cnopodwurt
6aceiM Oosibin Keneai. Oy IereHIMI3 JKanblpaKThl-Ca0aKThl CeJIarHEeIIa OCIM/IITI.
Analia aca  MaHBI3IBl  aWBIPMANIBUIBIKTApPBl  jJa  Oonanel.  IlnayHHBIH
criopajapblHbIH, OapibIFbl Olp/iel, SFHU TEH CIOpaJibl, OJIap KaKChl KETIITeH KOC
KBIHBICTBI OCKIHITICIIEp Oepe/i.

CenmaruHemiaga €Ki TypJii cropa Ty3UIe[i: MUKPO KOHE Meracropanap.
Onapnan KenemieriHAe €Ki TypJl OcKiHIIenep maiga OoNajpl: aTaJbIK KOHE
aHaJbIK. OCKIHIIENIepl peayKuusFa (dcipece aTalblK OCKIHIIE) KOI YIIbIparaH.
ameToduTTepiHiH peAyKIusFa YUIbIpaybl, CeJIarvHellaFa TOH HOPCE KOHE OJI
OCBI OCIMIKTIH SPTYPJl Criopajibl OOJYBIMEH THIFBI3 OaillaHbICThI. ["aMmeToduTiHIH
pEeAyKIUsiFa KOI YIIbIPAYybl KOFaphl CAThIIaFbl OCIMIIKTEP/AIH SBOIIOIUSCHIHBIH
Heri3ri OarpIThl  OOJBIN TAaOBLIAABI JKOHE OJ IJIAyH TOpI3AUIEpAE, KbIPHIKOYBIH
TOpI3AIEpAe, TAMOPOTHUK TOPI3AUIEpJE aIllblK  TYKbIMABLIApAA, KAOBIK
TYKBIMJIbLIIApa allKbIH OaiiKasiabl.

Jlunuaonenaponaap karapsl (JienugoaeHaposbie) -Lepidodendrales

JlenmumoaeHAPOHIAp TYTEIIMEH >KOWBLIBINT KETKEH eCIMAIKTepiH ToObl. EH
aJFall oJilap JIeBOH JPYIpiHIH OachlHJa Maiiga OOJIBIN, Tac KeMip JoyipiHJe
JaMyJIbIH aca >KOFapFbl JICHTCHiHE KETKEH, aJl OCHl JDYIPAiH COHbIHA TaMaH
KOITeTeH OKUIIEpl KOUBLIBIN KeTKeH. A3laraH (opMajnapsl MepM J2YyipiHiH 0ac
Ke3iHe JeiiH eMip cypreH, an O0ip Tysichl (Pleuromeia) Me30301 3pachIHBIH TpUAC
JOYIpIHEeH Oenriil.

EH kem TaparaH TybICTaphl JICMUAOACHAPOH >XOHE CUTWUISPHS, OJIapAbIH
KaJIbIKTaphIHAH TaC KOMIPJIIH KaJIbIH KabaTTapsl Maiina O0FaH.

byn karapra ym Tykeimaac skaranel. Jlenunonennponnap (Lepidodendraceae)
TYKBIM/IACHI.

Aca keH TaparaH Tysichl JenunoaeHapoH (Lepidodendron), onmap OuikTiri 40
M.-T€ JeHIH JKEeTeTiH, all JauaMeTpli 2 M-re JieiiH OoJIaThIH araiirap.
Jlemumonenaponnapasiy 100-1eH aca Typsepi Oenrii.

JlenmunoneHApOHAApALIH,  TIK  ©CETIH  AIHAEpl  JKOFapFbl  JKarblHJa
JTUXOTOMUSIIBI ~ OyTakTaHFaH OoJyibIll  Kejemi. byTakTapblHBIH — YIIBIHJAFBI
TapaMJiapbl Y3bIH CHOUpPAb TOPI3Nl OpHAJTacKaH >KalbIPaKTAPbIMEH >KaObUIBII
Typasbl. JKanbslpakTapbIHBIH Y3BIHIBIFBI OPTYPIl Typiepinae 1-aen 50 cMm-re neiin
»eTkeH. JKanbIipakTapblHbIH TiIIENepl O0aFaH (36-cyper).

KambipakTapel TYCKEH Ke3le JENMUAOACHAPOHHBIH  OyTaKTapbhlHIa >KOHE
TIHIHIE >KalbIpaK >KaCTHIKIIATAPhl JCT aTajaThlH OJAPABIH TYIT JKaFbl KaJbIIl
Kosiapl. JKacThIKImIaHblH  ¢opmackl pomba Topizmi  Ooaemm  kenemi. O
JENUAOAECHAPOHHBIH JIHIHIH dOFapFbl KaFrblHAaH KOTEPLIIN KOPIHIN Typajabl kKOHE
cabakreH Oipre yJiIFaibIll ©ciM, TypbIC OpHATacKaH Karapiap Tyzendl (36,2-cyper).

Kampipak KacThIKIIACBIHAA TYCIN KaJFaH TUIIECIHIH 131, KalbIPaKThIH
KYHKECIHIH 131 JKOHE NMapUXHOC [T aTajbIHATBIH €Ki Iap YJIMaHBIH 131 allKbIH
Oaitkanbin Typaasl (36,3-cyper).

Kenreren Typanepiniy cabakTaphbl, €KiHIII peT KaJdbIHIAM OThIpraH. J[iHi xkoHe
OyTakTapbl OyJ karjaiiia cudOHOCTEIbI1, all KIHIMKE OyTaKkTaphl MPOTOCTEIb/I1



6ombin kenreH. CabakTapbIHBIH KAOBIK Ka0aThl KalblH OOJIFaH, OJ1 cabaKThIH Kece
kosaeHeHiHIH 90 %-1H ajbI KaTabl.

CabakThIH OpPTAachIH ©3€K aJIbIM JKAThIP. O3EKTEH MIETKE Kapail MeTakcuieMa
MEH IpOoTOKcuieMa (cabaKThIH aJIFAIlIKbl KYPBUIBICBIHAH) XKOHE Oacraljak Topi3/il
TYTIKTEPACH TYpaThlH, COHFbl KCHJIEMa OpHaJacKaH. Opl Kapail KamOuiiIiH
XKIHIIIKE CaKWHACHI, OHBIH CBHIPTHIHJA (JI0IMaHBIH CAaKWUHACHI (COHFBI KOHE
QJIFAIIKBl) COJAaH COH mNepunmkia opHanacaapl. COHFBI KCWJieMaJa KeINTereH
XKIHIIIKE ©3€KTIK CoyJeliep KOpIHEe .

KaObIKTBIH KYPBUIBICHI KYpJIEl - O 1Kl (mapeHXHMAabIK KJeTKaJlapJaH
TypaTbiH) OHE CBHIPTKbl (HET131HEH MEXaHHUKAaJbIK, KaOBIKIIIAChl KaJIbIH
DJIIEMEHTTEPJIEH TYypaThiH) Oonbin ekire OemiHemi. OnmaH opi IIETKe Kapau
demnoreHHeH nmaiina OOJFaH, 1IKI NEpUAEPMaHblH aca KajlblH KabaTbl
opHanacaabpl. OnaH CBHIpTKAa Kapal CBHIPTKBI MEpPUIEPMaHBIH KaOaThl TY3UIEII.
[lepunepma MexaHUKAJBIK KIETKaAaH Typasl (36,4-cyper).

CoHBIMEH MIHHIH MEXaHHUKAJIBIK, OCPIKTITH Ka3ipri Ke3jeri aramTapaarbiaai
Kcusema emec nepuaepma KamMTaMachI3 CTKEH, COHJIBIKTaH/1a
JENUAO0ICHAPOHIAP 1Bl KAOBIKTHI aFaliTap Jer aTaraH.

KaObiFpiHIa jKOHE TNEepHUIepMachIHAA KaNblpaKTapAblH 13[€pi, LIOKTaphI
Oaiikanagel. Omap opTajbIK CTENBACH OacTay ajblll, OHBI OY3bIN kapMaifak (6e3
MPOPHIBA) JKaMbIPAKKa OTE/I1.

KabbikTan nmapeHXxuMalbIK Tshkaapaa 6acray anaasl. Onap cabakThIH CHIPTKBI
KabaTTapbplHJa TapaMJalblll €Kl Tomka OeJjiHedl, COJaH COH €Kl JKYII
NapeHXUMAJIbIK ~ KybICTap TypiHAe (mapuxHoc) kamblpakka eteml. Ochbl
MapeHXUMAJIBIK, YJIa apKbUIBI Ca0aKTBIH IMMIKI yiHajapbl ayamMeH KaMTaMachl3
erineni. JlemunoaeHAPOHAAPBIH CTUTMApHsUIAp JEN aTajlblHATBHIH puszadopiap
oepeni. CturMapusuiapblHIa oOJapJaH KETEeTiH TaMbIpiapAblH 137epl alKbIH
OaifKamaipl.

CabaKkThIH JKOFapFbl TapMaKTaJdFaH OyTaKTapbIHBIH YIITapbIHIA MacaKTaphbl
xeTineni. OnapapiH MeJIepl dpTypal Typiaepinae opTypiii Oonansl. Kenmrinirinig
MacCaKTapbIHbIH Y3bIHABIFBI 2,5 cM-aeH 30 cMm-re neiiH, eni 1 cMm-meH 7,5 cMm-re
nerin 6onraH. MacakThIH ©6CIHE CITUPAIBIBIH 00MBIMEH crTopoduiIbaepl OCKIHE ],

CnopodunnaepiHiH YCTIHI >KaFbIHA, OJIapFa ©31HIH TOMEHI1 XaFbIMEH
OCKIHIeH, MHKpOCIOpaHTHiliepl (Kem JKaFgaiila MacakTapAblH KOFaPFbI
OeniriHAe) JKkOHE  MeracrnopaHruiiepi  opHanackad. Cnopodunaepinne
CIIOpaHTHIIEpIHEH >KOFapbuiay Timmenepi Oekinren (37,1-cyper). Kemreren
TYpJIEpiHAE MacaKTaphl 1apa KbIHBICTBI OOJIAbI.

MukpocnopaHruiiepise KONTETreH yCaK criopaJjapsl, an
Meracnopanruinepinne  8-meH  16-ra geiliH  meracmopanap — KeTUIeNl.
Meracnopanapsl ©cill KaKChl JKETUITGH aHaJbIK OCKiHIIE (3apOoCTOK) Oepeni.
OCKIHILIEHIH KOFapFbI )KarblHa apXeronuisiepi xxerinent (37,3-cyper).

Curmmspusnap Tykbimaacel (Sigillariaceae). byn TyKbIMAAcTBIH HeETI3T1
TybicbiHA curwuiapus  (Sigillaria) xatanbl. OHBIH KemnTereH TypJepi
JenuAoIeHApOHaapMeH eMip cypreH. Curnuisipusiap ouik aiHaepi 6ap (30 m-re
KETETIH) TY3y TIK ©CETIH YJIKEH aramrap OosiFaH. OAeTTe MyJieM OyTakTaHOaraH
HEMece €H YIIbIHA a3an OyrakTtanraH 6osiraH (38-cyper).



JKinimke sxoHe y3bIH OOJIBINT KEJICTIH YKaIlbIpaKTaphl TYCKEH Ie cabaKTapbIH/Ia
ajaca >KambIpaK >KacThIKIIAdapbl KaJbIll OTHIPFaH, HEMECE >KalbIPaKThIH 1371epl
(pyOr11b1) TiKeel KaOBIFBIH/IA OPHAIACKAH OOJIaIbI.

Kanbipak 131epiHiH  QopMackl MEH KeJeMi CHUTWJUISIpUSHBIH OpTYpil
Typiepinae Oipaeii emec xoHe Mepre (medarka) ykcaiasl. Con cebentenae Oy
eciMIIK ©31HIH aThiH anraH (Sigilla meren cesnmi Kazakiiara aynapraHjga '"mep"
JIETeH YFBIM Oepei).

JKampipak >kacThIKIIAJNAphIHAA HEMECE 13[epiHie OTKI3TIII IIOFBIHBIH 131
(>KambIpaKThIH OPTAHFBI )KYHKEC]) )KOHE TAPUXHOCTHIH €Ki TapMarbl (OHBIHAH JKOHE
coyibiHaH) Oaifkananpl. OaH >KOFapbulay KIMIKEHTal IIYHKBIP OpHAJllacKaH - Ol
TinmeHiy 131. CUTHILISIpUST OPTYPIIl CIIOpalibl ©CIMIIIK OOJIFaH, Macarbl (Y3bIHIBIFBI
16-20 cm) kemn >karjmaija Japa >KbIHBICTBI Ooublll KenreH. COHIBIKTaHIa OJ He
MUKPOCIIOPAHTUIJIEP/IEH HE MEracropaHTuiiep/ieH Typaabl (COHFbIChIHIA 5-12 -
JieiiH Meracnopanap OoJFaH).

[TneBpomeitsiap TykpiMzmachl (Pleuromeiaceae). byn TykpiMaacka »KaTaThIH
*anrpl3 1ieBpomeiis (Pleuromeia) Tybicbl M€3030M 3pachIHbIH TpHAC KE3EHIHIH
Oactrankbl ke3iHeH Oenrimi. [ImeBpomelsiHbIH MiHI OHINA YIKEH OOJIMaraH, OHBIH
OuikTiri 2 M-zeH, ain quameTpi 10 cMm-nen acnarad. CeIpT KaparaHia CUTHILIpUSFa
ykcac OosiraH. Cabarbl TOMEHT1 KaFbIHAH Oip FaHa YJIKEH pu3odopra aifHaIabl
(41-cyper). OmaH »xaH-)KaKKa KeNTereH Tamblpiapbl Kerenl. Ocbl KarblHaH
TUIEBpOMeEHsIIap MOJYIIHUKTEPTe OTE YKCac.

JIIHIHIH YCTIHI1 >KaFbIH/AA *anblpakTapbl OpHanacKaH. JKamnblpakTapbl TYCKEH
Ke37e AIHJE OJIapJbIH 13/1epl Kaibln oThipFaH. Ca0aKThIH YCTIHI1 YIIIBI MacakIeH
asikTanagpl. MacakThlH ©CiHEe KemTereH crnopoduiuiaepi opHanackaH. OnapiabiH
YCTIHI1 JKarblHIAA Oip-Oip/ieH KAamIiblK TOpi3Al CIOpaHTHIJIEp OpHAJIACKaH.
[TneBpomMmeitsiap mamacsl [soetales kartapsina Oactama 6epce Kepek.

Jlenupocnepmasiap Karapsl (JiemuaocnepmoBbie)- Lepidospermales

byn karapra Tackemip JoyipiHIH YCTIHI KaOaTTapblHIa ©MIp CYpPTreH,
KapamnaibIM TYKBIMBI 0ap eCIMIIKTEp ’kaTajabl. JIEMUI0KapIioH XKOHE MHUAIECMUs
JISTT aTaJIbIHATBIH €K1 TYBICHI OCITii.

JlenunokaprnonuslH  (Lepidocarpon) TEK aHaJIBIK MacaFbl OEJTiIl.
Jlenupokapriongap JeNUASHAPOHIAApFAa YKCac YIKEH aramrap OoJFaH Jem
KOpaMalIanipl.

AHaIBIK MaCaKTapbIHBIH  CIOPOGMIUIICPIHIH  YCTIHI1  KarbIHJIA
Meracnopanruinepi skeruieni. Onapaa Oip FaHa Meracropa TOJIBIFBIHAH JTaMbII
JKETIJIe 1, OJI OCHI JKepJie OcCIIl, YJIKEH ocKiHIIe (3apocTok) O6epeni (37,4-cyper).

CnopoduinaepiHid Tyl >KaFbIHAH METraclopaHTHiill Kopiuan cakuHa Topi3zl
eciHal Kerepuieni. byn eciHal TYKBIMIBI ©CIMAIKTEPAIH WHTETYMEHTIHE COMKEeC
KeJel.

Anaiija O3 IIBIFy Teri >»aFblHAaH WHTETYMEHTIIEH Oipaeli emec (SFHH
TOMOJIOTTBI €Me€C), OMTKEHI HMHTETYMEHT TYKbIM OYpIiHIH TYI >KaFblHaH Maiina
0oJ1aIbl.



Ochl xarmaiipiHIa Oyl KapamaibiM TYKBIM Oypl aHaJIBIK ©CIMJIKTEH JXKepre
Tyceni. OnaH opi ©CKIHIIEHIH (ApXErOHUNIH KETUTYl, YPBIKTaHYbl) KETIIYy1 KOHE
YPBIKTBIH JaMybl Kep OeTiH/E )KYPEi.

Muanecmust (Miadesmia) 1menTtecin eciMIIKTep OOJIFaH, CHIPT KaparaHJa
censirnHesuTara yKkcac. CUpeKk Macakka >KWHAJFaH Meracrnopo(wiaepiHiH YCTIHT1
KarplHAa Oip-OipaeH meracnopanruiiiepi sketineai (37,46-cyper). Onapna Tek
JKAJIFBI3 METacropa TOJBIFBIHAH JKETIJedl, all OJaH aHaJbIK OCKIHIIE ©Ce/Il.
Cnopodunnaepinin ecinauviepi 6onaapl. Onap MeracropaHTHilIEpIMEH KaIMTachII
ecin OIpirinm KeTei, ajaijga oJIapJbIH >KOFApFbl Karbl OIPIKIEW TO3aH TECITiH
(MuKponume) Ty3e/l.

ApXxeroHuiiepi MEH YpbIKTaphbl 831pre TaObIIFaH KOK.

IHoaymHukTep KaTapsl (moaymHukoBbie)-Isoetales

[TonymHukrepre Oip FaHa [soetaceae TykbiMaach xkataisl. OHJa 2 TybIc 0ap -
MOJIYIIHUK (IIHJIBHUK, U303T) )KOHE HATTOPCTHUAHA.

[Honymnuk (Isoetes) TybicbiHa 64 Typ Karajbl, OJapAblH OapbIFbI
KOIDKBUIIBIK IIONTeciH eociMaikTep. [lomymHukTep — OapiblK  KypibIKTapnaa
ke3neceni, ocipece Contyctik AMepukana kem eceni. bOP-na momymHukTepin
ymr Typi ke3geceni. OubIH ekeyi kenaep nomymrauri (I.lacustris) xeHe TikeHII
nonymHUK (I.echinospora) conTycTik >xakTapabiH xoHe BOP-1bIH eBpomnaibik
OeniriHig Keyjuepinae, cyaslH TYOiHme ecedi (39,1-cyper). Kemreren typiepi
AMepuKaga KOCMEKEH]II OCIMIIKTep OOJbIN Kejedi, ojiap OaTmakThl >Kepiepiae
’KOHE BUIFAJJIBI KYMJap/a J1a ©Ce/Il.

[MonyumiHukTiH cabarbl 8-25 cM OMIKTIKKE JEWiH KETETiH, KhICKA MHUS3IIbIK
TOp13/11 OOJBIN KyaHJaFaH eciMaiK. Tym xarblHa Kapail o1 €Ki, YII TeliM/Ii OOJIbII
keneni. CabakThIH TENIMJIEPIHIH apachblHAAFbl yYacKeJIepiHEeH KONTereH Tambipiap
kereni.  CaOarbIlHBIH ~ YCTIHIT ~ JKaFbIHAAQ  JKamblpaKTapbl  OpHajacajbl.
JKambIpakTapelHBIH TYH KaFbl KCHEWTeH OONBINT KeNemi, all KOFApFbl JKaFrbl
KIHIITKEpiT, 013 Topi3al hopmara keneni. OmapabiH imriHae, OYTKUT y3bIHA OOMbIHA
Jepiik 4 aya KypeTiH KaHaiaap eteii. JKamblpakTapblHBIH MeJIIepl cabaKThIH
oprackiHa Kapail kimripeiie Tycemi. CaOaFblHBIH  VIIIBI  >KalbIpaKTapAbIH
OactamachlHaH (3a4aTKOB) Typajbl KOHE ©Cy HYKTeCIMEH askTanaabl. CabakThIH
KeHeWreH temimMzepi 6ap, Tym karbl pu3odopra coMKec Keedl, all dKamblpaKTaphl
KETETIH >KOFaprbl Oeiiri Harbi3 cabak Oonbin caHanmanpl. CabakThIH 1MIKI
KYPBUIBICBIH/IA [IHJIMHJP TOPI3Ml CTeNb alKbiH Oaiikananbl. On TOMEHT1 JKaFbIH/Ia
KaamaubIll ekl HeMece YII TeldiM Ty3€li, ojapJaH TaMbIpra Kapail OarbITTaJIFaH
OTKI3TIII MIOKTaPhl KETE/I.

CrenpaiH KOFapFbl >KarblHAaH >KalbIpaKTapFa ©OTETIH TapMakKTap KeTel.
Crenpai KaOBIKTHIH KaJMakK, meHoepi Kopmam Typaasl. CTenbal Kopiiamn TypaThiH
napeHxumazaa, KaMOuire ykcac MepHUcTeMaHblH KabaTTapbl Oomanbl. byn xepni
pu30(dOpIIbIK KOHE cabaKThIK Mepuctemanapra Oenexi. KamOuii cbipTka Kapaii
MAapeHXUMANBIK KJIETKaTapibl, aj ilIKe Kapail TpaxeuATEepACH >KOHE eJEKTIK
TYTIKTEPJCH TYpaTbIH apajac OTK3rim yinajgapabl Oenemi. KamOuiimaix ic-
OPEKETIHIH HOTWXKECIHIE MOMYITHUKTIH cabarbl *KyaHam ece/l.



[TonyIHUKTIH CBHIPTKBI KaNbIpaKTapbl dJIETTE Meracrnopo-puuiaep Oobim
caHaliaJbl, OJJaH d9pl MUKpPOCHOpOWILIAEP] OpHAalacabl )KOHE €H COHBIHAA 1IIKI
muddepennusananOaran KarbIpaKTapbl BETETATUBTIK OOJIBIN TaObLIAbI.

KpicTa copoduiiaepi enesi, aa eJIMel CaKTaJIbIHBIN KaJlFaH BEreTaTUBTIK
KaTbIPAKTaPhl KEJIEC1 KbUTbI METacopoPIILITe aifHaIa b,

CnopoduninaepiHiH KEHEWreH Tyl >KarblHAa, OHBIH 1Kl OesiriHaeri
KIIKEHTall TIYHKBIp/Ia MHKpO-HEMece MeracmopaHrmwiepi opHanacanasl. Omap
IIYHKBIPABIH TYOIHE KbICKA asKIajgapbiMeH OekiHim, Oip-OipJieH opHaiacaibl.
JKanbIpakThIH yIIachl, IIYHKBIPBIH MIETIHAE YIFAWbIN ©Ci kaprakiia Ty3emi. O
YKaMbUIFbl pETiHAE (MHAY3UM) CIOPaHTUIAIH YCTIH Kaybil Typaabl. LIIyHKBIpABIH
YCTiHAE, TYN >KaFbl MUS3MIBIK TOPI3MAl KyaHJaraH Tulmie opHanacansl (39,2a-
cyper). Cnopanruitnepidiy Oip KabaT KaObIKmacel Oomnaael. CrnopaHTHUNIIH
1mIiHAe, OHBIH Olp KaObIpFachblHAH EKIHIN KaObIpFacklHa Kapail OipHerne kalar
NapeHXUMAJIbIK KJIETKajJap/JaH TypaThlH WIBIOBIKTap ecin xeruienl (39,26-cyper).
Omap crnopaHTHiiiH KaOBIpFAJIApBIHBIH IIIKE Kapaid MalbICyblHA MYMKIHJIK
OepMeWTIH TipeylTep OOJbIn  caHadaabl. MUKpPOCHOpAaHTUIIEpIE  YCakK
MUKpOCTIopajap, aj MeracropaHTHiJIepie YIKEH Meracropaiap *KeTijae/i.

Mukpocnopa eHIl, KYIITI peayKIUsFa YIIbIpaFaH CelardHe/UTaHbIH
OCKIHIIIECIHE YKcac, aTalblK ockKiHmere anWHamanbl. On Oip MpoTauIHabIbIK
(pu3onAaNbAbIK) KIETKalaH, €Ki CIEepMareHJIK KJIETKaJaH >XOHE aHTepUIui
KaOBIPFaChIHBIH TOPT KIeTKachiHaH Typanbl (40,1-cyper). OpOip criepmMareHmik
KJIeTKa O1p-OIpAeH Kell TalIbIKThl criepMaro3ou] Oepedl. Meracnopa eHe Kelle,
MeracropajaH IbIKITANTBIH KO KJIETKaIbl aHAJIBIK OCKiHIere aifHamanbl. OHBIH
JKOFapFbl JKarblHJA OIpHEIIe apXEroHWwJep XKeTuledl. YPbIKTaHFaH >KYMBIPTKA
KJIETKAChIHAH YPBIK KeTineal. YPbBIK asgkinaaaH, cabakiajgaH, >KambIpakiiagaH
JKOHE TaMBIPJABIH OacTamMachlHaH Typaabl. YPBIK YJFas Kejle MeraclopaHblH
KaOBIKIIIACHIH KBIPTHIT, ChIpTKA IbIFaasl (40,5-cyper). ComaH COH OJ1 TaMbIPbIH
K10epir, TonbIpakkKa Oekui e, 1epoec ociMIIK peTiHAe oce 0acTaiibl.

Hatropctuana (Nathorstiana) >KOHBUIBII ~ KETKEH OCIMIIK, ME3030U
spaceIHAaFbl O0Op JPYIpiHIH ToeMeHT1 KabOarttapbiHaHn Oenrigi. ChIPT KeCKiHi
’KarblHAH OJ1 TIOJYIIHUKKE, Keiljie a3jamn IUIeBpOMEiFa Ja yKcac OOJBIN Kenel.
HatropctnananblH TiK ©CETIH caOaFbIHBIH OWIKTIIT 12 CM KETKEH, »KOFapFbl
KarblHJAa OHBI KamblpakTapbl Kayblll TypraH. OnapablH KOFapFbUIAPHI
cnopopuiuiiep Oonran. CabakTblH TOMEHI1 >KaFbl puU30oQopAaH TypraH, OJaH
TaMbIpiapbl kKeTkeH (41,1-cypet). Hartropctuana e3iHIH IIBIFY Teri >KarbIHaH,
ieBpoMensiMeH OaiyaHbICThl. M303T HATropcTHaHaHbBIH ©pl Kapail jKajFachl
O6onpin  TaObaAbl. COHBIMEH TMOJYIIHUKTED JIEMUIOICHIPOHIAPABIH YPIaFhl
OOJIbITT TAOBLIA B

[Tameo3oli 3pachIHBIH  COHBIHJA KOHE ME3030H 3pachIHBIH OacTamKbl
Ke3/IepiHJie TUIAyH TOPI3AUIEpAIH OapiiblK, >KOFapbl JEHIeHJe MaMaHJaHFaH
OKIIIIEpl KOWBLIBIN KeTKeH. ONapiblH OpBIHAAPBIH 0OCEKENeCTIKKE Te3IM/Ii
amblK, ~ TYKbIMIbUIap OackaH. bipak e374epiHiH aFail Topi3/l TYbICTapbIHBbIH
KOJCHKECIHIe  oecyre  OeiiMeNnreH IIONnTeCiH IUTAyH TOPI3MIIEp, alibiK
TYKBIMIIBIAp OachiM OOJIBITT KEITeH 3paHbl OAachlHAH OTKI3IM KaHa KOWMAWMIIbI,
COHBIMEH Oipre omjap TYJIIl eciMaikTep OackiM OOJIBIIT KEJIETIH OCIMIIKTEp



KaybIMJACTBIKTAPBIHIIA XKAKChl ocyre  OedimaenreH. OfaH Kazipri Ke3aepie
KE3/IeCeTIH IIIayH 1ap, CelaruHesuianap koHe T.0. Mbican 00JaIbl.

MNCUJIO0T TOPIBAVIEP bOJIMI (IICUJIOTOBUIHBIE) -
PSILOTOPHYTA

Kasipri ke3zge eMmip CypeTiH >KOFapbl caTblJarbl OCIMIIKTEPIH 1IIIHJE
KimkeHTail ncwiot tepizauiep (Psilotophyta) 6emimi Genekrey Typanbl. Oran Oip
raHa nicunotoncuaTep (Psilotopsida) kmacer sxaransl. Kiacka 6ip katap (Psilotales)
xoHe Oip TykbimMaac (Psilotaceae) xartampl. Onma ncunor (Psilotum) xone
t™e3unTepuc (Tmesipteris) gen araablHATBIH €Ki TybIC Oap.

[lcunot Topizauiep TaMmbIpiiapbl OOJMAWTHIH Kimiijiey ecimiaikrep. OmapabiH
PUHUOPUTTEPMEH >KAKbIHIACTBIPAThIH OipkaTtap Oenrinepi Oonanel. [lcumor
TOPI3AUIEp JKep MIAPBIHBIH €Ki OOJIriHIH /e TPOIUKAIBIK KOHE CyOTPOTHMKAIIBIK
0OJIBICTapbIH/IA TapaJIFaH.

[lcunor TywIichIHBIH eki Typi Oap: P.triquetrum xone P.flaccidum. Omap
TPOIMKaFa *aKbIH Kepliep/ie KeHIHEH TapajfaH, CONTYCTIK eHiaikTe JKanoHwusra,
Kopesira sxxone dnopunara (AKII) ereni, an oHTycTiK eHaikTe - XKana 3enannusra
nerin skeredi. P.triquetrum TombIpakTa TiK eceTiH ecimiaik, an P.flaccidum
aramTapablH AIHIHE, 9CIpece aFall Topi3 il NanopOTHUKTEPE 6CETiH dUudUTTEp.

Tmesuntepuc (Tmesipteris) TybIcbiHBIH Aa 2 Typli Oap. Omnap IbiFbic
Nunusna, OununnuH apaigapbiHaa, ABcTpanusga skoHe JKana 3enanausaa
TapasiraH ecimaikrep. EH kemn tapanransl T.tannensis geren snudur Typi.

TybICTBIH eKeyiHIH Je Typl XKambIpaKChi3 JUXOTOMHUSIIBI OyTaKTaHFaH
TaMbIpcabaFbl TOMBIpAaKKa CHIMN >karanbl. JKep OCTIHEH >KOFaphl OJI YKaIbIPaKTh
cabakka aywicampl. MyHaaii cabakTap He >KepJiH OeTiHEH KOeTepumm Typaabl
HEMeCe aralTapiblH JIHIHGH TOMEH Kaparl cajaObipan Typaabl. IICHIOTTHIH kep
oetri cabareiHbIH  Y3BIHABIFRI 20-100 cm, TMesunTepucte 5-40 cMm keremi.
TambipcabakTapbl TaMblp TYKTEPIMEH >KaObUIFAH OHE KYpPbUIBICH KapamabiM
npoTocTenb i 0ombin keaeal. TaMmbipsl 0onmmaiiasl. Onap YpBIKTHIH KaFIaibIHIA /12
OaifiKamManIbl.

P.triquetrum -nig >xep Oeti cabarbl yin Kbipibl, an P.flaccidum-tike xanmak
6osbin keneni (42,1-cyper). Onapaa sxep acThl cabakTapbl CEKUIAl JUXOTOMMUSIIBI
Oyraktanrad Oousbin kenemi. CabakThIH KOFApFbl YIIBIHAAFB albIPBIKTAPBIHIIA,
KarbIpakTapbl  JkoHE  crniopoduIuiaepi cnopaHermepiMeH OpHaJIaca/pl.
[IcUnOTTHIH XKambIparkl YCaK KaOBIpIIAK TOPi3/l OobIn Kenel. XKanbipakTapeiaaa
Kyhkenepit Oonmaiiael, Oipak P.flaccidum-HblH cabaFbiHAa >KambIpaKThIH 131
O6onanpl. OHBIH 631 TCWIOTTHIH JKANBIPAFBIHBIH PEIyKIUSFa YIIbIpaFaHIbIFbIH
KepceTe/l. ACCUMUISAIUSIIBIK, KbI3BIMETTI HET131HEH cabaKTaphl aTKapaibl.

CabarbpIHBIH, KYPBUIBICHI aKTHHOCTEIbBII OOJbIN Kelemai. OpTaniblK IIOKTHIH,
OacnangakThl TpaxeuATepeH TypaThiH O€C, OH cayJiell KeuiieMachl 60abl, Oipak
©3€rl CKIEPEHXMMAJNBIK KIeTKalapAaaH Typanasl. Kcumemanbl (mosma kopriiamn
xataapl. LIIOKTBIH CBIPTHIH HAOAEPMA aNbII KaTaasl. OmxaH opi cabaKThIH IICTiHE
Kapaii KaObIk KaOarbl opHamacanbl. CaOaKThIH CBHIPTHIH SIUAEPMHUC KaybIIl
TYpAJIbI.



OnuaepMuCTiH  acThiHAa  OipHemie  Ka0aT  KJIETKalapJaH  TypaTbliH
aCCUMWISIUSUIBIK  yiina opHanacaabl (42,2-cyper). Yl ysuibl CrOpaHTHiliiepi-
cuHaHTHiepl (OIpIKKeH CIIOpaHTUANep) KIMIKEHTal ama Topi3al TapMaKTalFaH
criopoprILIAEpAIH JKOFApFbl JKaFbIiHAa opHanacaasl (42,10,8). CrnopaHruitiep/in
OPKANCBICHl OJIETTE IKEKe-KEKe Taiga OoJajapl, COMaH COH Oapsim Oipiremni.
OnapaplH  KaObIprasapbl Kemnm KaOaTThl Oombinm  keneni. CrnopaHruiisiepisjie
KOITEereH MOJIepl KarblHaH Oipaeit cmopamap >kertinemi. [licim KeTiAreH coH
CHIOpaHTHIIEP] paauabIbl KAPBIKIIAKTAPhl apKBUTBI KOFAPhI KaFbIHAH KaKbIpaIl
alIbUIabl, HOTHKECIHIE Cropaliapbl ChIpTKa Imambuiansl. Ochl crnopanapiaH
OCKIHIIIJIEp KEeTIeAl. OCKIHIIIep KepaiH OeTiHIe 6ecell KOHE OHbIH
KJIETKAJIAPBIHBIH 1111HE OTETIH CaHbIpayKyJIaKTapAblH rudaceiMeH Oipre cendecin
emip cypenl. IlcUnOTTBIH ecKiHIIenepli LWIMHAP TOPI3MAl, OHBI YII Karbl
JTUXOTOMUSIBI OyYTaKTaHFaH OOJIBITT KeJIel KoHE Y3BIHIBIFBI 1,8-2 cM ketemi, ai
muametpi 1-1,25 MM acnaifipl. OCKIHIINIIEH KONTEreH pU30oUATaphl kereml (43,2-
cypeT). OCKIHIIEeHIH KbI3BIK EpEeKIIeTIKTepiHiH Oipi COJ, OJaH KaparaubiM,
az[laraH CaKWHA TOPI3/Il KOHE CIHUpalb TOPI3/l TPAXEUATEPJICH TYPAThIH CTEIbIIH
KaJIJIBIKTapbIHBIH ~ TaObuUTybl. MyHBIH 31  Psilotales-TiH  apfel  TeriHiH
raMmeTo(UTTEepiHiH (6CKIHIIIEPIHIH) KAKChI )KETUITCH/IITH XKOHE 0JIapJla CTEIbIIK
KYPBUIBICTBIH ~ OONFaHIbIFBIH  KepceTemi. ChIpT KaparaHaa OcCKIHIIE >Kac
cnopopuTke YyKcac Oonaabl. OCKIHIIENEepl KOC KBbIHBICTBI. AHTEpUAMIIEp]
JKOFApFbI JKaFbIHJa 00JIaJlbl KOHE OCKIHIICHIH YJacbkiHa eHOel Typaabl. Onapna
KOIl TalIIBIKThl CHEPMATO30MATAP JKETUIEAl. ApXEroHWisiepl TYI KarbIMEH
OCKIHIIICHIH YJmachliHa eHin >katajsl (43,2-cyper). YPBIKTaHYIbIH HOTHUXKECIHIE
KETIITeH YPBIK, cabaKTaH *OHE OCKIHIICHIH YJMachblHA €HIN TYpaThiH asKIlaJaH
TYpajbl. Y PhIKTAa TAMbIP/Ia, YPHIKTHIH aJIFAIIKbI dKATBIPAFhI 1a O0IMaN/IbI.

YphIK ocKkeH Ke3ze OipJieH Kep acThl cabarbl (TaMbIpcabarbl) naiiga O0onaisl,
OHBIH CBHIPTHIH TaMmbIp TYKTEpi >kaywin Typanbl. Oman opi xxep Oeri cabarbl MEH
KanbplpakTapbl naiia 6osiagpl. TME3UNTEPUCTIH Kep OeTi cabaKTapbl KE3eKTecCl
OpHAaJlacaThlH KaIlbIpaKTapbIMeH JkaObutFaH. (CaOakThIH TOMEHT1 >KaFbIHBIH
JKambIpaKTapbl KaOBIpIIAK TOPIi3Mdi, al >XOFApPFbl JKAFbIHBIH JKAIBbIPAKTaPbIHBIH
JKaKChl KETUITEH JKAaChLI TYCTI, KOH TOPI3I KaJbIHJIAy TaKTachl OOJasbl.
JKanbIpaFbIHBIH ~KAKChl JKETUITEH OpTalblK JKyHkeci Oosanel. CabarbiHaa
KamblpakThiH 131  Oomanel. OHbIH cabakTaH KeTKeH JKkepiHae (ocipece
cropoprIUIIepiH/Ie) JKambIpaK >KapblIKIIaKTapbl alKbIH Oalikanansl. CabarblHBIH
KYPBUIBICHI TICHJIOTTBIH Ca0aFbIHBIH KYPBUIBICBIHA YKCac, Oipak MIOKTHIH OPTachiH
©3€K aJIbIN JKaTaIbl.

Cnopodummnaepi ama topizai. Onap cabakThIH >KOFAPFbI YKAFBIHBIH KAJIIIbI
HUJUHIP TOpi3al OeliriHeH (caraFblHAH) KETETIH €Kl JKalblpaK TaKTAChIHBIH
ycTinae opHamacanbl (42,2a). OnapablH apachlHla TIPCEKKE OEKHM OTBIPBIN €Ki
Kabar crnopanruiiepi (cuHaHruill) opHanacagbl. Oiap KeJieHEH mepaenepi
apKbUTbl ekl ysFa OemiHemi. CropaHTUAIEPIIH OPKAUCHICHI MICIM KETIUITeH COH,
TIKE JKapbIKIIAKTapbl apKbUIbl Kakblpan ambuiaasl (42,20), ceiltin ojapiaaH
criopajnapbl ChIPTKA IIANIBLIA B,

CropanapblHblH ~ OapiablFel  Oipfed, KapamailbiM onap KOC O KBIHBICTHI
ecKiHIIIepre 6actama Oepesi. OckiHmenepaiH GopMackl kayblH KypThIHa yKcac



OOJBINT KeNeJl JKOHE S>KEPAiH acThiHIAa CaHbIPAYKYJIAKTapAblH TH(artapbIMeH
cenbecin ecenl.

AHTepuaMiiepl MEH apXeroHWiIepi OCKIHIIEHIH OYTKUT y3blHAa OONBIHIA
HIANTBIPAHKBI OpHaJIacabl. AHTepuauitiepinae Kol TaJIIIBIKTHI
CIIEPMATO30UITAPBI, all aPXCTOHUHJIEPIH/IE JKYMBIPTKA KJIETKAChl KETUICII.
YpheikTaHFaHHAH KeHiH maiiga OoJaThIH YpBIK cabakTaH KOHE OCKIHIICHIH
YJIIMachlHA €HIN TYPAThIH asKIIafAaH Typajbl. YJIFaWbIl ©CETiH cabak KIIIijiey
JICHENIK TYPIHJE XKETIel, OJ1 €Kl )KaFblHaH OlpJed AMXOTOMMUSUIIBI OyTaKTaHaIbI.
XKac cnopodur y3ak yakbITTap OOibI OCKIHIIEMEH OaiJIaHBICTBI OOJAIbI KOHE
CBIPT KYPBUIBICHI JKarblHAH Jla OFaH yKcac Oonbin kenemi (44- cyper).
Cnopodutriy onaH opi OYTaKTaHYBIHBIH HOTIKECIHIE CabaKThIH KOFAPFbI
KarblHaH jkep OeTi OyTakTapbl KeTell, ojapja >KambIpakTapbl naiga OoJaibl.
Cnopodurriy  >kep  acTel  OOMNIriHIH  OYTaKTaHYBIHBIH  HOTHXKECIHJE
TaMmbIpcabakTapbl Kajibltacaabl. lIcunorrapibiH Ka30a KaaAbIKTaphl Oenricis.
OmnapawiH 0acka criopaiibl ©CIMIIIKTEpMEH OaiilaHbIChl Oenrici3. bypbiH omapasl —
Lycopsida-men  xoHe Sphenopsida-MeH skakbIHAAcThIpFaH. bipak  onap
IUTAYHJApJAaH TaMbBIPJIAPBIHBIH ~ OOJIMAaybIMEH, CHEPMATO30HMITAPBIHBIH KOl
TaJIIBIKTBI OOJNyBIMEH, CTENIHAC JKalbIpaK KapBIKIIAKTAPBIHBIH (JIMCTOBBIX
MPOPHIBOB) OOJIybIMEH axbIparTbiiafpl. OapabplH JKamblpaKTapbl, COHBIMEH
Mukpo¢punal conmaiiasl. Omap Sphenopsida-ra Oipmiama >kakbiH, Olpak, ojaplaH
’KanbIpaKTapbIHBIH TONTACHIIT OPHATACYBIMEH, CHHAHTUUJIEPIHIH OOJIyBIMEH KOHE
Oackana OenruiepiMeH aikbIH aiibipmachl 0onaabl. COHbIMEH Oipre NCUIOTTapAbIH
pUHHODUTTEPMEH KONTETeH opTakK Oenrijepi 0oaabl (TaMbIpJIapbIHBIH OOJIMaYHI,
CTEIBAIK KYPBUIBICBIHBIH KapamailbiM 0o0iysl xkoHe T.0.). Ilcunorrap mamacsl
pUHUODUTTEPIIH TiKenew ypmarbl Oosica kepek. OFaH MblHajgalk HOpCe HeEri3
Oonrangait. JKamoHusiga MOJIEHM >Karjaiiia ecCipuUIeTIH >KaJlaHalll TMCUJIOTTHIH
KJIOHAApbIHBIH 1miHae Oip “byHpuy-3aH” gereH armeH Oenruni Typi Oap, o
MYJIJIEM SKaJlaHAlll, SIFHU SKalblpaKTapbIHBIH Oenrici Ae »*OK. AJl CHHaHTuiiepi
(YmrTeH  Kem  CIIOpPaHTUWJIEPACH  TYpaTbhlH)  JUXOTOMUSUIBI  OyTaKTaHFaH
OyTaKTapblHbIH >KOFApFbl YIITapblHJIa opHanacanbl. Erepne “byHpu-3aH” 1eBOH
KabarTapeiHaH TaOBUIFaHAAa OHJA TMajdeo00TaHUKTEp emobip KYMOHCI3 OHBI
PUHUOPUTTEPre KATKbI3BII, [IaMaChl ApaBUSIMEH KAaTap KOWFaH OoJap el.

KBIPBIKBYBIH TOPI3ILIEP BOJIMI (XBOIIEBU/IHBIE) -
EQUISETOPHYTA

Kannel cunarramacel. KpIpbIKOYbIH TOpI3AUIEpIH cabakTapbl alKbIH
OaiikanmaTelH OybIHAApAaH Jk0HE OybIHApANBIKTApBIHAH Typanbl. JKambipakTapbl
OybIHFa TONTACHIT OpHanTacaabl. OChl epeKIIeTIKTepIMEeH Ka3ipri Ke3e Ke3eceTiH
KBIPBIKOYBIHIAD JKOHE OJlapAblH Ka30a TypiHJIEri aprbl TEeKTepi Oacka cropabl
KOFaphI CaTBhIIaFbl OCIMIIKTEPIH OapIbIFbIHAH alKBIH aXXBIPATHUIA Bl JKOHE CHIPT
KECKiH1 JKaFbIHaH Keioip Oanapipiapra (xapara), allbIKTYKbIMIbUIApFa (KbLIIIAFa)
HEMece TINTEH TYJ1 ecIMIIKTepre (Ka3yapuHre) yKcac OOJIbIT Kee/Ii.

KbIpbIKOYBIH TOpi3iiepre cabakTapbIHBIH OUIKTIT OlpHEIe CaHTUMETPJICH
Oacram OipHeIIe MEeTpre JCWiH KETETiH MIeNTECiH OCIMIIKTEpMeH (Ka3ipri Ke3me



KE3/IECETIH JKOHE KOMWBLIBIN KETKEH) Oipre OMIKTIri keine 15 mM-re aeiliH >KeTeTiH,
an xyauabirsl 0,5 cM OonaThiH aramitapia skatajbl. KelpbIKOybIH TOpi3AiIepIiH
cabarbpIHBIH OTKI3TINI CHCTEMachl aKTHHOCTEIb, HEMECe apTPOCTEeIb TYPIHJE
OeputreH. backamia alTkaHIa ca0akThlH Y3bIHA OOWMBIHAA 6©3apa aaIMaKe3eK
OpHajacKaH KYPBUIBICHI OPTYpPJi OONBIN KEJIETiH ydackenepi Oap OybIHapajbiK
CTeNbJiIeH Typaabl. KcuiieMaHblH OTKI3TIII 3JIEMEHTTEpl TpaxeuATepIiH OpTypl
TUTNITEPIHEH TYPaJbl, Al KbIPBIKOYBIHAApAa COHBIMEH Oipre cocyATapbiaa 00abl,
(bno3Machkl Cy3riii 2JIeMEHTTEP/ICH )KOHE MAPEHXUMAJIBIK, KJIeTKaIap/iaH TYPabl.
KpIpbIKOybIH TOpI3AlIEpre TOH KAacHETTepAiH Oipl, OJIApIbIH EpeKIie

CIIOPAHTUH TY3€TIH CTPYKTYpPAChIHBIH - CHOPAaHTUO(POp-TaPbIHBIH  OOJTYHI.
Cnopanruodopiapsl €31HIH KYPBUIBICH KaFbIHAH 0acKa CIOpaibl ©CIMIIKTEP/IIH
criopouiiiepiHeH Oipiama albIpMaIIbUIBIKTaphl O0JabI.

CnopanruodopiiapblHbIH ~ KUBIHTBIFBI ~ cabakTa, HE KOJIMI1 BETeTaTUBTIK
KanblpaKTapMeH aliMa-Ke3eK OpHAJIACKIIN, CIIOpa TY3€TIiH 30Ha Ty3el, He OoiMaca
OCTIH JKOFapFhl YVIIbIHIA Ta3za (TeK cropaHruodopiapaan >XoHE CTEPHIIbII
JKarbIpaKTap/iaH) CTpOOMIIEp TY3€1l.

KpIpbIKOyBIH TOPI3ALIEPIiH 6aChIM KOIIILIITT TEH CIOPAJIbl OCIMIIKTEDP, TEK
Keioip Ka3ba TypiHze Oenrin ¢popmanapbl FaHa SPTYPJIl CIOpajibl OOJIFaH.

JKbIHBICTBIK, ypmarel TamMeTo(uT, HEMece OcCKiHIIe Jenm aTanbiHaibel. O
Ka3ipri Ke3/ie Ke3/1eCeTIH KhIPhIKOYBIHIapFa Japa HEMECe KOCKBIHBICTBI, Y3aK OMip
CYpPMEHTIH, oTe YycakK, Meiiiepi OipHEIle MWIIAMETPJSH acHalThlH Keruiiip
eckiHle. ['amerodurrepinae aHTEpUIUAIEpP] MEH apXEroHuiiepl naiga 0oaabl.
AHTepUANIIEpIHE KONTANIIBIKTHl CHEPMATO30MATAPBI, Al apXerOHUNJIEPIHJIEe
AKYMBIPTKA KJIETKACHI )KETUIEI].

YpBIKTaHYBl CYJbIH KATBHICYBIMEH JKY3€Te acajbl. 3WUTOTaJaH THIHBIIITHIK
Ke3eHIH 0achlHaH OTKI30€i-aK KaHa KbIHBICCHI3 YpHakK -ClopodUT ece/l.

KpipeikOybiHIap O611M1 MBIHAQ/IAa TOPT KJIACTaH TYpajbl: THCHHUSIAp HEMece
THEHHOIICUATED; ChIHAXKAMBIPAKTHUIAP HeMece CheHOPHIIONCUATED, KATaMUTTED,
KBIPBIKOYBIHIAP, HEMECE SKBU3ETOIICUTED.

I'MEHUAJIAP HEMECE T'HEHUOIICUATEP KJIACBHI
(I'MEHMEBBIE NJIM TNEHUOIICHU/IBI) - HYENIOPSIDA

Krnacka 6ip rana ruenusmap karapel (Hyeniales) sxkaraner. byn Tyrenaeit
YKOUBLIBIN KETKEH OCIMJIIKTEP, OMIp CYPreH YaKbIThl IEBOH J9Yyipil O0JIFaH (OChIIaH
415-370 wmmnH. xpurmap OypbeiH). bipak — omapnbiH KBIpHIKOYbIHAAp OesimMiHe
KATKBI3BUTYBI, OlpkKaTap OOTaHMKTEpPIH apachlHla Tallac-TapThICTAP TYFBI3BII
KeJe/I.

I'venusimap karapblHa ekl TyKbIMjac kartaiwl: Hyeniaceae xoHe
Calamophytaceae. ['menmsutap TykpIMaackiHa rHeHUs Tybichl (Hyenia) sxatajsr.
Kazipri ke3me rueHUSHBIH 4 Typi CHUMATTaIBIN >Ka3pulabl. OnapablH OapibIFbl
owikTiri OipHemie aenuMeTpae OojaThH KimiripiM OyTambikTap OosraH. EH
*akchl 3eprrenireH TypiHe H.elegans (45- cyper) xaraabl. On TaMbIpcaOaKThI
eciMaik OosraH. TambIpcabarbiHAH JKOFaphl Kapail TiK OaFbITTa aWKbIH
OaiikanaThIH OybIHIAPHl MEH OybIHApaIbIKTapbl O0JIMANUTHIH OyTaKTapbl KETEI.



['wenusHplH cabakTapbl AUXOTOMHUSUIBI OyTaKTaHFaH >KOHE €Ki -yII per
JUXOTOMUSUTBI  TUTIMIEITEH KAIlbIpaKTapbIMEH KaObUIFAaH OOJBIN  KeJei.
ByTakTBhIH >KOFapFbl JKaFbIHJA >KaIlbIPAKTAaphl TOMTACHIN, all TOMEHI1 >KaFbIHJA
CriMpaib/iH 0oitbiMeH opHasiacaasl (45,10-cyper).

['meHusHBIH cTIOPOMUIUIICPIHIH KUBIHTBIFBI CHPEK Macak Ty3emi. On epekiie
eMic OepeTiH OyTakiiagapablH 0achiHa OpHAIacaibl.

Crnopoduinaepinie >KOFapFel VIIbI JUXOTOMUSIIBI OyTaKTaHFaH OOJabl.
OubiH opOip albIpeIFbIHAA 2-3-T€H TOMEH Kapaid caiOblpan TypaTblH
CriopaHTHiliepi opHaizacaasl (45,1B- cyper).

Kanamoguron tysicel (Calamophyton) cbIpT KypbUIbICHl KaFbIHAH THEHHSIFA
yKcac, Oipak ojaH cabakTapblHAa aWKbIH OaliKanaThlH OybIHAApbl MEH
OybIHApAJIBIKTAPBIHBIH ~ OOJYbIMEH  JKOHE  JKalbIpaKTapblHbIH  Olpak  per
JTUXOTOMUSUIBL TUTIMJIETYIMEH a)XbIpaTbuiabl. JKanmblpaKTapblHbIH Y3bIHABIFBL |
cM-aei Oonaael. Onap OyTakThIH TOMEHI1 OOJITiHIE KE3EKTECIN, all JKOFapFbl
Oemirinae TonTackinm opHanacansl (45,2- cypet). CrnopoduiuiaepiHiH KUBIHTHIFbI
TUEHUsJIApJaFbl CEKUIII cupek Macak Ty3eal. CrnopoduiuiiepiHiH allbIpbIFbIH/IA
€KI1JICH CIIOpaHTUUATIEP]1 OpHATACaIbl.

['nenusinap punnodurrepaeH mbikkad (Psilophyton Texrec).

CBbIHA KAIIBIPAKTBIJIAP HEMECE COEHOOPUIJIONICUATEP
KJIACBI (KJIMHOJIMCTOBBIE, NJIN COEHO®UJIJIOIICUBI) -
SPHENOPHYLLOPSIDA

Knacka  cplHa  JKambIpakTbulap  HeMece  C(heHO(HUIIONCHITED
(Sphenophyllales) kartapsl >xataaesl. bymapaa Tyrenueil KOWBUIBIIT KETKEH
OCIMJIIKTEp, OMIp CYpPreH YaKbIThI JIEBOH JIDYIPiHIH aJIFAIIKbl K€3/IepIHEH OacTaIbIT
nepM JOyIpiHIH COHbIHA JEWiH co3butanbl (mamaMeH ocblgad  380-240
MITH.JKBUTZIAp OYPBIH).

CeiHa KaTbIpaKThUIAPAbIH cabakTapsbl OybIHHAH KOHE
OybIHApaNBIKTapBIHAH TYPAIbI, OJIAPIBIH CHIPTHIHA Maiia KbIpJIaphl MEH canIapbl
Oonaabl, EKIHII peT KalblHAaan ecyre KaOimerti. JKamblpakTapbl cabOarbIiHa
TOTITACHINT OpHaacabl. JKambipakTapsl )KaKChl )KETUITeH, (hopMachl ChIHaFa yKcac,
KaTapJbIHa, TYTeJAeH KIacThIHIa aThl COFaH OalIaHbIChl KOWBLUIFaH.

ChIHa >KampIpakThIIap YII TYKbIMIACTaH Typajnbl. OmapaplH IMIHAEC €H KeH
TapaJiFaH >KOHE  MaHbI3AbIChl  peTiHae  Sphenophyllaceae  TykbIMaachiH
KapacTelpambl3.  bym  TyKeIMmacTelH ~ 0acThl  TYBICHI  CBIH@XXaIbIPaK
(Sphenophyllum), oran kenteren Typsep karajbl. CblHA KaNbIPAKTHUIAP 1LIAMACHI
epMenienn oceTiH eciMmaikTep OonraH. Onap OaTmakThl >KEpJepAeri opMaHaapia
KaJIbIH Komna Ty3inm eckeH. (46-cyper). ChlHa *anblpaKThUIapAblH OybIHHAH KOHE
OybIHapaJBIKTApbIHAH TYPAThIH Ca0aKTAPBIHBIH Y3BIHIBIFBI | M-T€ NEiiH KETKEH,
OJIapJIBIH CHIPTHIHIA Maiifa KbIpJIapbl MEH cailiapbl O0JFaH. ONeTTe cailiapbl MEH
KbIpapbl Oip OybIHApaJbIFBIHAH EKIHIICIHE COJ KAaNMbIHIA ©3repMel OTim
OTBIPFaH (KBIPBIKOYBIHIAPAAH albIPMAIIbUIBIFEI cOJT). JKambIpakTapbl TOIMTACHITI
opHajackaH. OpoOip Tonra (MyTOKOBKana) 6-man 18-re neiin skampipaKTap OOJIFaH.



bip TypnepiHiH >kamblpakTapbl OlpIiama Kajimak, TyTac OOJBIN Kejlemi, ai
EKIHILIJIEPIHAE Oap KIHIIIKE )KOHE TUXOTOMUSIIBI TUTIMIENTEH (46,2- cyper).

Keii6ip Typrepi (Sph.cuneifolium skeHe G6ackamapsl) reTepoduibai OOJFaH:
Oip >KambIpakTapbl >KajlakK, CblHA TOPI3/l, €KiHIIIepl >KiHimke (46,1-cyper).
JKiHimke KambIpaKTapbIHBIH KOMETIMEH 6©CIMJIIK alHajachIHIaFbl araliTapra
xabbicapl. JKanmak skanbipakTapbigaa GoTocuHTe3 Mpoiieci KypreH. CabarbIHbIH
OybIHIapbIHAH KON JKaF[aiila KOCAJIKbl TaMbIpiapbl KeTilm oTbipraH. CpiHa
JKarbIpaKThUIApAbIH, Cca0aKTapbIHBIH KYPBUIBICHI Kypaenal Oonran. CabakThiH
OPTAChIH aJIFAIIKbl KCHJIEMa aJIbITl JKaTabl, OJI KECIHIICIHAE YIII OYPBIIITH KECKIH
oepeni.

Y OypwIITHIH YII JKaFbIHAAFBl TOOECIHAE MPOTEKCUIIEMa, all TOMEHTI
YKaFbIHJAFbl YIIBIHAA Tpaxeuarepl Oipiiama yiIKeH OOJbIN KeJEeTIH METaKCHIIeMa
opHanacazsl (46,3- cyper).

ATFalmkel  KCWJIEMaHBIH ~ COYJICTIEpiHIH  apachlHAa  ajfamkbl  (uosma
OopHajlacajapl. AJFallKel KCUJIEMaJlaH ChIpTKA Kapaidh kaMOuii maiiga OoJiFaH.
KamOuiiiiH KieTKajgapblHbIH 1C OPEKETIHIH HOTIXKECIHAE 1IIKE Kapail eKIHIIl
pertik kcuimemMa OemiHexi. On  anapIMeH ymI OYpPBINITBIH KaKTayJIapbIHBIH
apachIHJAFbl  KEHICTIKTI TOJTHIPaAbl, COJAH COH aJFalllKbl KCHUJIEMaHbIH
alfHanacelHIA IIeHOep Ty3im oOpHamacaabl. bynm karmadga yor  OypBIIITHIH
OYpBIITapbIHBIH KAPCHICBIH/IA aca YCAK AJIEMEHTTEp1 OOIIHE/].

CoipTKa Kapaili kamOuil exinmi perTik Quosmansl Oeneni. Omxan dpi KaOBIK
KabaTel opHanacajbl. KaObIKTHIH CBHIPTHIH (DEJJIOTEH alblll KaTajbl, OJ TO3
KabarbiH Ty3enl. CblHa >KalbIPaKTBUIAPIBIH KEHOIp TYpJEpiHIH CHOpaHTHiIepi
BETE€TATUBTIK >KaNbIPAKTAPBIHBIH KOJITBHIFBIHAA KETUITeH, OlpakTa KOMIIIIriHIH
OyTaKTapblHBIH >KOFApFbl VIIBIHJA CIOpa TY3€TIH MacakTapbl Maijga OoJiFaH.
OmnapabiH y3bIHIBIFBL 10 cM-Te neliH )KeTKeH, ai eHi 1-1,5 cM GosFaH.

MacakTblH 6ciHe COpOoQHILIAEp] TONTACHIT OpHATacKaH. Opoip cropoduii
€Ki OOJIIKTeH TYpFaH, TOMEHI1 >XEMICCI3 JKOHE >KOFapFbl CHOpOWIIIAIH cropa
Ty3eTiH OemirineH. OnapabiH popmacel Sphenophyllum-ubeiH apTyp:ai TypraepiHae
ajlyaH TypJji OOJFaH.

Sph.dawsonii gereH TypaiH ciopo@WUIAEpiHIH criopa Ty30eWTiH OemiKTepi
OYTK11 y3bIHA OoiibIHIA Oipirin actay Ty3eni (47,10- cyper).

An criopa Ty3eTiH OeiKTepiH/e YIITEH CropaHTuiaep naiaa 6onaael. Omap
asKIIara UTIHIT Typaapl >KOHE >KOFapFhl YIIBIHAH KAWBIPBUIBIT THEHUSIIAPABIH
CIIOpAHTHIIEpIHE YKCAMUIBI.

Sph.majus-TiH cnopopumigepi AUXOTOMHsUIBI OyTaKTaHFaH OOJBIIT KeJeml.
OnapaeiH cnopa Ty3eTiH Oeiri TepT cHopaHruiizieH Typansl (47,2 cyper).
Cnopoduinaepitiy keMicci3 xKanblpaKTapblHAH alKbIH ailbIpMachl 00J1a/Ibl.

Sph.fertile-nin cnopodwmmiaiy eki Oemiri Ae cropa TY3eTiH OOJIFaH XKOHE
oJlap KaJKaHMEH asKTajdfaH. AJ KaJKaHHBIH TOMEHI1 arblHJa CIIOpaHTHiliiepl
xeTuireH. byn cnopoduiuinep KbIpbIKOYBIHAAPBIH CIIOpOQUIIIIEpIHE OTE YKCac
(coponruodop-napeina) 6onran (47,3-cyper).

ChIHa KambIpaKThIIapIbIH 0aChIM KOMIIIUIITT TeH CIIOpalibl 6CIMIIKTEp, Oipak
onmapaplH kenbOipeynepinin (Sph.delectus) wmwukpo-koHE MeracmopaHTHilIepi
OonFaH.



CblHa KarnblpaKkThlIap HIaMachl TUEHUSIApAAaH MIbIKKAH (TUEHUS TEKTEC).
KAJTAMUTTEP KJIIACBI (KAJIAMUTOBBIE) - CALAMITOPSIDA

byn xnacka 6ip rana kanamutrep Karapsl (Calamitales) sxkatansl. Kamamurrep
YKOUBUIBIT KETKEH ociMIikTep. Onap ajFaikbl peT AeBOH J9YIpiHIH COHbIHA TaMaH
naiijja OojFaH, JaMybIHBIH €H IIapbIKTaFaH Ke3l TacKkeMip Jaoyipi OOJIbIII
TaObLIAdbL.

Kanmamutrep aramrap ©Oonran. CBIpTKBI  KECKiHI  JKaFbIHAH  oJap
KBIPBIKOYBIHJIAPFA  yKcac. Onappig cabaKTapsl OybIHHAH JKOHE
OybIHapaNBIKTaphIHAH TYPaIbl, CHIPTHI Maiaa KbIPJbI-CAilbl, criopoduiuiaepi
(cnmoponruodopiapbl) KajdkaH Topial, ojapAa TOPT-TOPTTEH CHOpaHTHIIEp
JKETIJIe/Il )KOHE OChI CIIOPAHTUIIEp JKUHAJIBIT (POpMAChl MEH KYPBUIBICHI DPTYPIIi
OonbIn  KedeTiH wmacakTap Ty3eai. Karapga MblHajmaii eki Tykeimpaac Oap:
aCTepOKAJIAMUTTEP JKOHE KaJaMUTTED.

AcTepokajaMuTTEpP TYKbIMAACHI (Asterocalamitaceae) neBoH adYipiHIH
COHFBl Ke3JIepiHEH KapOOHHBIH aJIFallIKhl Ke3JepiHe JeWiH eMIp CYpreH eH
KapamabIM ecIMJIIKTepre jxaTtaabl. Aca KEH TapajFaHIapblHa acTepOKaJaMUT
TYBICBIHBIH (Asterocalamites) (kapOOHHBIH TOMEHT1 Ka0aTTaphbl) OKUIAECPI *KaTabl.
OwnbiH TYpsiepi aramrap 6onraH. CabarbiHIa Kepiriyiec OybIHapaIbIFBIHBIH Mana
KbIpJIapbl MEH caijgapbl aiMa Ke3eK opHajacharaH. JKambIparbl IKIiHIIIKE,
Y3BIHBIFBI 5 CM-7IeH skoHE OipHeIIe peT TUXOTOMMUSUIBI TUTIMICNTEH OOJIBIN KEITeH
(48,16-cyper). Cmopa Ty3eTiH Macarbl  TONTacKaH KaJKaH  ToOPIi3Il
CIIOPAHTUIIEP/IIH JKUBIHTHIFBIHAH Typaabl. CHOpaHTHIIEpIiH TOOBI >KeMicci3
’KanbIpaKTapIbIH TOOBIMEH MYTOBKAChIMEH ajiMa K€3€K OpHAJIaCcaIbl.

Kanamurrep tykbiMaacehl (Calamitaceae). byn TykbimMaacka Oipiiama
Kypaeni (opmanapsl xaranel. Onap amyaH Typii skeHe kamamuttep (Calamites)
JIeN aTaJblHATBIH SKUBIHTBIK TYBICTBI OipikTipeni. TybICKa KOITereH TypJep
KaTaJIbl.

Kamamutrep Tackemip I9yipiHiH TOMEHT1 KabaTTapblHaH OENTili, OJapAblH
IIApBIKTAaN JIaMbIFAH YaKbITHI OChl KE3CHHIH OPTAHFHI JKOHE YCTIHI KabaTTapsbl
oonran. OnapawiH KemnrtereH Typiepi [lepm moyipiHae >KOHWBUIBINT KETKEH, Oipak
keiibipeynepl (mbicanbl, Neocalamites) Me30301 IpachlHIAFBl TpHAC JOYIPIHIH
COHBIHA JICH1H eMip CypreH.

Kanmamutrep yaHn aramrap OoyiFaH, OaTHaKThl JKepJep/li MEKEHIETEH KOHE
Y3bIH KeJi0ey OaFbITTa 6CKeH TambIpcabakTapbl OonraH. TambIipcabakTapbl 9/1€TTE
OaTHakThl TONBIPAKTHIH 1ITIHE SHIIT KaTajbl, OJIAPJIBIH JKOFaphl Kapai Tik OarpITTa
xep 0eti OyrakTapsl KeTkeH. COHFbLIapbIHbIH OUIKTIT 30 cM-z1€eii OoJiFaH.

CabakTapsl OybIHFa KOHE OyblHapaIbIKTapblHA OemiHesi.
BybIHapanbIKTaphIHBIH CBIPTHI Mala KBIPJIbI-Caiyibl Ooubin Kesemi. CabakTapsl
KaJIbIH, OoJibilt OyTakTaHanbl. byrakrapna OyslHapambIKTaphiHAH TYpajbl. JKakbiH
OpHajacKaH OybIHAPANBIKTAPBIHBIH Maijia KbIp-CaljapblHBIH ajliMa Ke3eK
OopHanacybl Xui Ke3zmeceni. TampIpcabakTapbIiHBIH OYBIHIAPBIHAH KOHE JKEepOeTi
cabaKTapbIHBIH TOMEHI1 O0OIKTEepIHEH KONTEreH KOCAJIKbl TaMbIpiiapbl KETKEH
(48,2-cyper). XKanbipakTapbl OybIHAAPBIHAA TONTACKIT OPHATACAIBI.



JKambipakTapasiH KUBIHTBIFBI (MyTOBKa) (8-13) Ooc opHamackaH, Hemece
OIpIKKEH »amnblpakTapaaH Typajbl. JKeke >kanblpakThiH Y3bIHABIFBL 0,5 cM-aeH 20
cM-Te geitin Oapaxapl. JKamplpakTapbl Tacma Topi3al, TyTac OipraHa XKyHKkect
OoxFaH, xyopoduil JoHaepl OONFaH XKOHE Kazipri Ke3Aer! KbIPhIKOYbIHIAPIbIH
JKaMbIpaKTapblHAH aWBIPMAIIBIIBIFEI COJI OJlap/a (OTOCHHTE3 MPOIECi >KYPTeH.
Kam6uiiinig OosiybiHa OalIaHBICTHI KaJJaMUTTEPAIH cabaKTaphl >KyaHJam ©CKEH.
Calbarpl KaOBIKTaH, CTEIBACH TYPFaH, all CHIPTHI AMTUACPMHUCIICH >KaObUTFaH OOJIBITI
keneni. CabakThlH OpTachlHIA ©3€K KETUIreH, OipaK OJl €peceK OCIMIIKTEpJie
YKOMBUIBITT KeTiN OThIpraH (48,20-cypeT). AJFamiKpl MOKTapbl IPOTOKCUIIEMa MEH
MeTaKCuiIeMaJaH TypraH. Merakcuiaemachl ca0aKThIH OpTachlHA Kapail ©CKeH, ail
MPOTOKCUIIEMAChl €pTe >KOWBUIBITT KETIN OTBHIPFaH, al OHBIH OpPHBIHA IIOKTHIK
(kapuHanbablK) Kyblic maiga OosraH. ComaH coH Oapblll KaMOuil 1eHOepi
Ty3uired. KamOwuii imke kapail ekiHII peTTIK KCUJIEMaHbl, aj ChIPTKAa Kapai
EKIHILI PEeTTIK (pJI03MaHbl OOl HIBIFAPBIT OThIpFaH. O3€KTIK coylienepi ailKblH
Oaiikanaapl. KaObIk KabaThl KaJIbiH OOJIFAH JKOHE OHJA MepUepMa MEH apKayJibIK
KJIETKAJIaphl KaJbINTaCKaH. TaMBIPBIHBIH KYPBLIBICH, CAO0AFBIHBIH KYPBLIBICHIHA
yKcac OOJIFaH oHe eKiHII PeT KaJIbIHAAN 6CcyTre KaOlIeTTi KereH.

Cnopa Ty3eTiH Macarbl ajgyaH TypJi OOJIFaH >KOHE TYpPJi TYyBICTapIbIH
aTTapbiMeH cumnarttaibein  kaspuFaH  (Calamostachys, Palaeostachya sxone
Oackanap).

Kanamocrtaxuctein  (Calamostachys)  macarbiHga — copouini-aepiHiH
JKUBIHTBIFBl (MYTOBKA) KEMICCI3 KaIbIpaKTapbIHbIH >KUBIHTBIFBIMEH ajMa Ke3eK
opHanacaabl. JKemicci3 KambpIpaKTapbl OJETTE >KOFAphl Kapam KaWbIpbUIBII
cnopoumigepin kaybin  Typaasl (49,2). IlaneocraxususiH (Palacostachya)
CIIOpAHTHUIIIEP]1 KEMICCI3 JKaIbIPAKTAPBIHBIH KOJITHIFBIHIA OIPTIHIET OpHAIACcaIbl.
byn xymoHci3 ekiHun per naiga O6onran ton. OFaH CHOpaHTHliHIH asKIIachlHA
OTETIH MIOKTHIH 13/1epl Aoien Oona anaapl. 1ok amapiMeH >KOFapbl Kapal xKypesl
(copanruiiiiy OYpBIHFBI OpHaJacKaH XepiHe), COJaH COH TOMEH Kapam UL
cniopanruiire eteai (49,1- cyper).

backa kamamMHUTTepAiH MacaKTapbIHBIH KYPBUIBICHI OylapiaaH Jga Kypraelipek.
Kanamutrepaiy imiHAe TeH CIOpalibl Ja KOHE SPTYPJI CIOpaNbl Ja ©CIMIIKTED
Oonran. KanamMutrep TrUEHUsJIAPABIH TIKEIEH JKaJlFachl OOJbIN  TaObLIaabl
(KamamMuTTEp TEKTEC).

KBIPBIKBYBIHJIAP HEMECE DKBU3ETOIICUATEP KJIACBI
(XBOLHOBBIE, NJIN DKBU3ETOIICU/BI) - EQUISETOPSIDA

Krnacc 6ip rana xkpIpeIKOybIiHIap KaTapbiHan (Equisetales) Typanasr. Onga 6ip
raHa KbIpeIKOybIHAAp (Equisetaceae) TykbiMaachl Oap, Kasipri ke3ae o Oip FaHa
KeIpbIKOYBIH (Equisetum) TywsichiMeHn Oenrim. Tybicta ABcTpanuss MeH JKaHa
3enmanausgan Oacka >kepiepiaiH OapibiFbiHAa Ke3geceTiH 32 Typ O6ap. BOP-nbiH
dropaceiHna KeIpIKOYBIHHBIH 12 Typi, an KazakctanHbiH (iopackiHga 8 Typi
ke3necenl. Omap Oarnakthl sxepiepae (E.limosium, E.palustre), opmanmapna
(E.silvaticum), Oytamapaein apaceiana (E.hiemale), manreiHabl xeprepre,
€TICTIKTE, TEMIPXKOJI KaFaJlapblHJaFbl 00C TOMBIpaKTapja >kKoHe Oacka xkepiepjie
ne eceni (E.arvense,E.pratense).



Kasipri ke3ae eceTid KbIpbIKOybIHAAp OuikTiri 80-100 cM, an KyaHIbIFbI
2-5 MM OoJaThIH HIONTECIH ociMAiIKTep. bipakTa onapabiH keidipeynepl, MblCabl,
TPOMMKAIBIK OHTYCTIK AMepukaHbiH E.giganteum Jem araablHaTBIH TYPIHIH
y3bIHABIFBL 10-13 M.-re KeTenl KoHE epMeJIeNl ©CETIH OCIMAIK OOJbIN CaHaNabl.
buikriri 2 M-re *eTeTiH MeKCHKaIbIK KeIpbIKOYBIHHBIH (E.Sehaffneri) cabarsiHbIH
xyauapirsl 10 cMm Oonanel. Kanran Typrepi oHIIA yiaKeH OOJMaWThIH IIONTECIH
oeciMaikTep. KpIpBIKOYBIHIAPIBIH KYPBUIBICHIHA MBICAJ peTiHJae Jana
KeIpbIKOYBIHBIH (Equisetum arvense) ansin kapacteipambid (50-cyper). Jlana
KBIPBIKOYBIHBI OYybIHHAH JKOHE OybIHApPAJIBIKTApbIHAH TYpaThlH OyTaKTalFaH
TaMbIpcaOaKThl KOIDKBUIIBIK IIONTECIH ©CIMAIK. TaMbIpcabakTapbl TONBIPAKTHIH
TepeH KabarrapeiHaa (1 M-re jgeiin) opnamacanpl. On mapra aimaibIll KaidFaH
xKepiiepJie, ThIHAlFaH Kepiepie, Kol >KaFaaia apam IIel PETIHIE E€riCTIKTep.ie
eceni. TambIpcabakTapblHIa TYHHEKTEpl (KbICKapFaH OyHipiik cabakTapsl) manaa
Oonazapl, oylapAa Kpaxmasl KuHamaabl. TambipcabakTapblHBIH  OybIHIApbIHAH
KOCAJIKbI TAMBIPJIAPBI KETEII.

Jlana KbIpbIKOYBIHBIHBIH KepOeTi cabarbl eki Typai Oonaabl. OnapabiH
OipeyJiepi BEereTaTUBTIK cabakTap, >Kachll TYCTI TONTACHIN OyTaKTajFaH, »a3JbIK
oonbin kenemi. JKep Oetri cabakrapbl OyTrakTtaysiFaH Oojbeil Kenai. byTtakTapsl
TONTACHIN cabaKTapbIHBIH OYBIHAAPBIHIAA OpHAJIACaIbl KOHE OJap KBIHANTHIH TYII
KAFBIHIAFBl  OIPIKKEH JKambIpaKTapIblH apachlH >KapbIl MIBIFAIEL. JKa3IbIK
cabakTapsl Ky3re Kapai enesi. Exinmii cropa Ty3eTiH cabakTaphl (KOKTEMT1), ojiap
KBI3FBIITAY-KOHBIP TYCTI OOJBIN Kelell, epTe KOKTeMmJe Maiina Oonanbl kKoHe
OyraktanOaiapl. OHBIH JKOFApFhl YIIBIHAA CIIOpa TY3€TIH MacakTaphl Iaia
Oonmanel. MacakTelH  eciHae cnopoduuiaepl  OpHajmacaibl, ajia  oJapja
CHIOpaHTHiiepl MeH cropanapsl skeruienl. Cropa TY3UIT€HHEH COH KOKTEMT1
cabakTtapsl eneni. KpIppIKOybIHHBIH ~ Oacka TypJepiHiH  cabakTapel Oipaei
6omaapl. KelpblkOybIHAAPABIH cabaKTaphl OIpiH-0Ip1 TYPHIC aTMACTHIPHIT TYPAThIH
OybIHIapJaH oHE OybIHApAJIBIKTApAAH TYpaIbl >KOHE OJIApABIH CHIPTHI Maka
KBIPJIbI-CaliIbl OOJBIN Keiji. byblHapanbIKTapbIHBIH OpTAchl KYybIC, al OybIHIAPHI
MapeHXUMAJIbIK yJrnajapMeH TOAThIpbUIFaH Oonbinm  Kenenl.  Kepiiec
OybIHApANIBIFBIHBIH ~ KbIpJapbl  Oip-OipiMeH  aybICHIT  KENIMm  OTBHIPAIbI.
KpIpbIKOYBIHHBIH KamblpakTapbl KaObIPIIAK  TOPI3Jl, KOHBIP TYCTI JKOHE
xyopoduiciz Oonbin keneal. Onap Tyn >kaFbIMeH OybIHFa OEKIHIM, TYTIK TOpI3/i
KBIHAIIKA aifHaIaabl.

JKanbipakTapelHBIH ~peIyKIUsSIFa YIIbIpayblHa OalaaHbICTBI, (POTOCUHTE3
MPOLIECIHIH ~ KbI3METIH  cabarbl  aTKapajpl, COFaH OailJIaHBICTBI  OHJA
ACCUMWJISIIIUSIIBIK, VI Mana 60aabl.

BybrHapanbIKTapbl apKbUIBI JKacaldFaH Ca0aKThIH KOJJICHCH KEeCIHIICIHCH
OHBIH KYPBUIBICBIHBIH MbIHaail OOJaTHIHALIFBIH KopeMi3. CabaKThIH CHIPTHI TETIC
eMecC, KbIpibl-caiibl Oosibll Kenenl. OHBIH KOTEepiHKI ydackesepi (KbIpjaphbl)
alfHama KemTereH OWbICTapMeH (caiimapMeH) anmachill oTbIpaabl. CabakThIH
CBIPTHIH Olp KabaT snuAepMHUC KamTam Typadbl. ODNUIAEPMUCTIH KJIETKAChIHBIH
KaOBIKIIIaChIHA KPEMHE3eM CIHIeH, OJ KbIPHIKOYBIHHBIH  cabarblHA YJIKEH
MBIKTBUIBIK JKOHE KATTBUIBIK Oepemi. DMUIepMUCTEH iIMKe Kapail KaObIK KadaThl
MEH OpTAJBIK IWIMHAP opHanacanpl. OpTanblK HWIMHAPIAE Yycak, Oip-OipiHeH



0eJieK OTKI3TiIl MIOKTaphl ImeHOep Ty3inm opHamacaabl. CabakThIH OpTachIHIA
©3€KTIH OpHBbIHA KybIC mTaijga Oomnanel. JXac cabakrtapabiH ~ e3eri 0Oojajibl.
CabakThlH KbIpIapbIHBIH (KaOBIpFalapbIHBIH) aCThIHAA apKayJbIK YJIaaapIbliH
yuackenepi (S1-cyper), anm calnapblHbIH AacThIHAAa ACCUMWIALMSUIBIK, —YJINa
opHanacaabl. bopmbeuimak, xmopodwgaepi Oap KieTKalapAaaH TYpPaThiH apoip
ACCUMWJIAIIMSIUIBIK ~ YJIMIAHBIH ~ acCThIHAA KybIC Oojanael  (KabakThIK Hemece
BaJICKYJISIPIIBIK KyBIC, OJT KalaMUTTEpAe OoiMaraH, 51- cyper).

ApKaynblK YINalapAblH acThiHAa (KaObIpFajdapblHBIH aCThIHIA) OTKI3TIII
IoKTaphl opHanacaasl (51,1- cyper).

KbIpbIKOYBIHHBIH ~ OTKI3TIII IIOKTapbl KOJUIATEPANIbJIbl, OHBIH Ca0aKThIH
oprachlHa Kapail OafrpITTanFaH O6JIrH MIOKTHIK (KapUHAIBAbI) KYBIC aJblIl
xataapl. Oy OY3BUIBIN KOWBIIFAH MPOTOKCHJIEMAHBIH OpPHBIHIA Taiiga OoJiasbl.
Keiiie MOKTHIK KYybICTa XEKEJIEreH CaKMHAJIBI HEMECe CHUPAIbIbI TPaXeHATEp
caktananapl. Kapunanpabsl KyblcTapMeH cy xypenl. KyblcTbiH ycTiHae ¢uosma
opHanacazabl. dDrodMaHBIH €Ki KaHbIHIA OacmangaKkThl TpaxeUuATep]eH TYpaThiH
€Kl MaTacKUJIEMaHbIH ydackeci opHanacaisl (51,2-cyper). [lana KbIpbIKOYBIHHBIH
E.arvense kemrereH TypJepiHiH CTENiHIH (9yCTENb) CHIPTHIH MEPUIIUKI MEH
DHAOJEpPMA KOpILIAI TYPaJbl (51-cyper). KeliOip TypJepiHiH TaFbl Ja 1K
sHAoAepMackl Oomnaasl (Meicanbl, E.hiemale neren typne), Hemece opOip MIOKTHI
©31HIH ~ 3HJoAepMmackl  Kopman  Typaabl  (E.limosum-HblH  cabarbiHza).
DHJI0/IepMaHbIH COHFBI THITI €H JKaKChI )KETUITeH, kaHa Typi OOJIBIN ecenTeiHe/I].

KbIpbIKOYBIHHBIH IIOKTAPHI XKa0bIK, KamMOuiici3 6obin kenedl. Exinm peTTik
yianamapbl Ty3UIMEHl, COHJABIKTaHJAa cabakTapbl CKIHINI peT KaJbIHAayFa
(kyanmayra) kabOinercis Oomaapl. OCbl  €peKIICNITIMEH  KbIPBIKOYBIHIAP
KaJJAMUTTEP/ICH alKbIH aXKbIPaThIIAIbI.

OnuaepMucinie (aCCUMUWISUUSIBIK YINaHbIH YCTIHIE, cailylapblHa) O1piHIH
ycTiHe Oipi OpHamacKaH €Ki Kym KJIETKaJaH TypaTblH YCTbUIETEpl OOJabl.
VYceThUIEHIH YCTIHTT yUacKeIepiHiH KJIeTKalapbl KO3FaliMalbl, OUTKEHI OJapAbiH
KaObIKIIaJapblHa KpeMHe3eM ciHreH. OHBIH acThIHJA KIETKaHBIH CKIHIII KYObI
OopHaJlacaibl, Oynapabl TYHICTIprim (KeMKepMme KIeTKajlap) KiIeTKaaap el
ataiipl. Omap Tipmilik KaOijmeTi AYphIC KajbIMTackaH, Tipi kieTkamap (51,2
Cyper).

CabakThiH OybIHIAPHI YIIMAJapMEH TONTHIPBUIFAH OOJBIN Keneni. by skepae
OybIHApaJBIFBIHBIH OybIHFAa TOMEHT1 >KaFblHAaH OTETIH HIOKTHIH OPKANCBHICHI YIII
Oyrakka OemiHeni. OHBIH OPTaHFBICHI JKaNBIPAKTBIH JKYHKeciHe eotemi. Eki
Oyiipiik  OyTakKIIAChIHBIH  OPKACBICBI  KOpIILJIEC  MIOKTBHIH  OYyHipiik
OyTrakiracbiMeH Kochuiansl. CeuTinm Oaphill KOFapFbl OybIHApaJbIFbIHA OTETIH
mokTapasl Ty3eai (50,6-cypet). Eki kepiuijiec OybIHapadbIFbIHBIH IOKTAPBIHBIH
OPBIH aJIMACHIT KeTyiH OCBIMEH TYCIHAIpyTe OO0aIbI.

KpIpbIKOYBIHIAPIBIH CIIOpA TY3E€TIH MacaKTapbl HET13T1 Ca0aKThIH >KOFapFhI
yIIbiHAa OipeyneH Ty3uiedi, an Keijge onap OyHipmik OyTakTapblHAa Ja maiina
oonanel. Kenreren TypiepiHiH Macak maiia 0oJiaTblH caOarbIHBIH TYCl YKachll,
ACCUMUWJISIIUSL TIpoLiec KypeTiH Oonbin keiemi. bipak mama KeIpbIKOYyBIHBIHIA
(E.arvense) criopa Ty3eTiH cabakThIH (OTOCHHTE3 MPOIIECIHE KATHICHI OOJIMAMTBI.



KpIpbIKOYBIHHBIH Macarbl OHBIH ©CIHE TOITACHII OpHAJTACKAH KONTEreH
criopoduiepaeH (cropanruodopiapaan) Typaasl. Crnopoduuiaepl askinagaH
’KOHE OHBIH OachIHJa OpHAJacKaH (opMachl anThl KbIPIbI OOJBIN KEJETIH KaIKaH
TOPI3/1l AUCKICH Typasbl. JIMCKIHIH aCTHIHFBI JKaFbIH/AA, asKIIaHBIH aliHAJIAChIH]IA
5-13 xanmblk TOpi3Al cropaHruinep opnanacansl (50,3- cyper) omap micin
KETIITeH Ke37e 0ip KadaT KaObIKIIaJapMeH KarTaiabl.

KpipeikOysiH TEH criopanbl eciMaik. CriopaHTuiIepiHie KONTereH MeJepl
KarblHaH Oipaeil cmopamap mnaiga Oonaasl. Crnopa eki KaObIKIIagaH Oacka
(HIOCTIOpUN  KOHE JK30CIOPHil), TaFblJa YIIIHIIN CBIPTKBl KaOBIKIIAMEH
(anucnopuil) Kantairan Oosaabl. ChIPTKBI KaOBIKIIA TyTac €Mec, €Kl CIupaib
Topi3al OypasiFaH JIeHTaJaH (Mpy>XKUHAAaH, diarepagaH) Typaabl. JIeHTaHbIH TOPT
YIIbI KQJTAKTBIH 0achkl TOPI3/1 JKajIas bl )KoHE criopara Oip >kepi apKbUIbI (OpPTaChl
apkpuibl) Oexkumi. [lpyxunHamapel (dmarepanapbl) aya paiibl Kyprak OoJiFaH
JKargaljga — JKasbUIalbl, OJ JIETEHIMI3 CrHopaiapiblH TOOBIMEH, TYHIEKTENIN
mambUTyblHa MYMKIHAIK Oepeni (50,4- cypet). Aya paiibl burFaiabl OOJFaH
Ke3iep/ie 0Jiap CIOPAHbIH ChIPThIHA OpaJbII KaObIChIT Typaabl. Criopodusiaepi
MacakTa 0ip-0ipiHe ThIFbI3 OpHanacaasl. CriopaHTUIepI MICIT KETUITeH Ke3aep e,
MacakThlH ocl Oipmiama yiFaibin ecell (Oapiblk OybIHAPATBIKTAPBIHBIH TYII
JKaFpIHJIa MEPUCTEMAJIBIK, YIImaiap Ooyaabl) KOHE CHOPOPMILIASPAiH TOOBIHBIH
apachbl ambuiabl. OCbl Ke3[l€ CHOpPAHTHIIepl TIKECIHEH KapbUIbIl KaKblpailabl,
HOTIKECIHJIE CIOopaiaphl ChIpTKA Iambuiansl. JKepre TYyCKeH cropaiap eHirl,
eckiHienep oepeni. KelpblkOybIHHBIH ©CKIHIIIECT TYC1 xackul, meiepi 0,1-0,4 cm
OonaTeiH OipHemie peT TUIIMIENTeH IUIaCTHHKagaH Typaabl. Cropanapbl
MOPGOJIOTUSIIBIK, TYPFBIIAH KaparaHja Oipjaeil OOJFaHbIMEH aHTEpUIUNIIEpP] MEH
apxeronuiiyiepi Oip OcKiHIIene, HeMece OPTYpPJl OCKIHIIeNepAe e KEeTUTyl
MYMKIH.

KpIpbIKOYyBIHIAPABIH ~KOMTEreH TypiepiHae (GU3HOJOTUSIBIK TYPFbIIaH
KaparaHja, 9pTYPJIi CHOPAIBLIBIK KaldblTacKaH. KpIphIKOYBIHIAPABIH CITOpAIaPhI
MPY>KUHKAJIAPBIHBIH KOMETIMEH Oip-OipiMeH OailIaHBICHIN TOMTACKaH OOJIBII
keneni. COHIBIKTaHAA JKEpre IIAMIBUIBIN TYCKEHIE, OJapiAblH JKapBIKIICH,
BUIFAJIMCH >KOHE OacKaJlapMeH KaMTaMmachl3 eTiryi Oipjei Ooamaiabl (MBICAJIbI,
IIOKTAFbl KOFApPFhI KOHE TOMEHTr1 cropanap). CrnopanapabiH Kehlipeynepi ece
Kese OipiiaMa ycak aTajblK ©cKiHIenaep Oepeai. MyHaal eckiHIenepie aTaiblk
KBIHBIC OpTaHbl aHTEPUAUNIEP] KeTuienl. Al Keibip crnopanapaan OipHelie per
TUTIMJIENTEH, OipliaMa YJIKEeH aHalbIK OCKIHIIEeNep JKEeTUIeHl, ojlapia aHaJIbIK
KBIHBIC OpraHbl apxeroHuiyep naiga Oonaasl (52- cyper). byn xarnaiiabiH €31
KBIPBIKOYBIHJAPABIH apFbl TET1HIH MOPQOJIOTHIIBIK TYPFBIIAH SPTYPJIl CIOPaIbI
eciMiKTep OOoJFaHABIFBIH KepceTell. OHbIH YCTIHE KbIPBIKOYBIHAAPbIH KeOip
TYPAEPiIHIH (PU3UOTOTHSIIBIK SPTYPJIL CIIOPATBUIBIFBI TYPAKThI OOJIBIT KEJIeIl KOHE
OCKIHIIEHIH JAaMy KarJaiibIMeH OallaHbICThI eMeC.

Anaiina KbeIpbIKOYBIHAAPJBIH KOMTereH Typiepinae (Mbicanbl, E.arvense)
AKCIIEPUMEHT KOJILIMEH MBIHAJAll HOpCE JOJICIIACHTCH. ATaJbIK KBIHBIC OpPTaHbI
XKeTine 0acTaraH, aTalbIK OCKIHIICHI KOPEKTIK CYUBIKIICH KOPEKTEHIIPY apKbLIbI,
OJIapAbIH KOJIEMIH YJIFalTyFa JKOHE OChI OCKIHIIEIE aHAJBIK >KBIHBIC OPTaHbBI
apXEeroOHUNIIH Maiaa 00IybIHA J1a KOJI KETKIZyre OoJIajibl.



KpIpbIKOYBIHHBIH aHTEPUAUNICP] OCKIHIICHIH YJIachklHa  CHIM JKaTajabl
(52,1a-cyper). OmnapabiH  opkaiiceichiHaa 200-meH aca  KONTaIIBIKThI
cnepmarozouarap skerineni (52,1r-cyper). ApXeroHwiiiH TEK MOWHBI FaHa
OCKIHIIEHIH YCTIHEH KepiHin Typaasl (52,106-cyper). YpBIKTaHybl aya paiibl
BUTFANIZIBI (5KaHOBIPIBI) OOJBITT TYpFaH Ke37e FaHa JKy3ere acajbl. Y phIKTaHFaH
JKYMBIPTKA KJIETKachl YypblKKa Oactama Oepeni. KeIpblkOybIHIAapaa 1uIeKep
(monmBecka) Ty3LaMeHmi. YPBIK allFAIIKbl Ke37¢ OCKIHIICHIH YJIMachlHA CHII
xataapl. On cabakiiazaH, €Ki-yII KanblpaKlIaJaH >KOHE TaMbIpIIAaH TYpaibl
(52,1e-cyper). OckiHIIEHIH YJIAChIH JKapbIll IIBIFBIIT TaMbIpIla Xepre OeKuj,
colTin eciMIIK Jepbec emip cype Oacraiinpl. bip eckiHiiene kem arnanja
OipHemie ypbIK maiga Oonaabl. KeIpbIKOYBIHHBIH JKac Ca0arbIHBIH KYPBUIBICHI
MPOTOCTEINB 1 O0bIn Kenedl (52,2- cyper).

KpIpbIKOYBIHHBIH MPaKTUKAIBIK MaHBI3bl OHINA 30p JeN anTyra OOJIMamIbI.
OmnmapaplH KaTThl cabakTapbhl METalJaH >KacalFaH BIABICTAPABI Ta3aliay/la KoHE
aFaInThl JKBUITHIpJAayJa (MOTUPOBKA) Takgananpuianbl. Jlana KeIpbIKOYBIHBIHBIH
(E.arvense) Tambipcabakra-ppiHIa maiina OonaTblH KbICKApFaH, TYHHEK TOpI3fl
cabakTapblH KeHe TaMaKKa Ia1aJaHabl.

Apam men petinae eceTiH TypaepiHiH E. arvense, E. pratense, Kol
xarmaiina E. silvaticum aysin mrapyambiibIFbIHA 3USHBI Kol Oonansl. OnapabiH
TONBIPAKThl OHJIETEH Ke3ne OipHeme OeNiKKe KEeCUIreH TaMblpca0aKTapbIHbIH
OpKaNCHICHl KomTereH xkep 0eri cabakrapsiH Oepesi. KpIphIKOybIHIAPDMEH KYypecy
Op YaKbITTa KUBIHFA TYCE/Il.

KbIpbIKOYBIH AP IBIH Ka30a KaJJbIKTaphl TackeMip JoyipiHeH Oacram
Oenrim, Mbicanbl, Equisetites TybIChIHBIH TypJepi. OnapasiH cabakTapbl MeH
OyTakTapbl criopajap TY3€TiH opraHaapbichi3 TaObuIFaH. Onapman Oacka mepm
KabaTTapeiHaH IHM30HEBpa (Schizoneura) TaObutFaH. OI KambIparbl KAKCh
KETUITeH KBIPBIKOYBIH OONFaH. AJ ropa aoyipiHaeri kadarrapjaaH ¢uuioTeka
(Phyllotheca) TaObLiAbl, OHBIH >KamblpakKTapbl TYH >KaFblHAH OIpIKKEH OOJIbII
kesnreH (53- cyper).

Kasipri ke3geri KbIpbIKOYbIHIAp >kep OeTiHae Oop mdyipiHeH Oacran
Ke3neckeH. KpIpbIKOYBIHAApABIH  MIBIFY Teri TyciHikci3. Omap Oizre Oenrimi
KAJIAMUTTEPAIH TIKEJIeH yprarbl eMmec. OWTKEeH1 KalaMUTTEpIiH BEreTaTUBTIK
OpraHJapbIHBIH KYPBUIBICHI Kypjenai OonFaH (EKiHII peT KajblHaamn ecyl, arail
Topi3al  ¢opmanapbiHbiH  Oonysl). I[llamMachl  KbIpBIKOYBIHAAD —MAICO30MIIBIK
KaJIAMUTTEP/AIH a3 MaMaHaHFaH (hopMachblHaH MIBIKKAH OO0Jybl MYMKIH.

Hoapic 8. Takpipsin: IIAIIOPOTHHUK TOPI3AIJIEP BOJIIMI
(ITAITOPOTHUKOBUJAHBIE) - POLYPODIOPHYTA. 1 carar.

Japictin  makcarbl. [lamopoTHHK  ToOpi3diiep, ambIK  TYKBIMJIbLIAP
OemimMepiHiH oKiIIepiMeH TaHBICTBIPY. KoOeto xonmapsina MoH Oepy.

KapacTeIpbliaThIH Maceesiep.

1. ITamopoTHuK TOpi3aLIep OOIIIMI.

2. AMBIK TYKBIMIBUTIAp O6IiMi.



Kannel cunarramachl. [lanopoTHUK Topi3aiep HeMece MarnopOTHUKTED
JKOFaphl CaThIIaFbl OCIMIIKTEP/IIH 1MIIHIETT €H epTeAe maija OoJFaHIaphIHBIH
OlpiHeH caHanaabl. O31HIH epTe naiiga OoJIFaHABIFl XKaFbIHAH OJIap PUHUODUTTED
MEH IUIayH TOPI3AUIEpACH FaHa KEHiH Typaabl. ANl KbIPHIKOYBIH TOpI3ALIEPMEH
reoJIOTUSIIBIK,  JKac IIamachl Karap OOJbIN Kesell, SSFHU OJIapMEH IIamMameH Oip
Me3ruie mnaiga Oonran  (kKatap gamMbiFad).  bipak com  Ke3nmiH  e3iHze
PUHOPUTTEP/IIH KOUBUIBINT KETKEHIHE KOIl YaKbITTap OOJFaH, all TUIayH TOpi3aiuiep
MEH KBIPBIKOYBIH TOPI3ALICPAIH JKep OeTiHIeri oCIMIIKTEp JYHHECIHAC allaThIH
OpHBI (poJiil) 1amManbl 0OJIFaH KOHE OJIAapAbIH TYPJIEPIHIH CaHBI Ja Kol OOoJMaraH.
[TamopoTHuKTep OOJIca MaMyAbIH HAaFbI3 ©CKEJEH MIarbiHAa (OuiriHae) OoraH.
Kaszipri  ke3nge  OYypbIHFBI  TIEOJIOTHSUIBIK, ~ KE3€HAEPMEH  CallbICThIPFaH[Ia
MaropOTHUKTEP/IIH POJII DIIJIe Kalla TOMEH, COFaH KapaMmacTaH oJiapasiH 300-meit
Tybichl koHe 10000-HaH aca Typaepi Oenrim. [lamopoTHHKTEp ’Kep IIapbIHBIH
Oapinblk, OesTikTepiHae aca KeH TaparaH eciMuiktep. Onap menal aikMakTapiaH
Oacrtamn O0aTmakThl )Kepiepre AeiiH, KoJIAepMeH, Kypill oCIpUIETIH Kepiep/ie KoHe
KEpMEKTey CyJiapja, SsFHA OpTYpJll opTaja Ke3jaece Oepei.

Adnaiina onapplH €H KOl TapaFaH jKepi, bUIFaJIbl MOJI TPOTIHUKAIIBIK OpMaHaap
Oonbin cananazbl. On JkepiepAe MarnoOpOTHUKTEP aFallTapAblH KOJIEHKECIHIE,
TONBIpAKTa FaHa ©cCill KoWMail, COHbIMEH Oipre snudUT peTiHAe aralTapAblH
cabakTapbelHIa JoOHE OyTakTapeiHma kemren kesgecemi (75-cyper). OcwiHmain
OpTYpil  opTrara  OEHMIMIENTIIUTIK  KAcUeTIHIH  OOJNybIHBIH  apKachIHJA
NAnOPOTHUKTEPAE  OpTypial  emipmik  dopmamap  (KU3HEHHbIE  (HOPMBI)
KaJbIITaCKaH. ©cipece ChIPTKbl  (opMallapblHa, 1Kl  KYPBUIBICTapbIHA,
(U3HONOTUANIBIK EpEKIIETIKTepiHe JKOHE MOIIepiHe Kapald KOenTereH Typiepi
naijia 6osiraH. O31HIH KeJieMiHE Kapail ManopOTHUKTEP TPONMUKAIBIK OpMaHAap/a
KE3JIeCeTIH aFraI Topi3/l dhopmanapblHaH (Keiae OMIKTIrT 25M KeTeTiH, al JiHIHIH
muameTpi 50cm 0onaThiH), aca KIIKEHTal Y3bIHABIFBI OlpHEIle MM-IEH achaiTbiH
TypiiepiHe neuin kesneceni. [lamopoTHUKTEp Typaibl €3 €TKEHJE, alJbIMEH
OJIap/blH KBIHBICCHI3 HEMEece CIopa TY3€TiH yproarbl (CopoduT) KOHIHJIE
artampI3. Kenteren >korapel caThIaFbl OCIMJIIKTEP CEKUIMl (MYK Topi3auIepeH
Oackacel) oJapAbIH OMIPJIK IUKIiHAE cropoduTr O6ackiM ¢aszacel OOJBINT Kelel,
COHABIKTAaH/IA Oi3ep alABIMEH IMarOPOTHUKTEPMIH cropodutiH kepemis (77-
Cyper).

[TammopoTHUKTEPIH OapibIFBIHAA JEPIIK CIHOPOMUTI KOIDKBUIABIK, TEK
azlaFraH MamaHjaHraH (opmanapeiHaa on O1p kbUiAblK. Cyna Hemece OaTmakra
eceTiH ueparontepuc (Ceratopteris) TybICBIHBIH TYpJEpi OFaH MbIcall 00Ja anabl.
[lepaTonTepuctiH cnopoduTi KbUI CallbIH OJIN Typajbl, OipaKTa onap apHaibl
cropodUTTIK OypumikTep Kaiuabipagbl. Ochbl OYPIIKTEPAECH Kejecl KbUIbl YKaHa
CIIOPOQUT KETIIEI].

KpIppIKOYBIH TOpI3/iJIep MEH TUIayH TOPI3AUIEPACH MaroOpPOTHUK TOPI3ILIEp
KaNbIpaKTapbIHbIH YJKEH OodybIMeH (Makpo(QWUIIUIITIMEH) aXbIpaThLIaIbl.
OmapasiH ~ KamblpakTapbl — YJIKEH, OIpHEIe peT TUIIMACITEH, CHUPEKTEY
TUTIMIENMEreH, OyTiH Oonbln keneni. JKanelpakTapblHbIH MeJIepl OipHene MM-
neH 30 m-re keTesl, TINTEH OJaH Ja y3biHIay Oomaabl. ChIPTKBI (OpMachl KOHE
IIIKI KYPBUIBICHI JKaFbIHAH oOJjap ainyaH Typial Oonbin keneni. Kem xarnmaiina



MANOPOTHUKTEPIH J>KalbIpaKTapbl €Ki TYpial KbI3MET arkapaabl. bipiHimiiieH
oylapja (OTOCHMHTE3 MpOoLeC KYpell, eKiHIIAeH cropanap Ty3iuieni. Kemnrerex
NanoOpOTHUKTEPAIH, MbIcanbl cTpaycHukTepAiH (Matteuccia —struthiopteris),
cesimMtasl  oHOkJessHbIH (Onoclea sensibilis) HeMece TpomMKanblK 3MUPUT
npunaapus (Drynaria) TybICEIHBIH KalbIpaKTapblHAa (OTOCHHTE3 MPOIIEC] KYPETIH
(cTepwibai) koHE cropaHruiiep Ty3eTiH (dbepTuibai) Oomnbinm exire OesiHel.
DepTunpi KambIpaKTap XJIOPOPUILIAEPIH KOFAITHIN CATBUHUSIIAPIAFBIIAA TEK
KaHa CIopa Ty3y KbI3METIH aTKapabl.

[TamopoTHUK  TOPI3AUIEPAIH JKalbIpakTapbl Jkep OeTiHAe Ke3IECeTiH
OCIMJIKTEPAIH €H KapanalbIMbl PUHUO(DUTTEPAIH YJIKEH OyTaKkTapblHAaH Taiiia
OonFaH (TeloMIap/aH KoHE oJlap/AblH TonTapbiHaH). Omap OyTakTapibiH Oipirin
KETylHEH >XOHE OJlaH ©pl KajblHAayblHaH (Kiaagoaudukanus) mnaiga OoJaibl.
TinTeH ochbl Ke3/ie KE3JeCeTIH NamOPOTHHKTEPIiH >KamblpaKTapbl cabaKTapbl
CeKUIIl Tebe KieTKajdapbl apkpuibl ecefnl. On Karnaid NanopOTHUKTEPIIH
JKarbIpaKTapbIHBIH ~ cabakTaH (ecTeH) maiga OONaTBIHABIFBIH  KOPCETEI.
JKanbipakThIH ©TKI3TIII CUCTEMaIapbIHBIH cabaKTaH KETKEH KEPJICPIHJIE KaIbIpaK
KApBIKIIaFbl maiga Oomanbl (TUtTayHZAp MEH KBIPBIKOYBIHAApJa SKaIlbIpak
KapBIKIIaFrel OonMaiiapl), KOm JKaFdaia oy aca YIJIKeH JkoHe OyTaKThIH
YKapBIKIIaFbIHA Typa KeJe/i.

[TanmopoTHUK TOpi3AUIepaiH cabakTapbl anyaH Typial Oonanbl. Anaiiga onap
KOIIIUTIK MarnopoTHUKTEpAe Hamap xeTuireH. Kem »karmaiima cabakTapsl kep
acThIHJAa KOMUIINl JKaTaTblH Tamblpcabak TypiHne OepuireH. Kenreren
dbopmanapblHBIH cabarbl CyOCTpaTKa TOCENIN ©Ce/l KOHE KIHIMKE OOJBII KeJe/l.
Anaiina OipkaTap NanopoTHUKTEP/IIH cabakTapbl TiK eceAl. OnapAblH IIHAE aFall
Topizai ¢opmanapsl na Oap. bymapaplH anFamkel Teri KYpbUIBICH KapamaibiM
NaropoOTHUK TOPI3UIEpPre >KaTaThlH, OYJ Ke3/le >KOMBUIBIN KETKEH, cabaFbl TiK
OCETIH JKapTbulail aramrtap Oonrad. Omapja aram TOPI3AlI JKOHE IIONTECIH
dopmanapsl WbIKKaH. [lanopoTHUK TOpI3AUIEPAIH CTENbIIK KYpPbUIBICHI allyaH
Typai. OnapiablH OpTYpsl TONTAapbIHAA  CTENbIIH OapiiblK THUOTEPl Ke3aecenl
(mpoTocTenb, CUPOHOCTENb, AUKTHOCTENb, TOTUITUKIIUS, JyCTEIb).

[TamopOTHUKTEP/IIH CIMOPAHTUHJIEP] >KAINBIPAKTHIH ACTBIHFBI JKaFbIH/IA KOl
Memnmiepae keruieni. Cupekrey  onap xkanFbigaH Oonanbl. Kem xarnaiina
CIIOpAHTHIIepl TOMNTACKIN KUHAIBIT copyctap Ty3enl. CopycTap >KamblpaKThIH
EpEeKIIIe MHTY3UH JIETT aTaIbIHATHIH JKapFaK )KaMbUIFRIMEH JKaObLTaIl TYPaIbl.

Anaiina KapanailblM MarnmoOpOTHHUK TOPIZIUIEPAIH CIIOPAHTUMIEP] JKaIFbI3IaH
OoJsanpl KoHE MCWIOPUTTEpAETi CeKinAl OyTaKTapbhlHBIH KOFApPFhl YIITapbIH]IA
xetineni. Keitbip ¢hopmanapblHBIH CIIOpaHTHIIEP] )KaNbIpaK TaKTaCHIHBIH MIETIH]IC
OpHajacajibl.

Cropanruiisiepi He K9JIIMI1 BET€TaTUBTIK >KambIpaKTapbIHa, HEMECE epeKIle
criopa  TY3€TiH  KamblpakTapbliHaa (cnpoduuinepinne) mnaiga  Oosaibl.
Cnopodmiaepidiy BereTaTUBTIK JKambipakTapra (Tpododuigepre) oTe ykcac
Oosybiza, HEMeECE oJiapJiaH KOJIEMI JKOHE dbopmackl JKarbIHAH
alBIPMAITBUIBIKTAPBIHBIH 00JTYbIIa MYMKIH.

[TamopoTHuk ToOpi3ALIEpAiH OipeyiepiHae CIOpaHTHIIepl >KambIPaKThIH
YCTIHIT  KIETKaJapbhlHbIH  TaOaHbIHAA  KOHE  OJIHJIEPMUCTIH  aCTBIHIAFBI



KJIeTKajIapablH (CyOanmaepMuablk) TabaHbIHIA Takaa 6omanpl. by xkarmaiina na
epeceK CIOopaHTUHIepAiH KaObIKianapbl (KaObIpramapbl) Ken KabaTThl OOJIBII
keneai. MyHmail ciopaHruiiep epreieri ManopoTHUK TOPI3Iepre ®oHe Kas3ipri
Ke3Jiepe Ke3eCETIH KaTapiaapAblH KYpPbUIbICHl KaparnaibiM OOJBIN KeJIeTiHAepiHe
ToH. Onap Kemn emec.

Exinuri 61p nanopoTHUK TOPI3AUIEPAIH CIOpPaHTHilIepl )KanblpaKThIH O1p FaHa
YCTIHI1 KJIETKAachlHAH TMakjga Ooyajgel JKOHE epeceK JKarmaibiHga Oip Kabar
KaObIKIIacel Oonanpl. Byn ManmopoTHHK TOPI3AUIEPIIH JKac EKEHIIrN KYMOH
kentipmeiai. Onap Kasipri reoJorusUIbIK J9YipJie aca KeH TaparaH OCIMIIKTEp
Oonbim  Tabputanel. [licin  JKeTUIreH CHOpaHTHiiep ©3[EpiHiH  allbUIybIH
KaMTaMachl3 €TeTIH KaObIpFajlapblH/la apHAMbI JKETUITeH OCIHAUICPIHIH KOMEriMeH
XKapbpuiabl (KYpbUIBICBI OPTYpJl CcakuHajgap, KaObIprajapbl OpKWIbI OOJbIM
KaJbIHJIaFaH KJICTKAJIApJblH TOOBI >k0HE T.0.). IlamopoTHUK Topi3ALIEpIiH
KapanaibIM eKUIepiHae MyHIal OeHiMaenyiaik OoIMaraH.

[TamopoTHUK TOPI3AUIEP/IH IMIIHAE TEH CHOpajbl J1a, DPTYPIl CIOpabl 1a,
eciMaikTep O0onaasl. Criopanap eHin eckiienep (rameropurrep) 6epeni.

Ten cmopanapsl MAMOPOTHHK TOPI3AUIEPAIH OCKIHIIENEepl >KAChUT TYCTI,
dboTocunTe3 mporecine Kabuierti keneal. COHABIKTaHAA oOJiap 03 OeTiMEH
KOpPEKTeHEe anajbl. OCKIHIIeNep BACTTe 6Te YcaK >koHe (opMachl KaFbIHAH alyaH
TYPJI1 OOJIBIN KeJe/l: MJTACTUHKA TOPI3/1, XKYPEK TOpi3/l, Kil TOpi3l koHe T.0.

OpTYpJil criopajbl MAamOPOTHUK TOPI3AUIEPIH OKUIIEPIHIH oTe KapamaibiM
OOJIBIN ©3repreH/Iiri (peyKIusFa YIIbIparaHIbIFbl) Oaiikanaabl. Ocipece onapablH
aTanblK OcKiHIenepi (ramMmeTopuTTepi) peAyKiusra Kem yiubiparaH. Onpai
OCKIHJICPJIIH  MeJepi MUKPOCKOMUSJIBIK, YCaK Oojbim  KeJaedl. ATaibiK
ocKiHIenep (ramMmeTopuTTepi) TINTEH ©3 OETIHIIE eMip CYpy >XKOHE KOPEKTEHY
MYMKIHJIITIHEH albIPbUIFaH.

ConFbl Ke3/1epl MaoOPOTHUKTEP/IIH CUCTEMATHKACHI YIIKEH TaObICTapFa JKETTI.
ConppikTanga Oi371H  Kasipri  Ke3jderi OUTIMIMI3NIH —JeHrediHe caid  eTin
narnopoTHuk Topizaitep 6emimin A.Jl. Taxtamksa 1978 xplabl MpIHAMAK 7 KilacKa
Oenmi: 1) aneBpoduroncunrep (Aneurophytopsida); 2) apxeonTepuaoncuaTep
(Archaeopteridopsida); 3)  xmagokcunoncunarep  (Cladoxylopsida);  4)
suronrtepunoncunrep (Zygopteridopsida); 5) ywxoBHukTep (Ophioglossopsida);
6) mapartuorncuarep (Marattiopsida); 7) monmunoauoncuarep (Polypodiopsida).

AHEBPOPUTOIICUATEP KJIACBI (AHEBPO®UTOIICHU/BI) -
ANEUROPHYTOPSIDA

byn ete epre maiima OoiFaH TON, OHBIH TEOJOTHSUIBIK TapHXbl JEBOH
JIOYIPIHIH aJFaIlKbl KE3CHIHIH COHBIHAH OacTaJIbIll COHFBI KE3€HIHIH OpTachIHA
newinri kabarrapaan oenrini (6ynan 400-375 muH. xeuigap OypeiH). KinacTeiH eH
KaparmaibIM eKiJIIepiHiH (dcipece IEBOH J9YIpIHIH OPTaHFBl Ke31HEH OeNTisii TybIC
ntunoduron- Ptilophyton, on consiMen Oipre Protopteridium - gereH armen ne
Oenrim) pUHUOPUTTEPMEH KOINTETeH YKCACTBIKTaphl Oap JKOHE OJlap OChI
PUHUOPUTTEPMEH NANOPOTHUKTEPAl JKAIFACTBIPBIN TYPaTblH apanblK, (dopma



Ooonbpim  ecenteminemi. Omapnael  ncunmodputrep KaTtapbinblH  (Psilophytales)
OKIJIZIEpIHEH Maii1a O0JIFaH JIeT KopaMasiJanIbl.

OchI KTacKa KaTaThlH O©CIMIIKTEP/IIH HAFbI3 KETUITCH KaIbIparkl OOJIMaraH.
Tex nrunopuronnsiH (Ptilophyton) rana caOaFbIiHBIH >KOFapFbl YIIBIHIAFbI
OyTakIranapsl KarbIpak Topi3al Kanmnaitran Oonbin kenendi (54,1-cyper). Mynnai
epekiie Oyrakmanap (IJIOCKOBEAKUM) - HaFbI3 JKajlmak, JOp30BEHTPaJIbII
JKaIbIpaKTapIbIH maiiga OONYBIHBIH aJIFAIlIKbl CATHICHI OOJIBIT TaObLIaIbl. bipak
aHEeBpODUTONICUATEP/IIH Ca0aFbIHBIH JKOFAPFbl YIIBIHAAFBl OyTaKIlaldapbl HAFbI3
MArOPOTHUKTEPIIH KaIMbIpaKTapbl CEK1I1, jKac KE31H/e YIUTKa TOPi3Al Oypasbi
IIUBIPIIBIKTATFaH 00k Keneal (54,2-cyper).

[Ttunoduronnsiy (Ptilophyton) exinnmepinin Kazda-kKanasikTapsl EBpomna Men
A3usia 1€BOH JIDYIPIHIH OpPTaHFbl Ke3[epiHeH Kke3aecedl. byn Tyesicka 5 Typ
xkatanel. OmapablH TIK ©CETIH cabaKTapblHaH JUXOTOMUSJIBI TapMaKTaHFaH
OyTakTap KeTkeH. byMipiik OyTakiianapbl *Kalmak »KOHE YIITAaphl aia Topi3fi
TapMakTairaH OoJbin keneni (54,1a-cyper).

Bbapnbik manopoTHUKTEpAIH OyTaKTapbIHBIH 1IIKI KYPBUIBICHL ©T€ KapamnaiibiM
KOHE OapiIbIK YaKbITTa IPOTOCTENBAl OOJBIN Keiemi. AJFamKbl KCHIIEMAChI
Me3apxThl. KiacTelH OapiblK OKUIAEpIHAE COHFbl KCHIIeMa Maiijia OoJiFaH, ai
oJIap/bIH Kebipeynepinae COHFbI (hJI09MaHbBIH KYPBUIBICHI KYPJEl OOIBIN KEeIi.
CoHFBI KCHJIEMaHBIH Tpaxewi HYKTENi, KaJblHIaFaH SIFHU JOHTrejeKk Tabakiia
TOpI3/1l KeMKepMeni Teciktepi OonraH. CriopaHruiiepi Oipiiama yJkeH OOJFaH,
onap OYTaKMIaHBIH >KOFApFbl YIIBIHAQ, JKAJIFBI3-)KAIFBI3IAH HEMECE TOMTACHII
(myuku) opHanackad (54,16-cyper). CriopanapbeIHbIH OapiibIFbl Oipjei, SFHU TEH
cropaJbl OOJIbII KeJei.

[TporonTepunuymubiy (P.hostimense) Oipkartap TypJepiHiH JKEKelereH
xKanmak OyTakiiaigapbl, Ka3ipri Ke3/eri NanopoTHUKTEPIH KYPAENIl KaybIpChIHAbI
KambIpaKTapblHa YKcac OOJIFAaH JKOHE Kac Ke3JIepiHae YIy Topi3al OypairaH
oonein  kenreH  (54,2;  57,1-cyperrep).  AHeBpoduTONCHATEpP  KJIAChIHA
aHeBpOopUTTEp KaTapbIHBIH okuinepi (Aneurophytales) >koHe TYBICTBIK >KaFdaiibl
TOJIBIK JpJesaeHOereH OipKaTap oCIMIIKTEp KaTabl.

2. APXEOIITEPUAOIICUATEP KJIACHI
(APXEOIITEPUAOIICUADBI) - ARCHAEOPTERIDOPSIDA

byn kmactelH exkuiaepi JEBOH JOYIPIHIH OpTaHFbl KE3E€HIHIH COHFBI
KabaTrTapeiHaH - KapOOHHBIH Oac ke3iHeH Oenrimi Oyman 390-360 MiIH. KbUI
OypbIH. BypbIH OYJ1 KJIacThIH ©KUIEpl aHEBPOPUTOIICUITEPTE KATKbI3FaH, ajlaia
ojlapiaH OyTiH, TUTIMIIEITEH HEMEce aia TOpi3Jli, caycak Topi3Mdi, KaybIPCHIHIbI
TUTIMICTITEH HaFbI3 JKalbIpaKTapbIHBIH OONybIMEH alKbIH aXbIpaTbuiafbl. bip
KBI3BIFBl JKOHE SBOJIONUSUIBIK TYPFBIAAH alblll KaparaHJa aca MaHbI3Ibl Kepi
MbIHAYy: OJI OChl KJIACKa JKaTaTblH OCIMIIKTEPJIH aNblpaKTapbIHbIH HAFbI3
NaNOpPOTHUKTEPAIH >KalbIpaKTapblHAa KOITEreH YKCAacThIKTaphl Oona Typa, Kac
KE31H/e Y1y TOpI3/1 OypaJbln HIMPaThUIMAFaH. OchIHBICBIMEH
apXeoNTepUIOCUATEPIIH JKaIrbIparbl Ka3ipri Ke3ziepe Ke3JIECETIH
O(HOrI0CCONCUATEP/IIH KBUIAHTUI TNANOPOTHUKTEPIHIH >KamlblparblHAa YKcac.



byTakTapblHbIH ~ aHATOMUSUIBIK ~ KYPBUIBICHI  aHEBPOGUTONCHA-TEPACTIIeH
MPOTOCTENb/II eMec, CU(OHOCTENBI1 OOJIBITT KeeAl. AJFAlIKbl KCHJIeMa Me3apXThl
MIOKTHIK IIEHOEPICH TYPaJibl, OJ COHFbI KCHJIEMa TY3LUITEeH Ke37e Oipirin MuIuHAp
Topi3al popmara kenedi. Kem XpUiablK 0coObTaphl (6CIMAIKTEP) CHIPT KaparaHja
aramr  TOpi3al  OosiFaH, anpicTay Oojica Ja  Kasipri  Ke3jeri  KbUIKaH
JKaIbIpaKThUIApAbl €CKe TYyCIpepiikTel yKcacThiFbl OonraH (55-cyper). COHFBI
KCWJIeMa aca YJIKeH KaJIbIHABIKKA J>KETKCH,SFHU CYPEK Ka0aThl THIFBI3IAbII,
KaJIbIHAAaFaH (MMKHOKCWJIBHOTO THNa). COHFBl KCUJIEMaHbIH TpaxeuATepl HYKTEIl
OoJiFaH, OCBHI EPEKIIETITIMEH apXEOoNTEePUIONICUITEP aHEBPOPUTOICHUITEPMEH
oduornocconcua-repaeH Oacka OapiblK MANOPOTHUK TOPI3AUIEPAEH aWKbIH
XKBIPATHLIAIBI.

CropaHruiiniepi yiaKeH, KaybIpChIHIBI TUIIMJENTEH, crnopoduiuiaepinae Oip
HEMece €Ki KaTapra TI3UIn oOpHamacaabl. Al crnopopuuiaepi  Kachul
KampIpakTapbIMeH anMa Ke3ek opHanacagbl. COHBIMEH apXeonTepUIOTCHITED
CIIOPAaHTUIJIEPIHIH OpHAJacy epeKIIeNiriMeH aHeBPO(PHUTONCUATEPACH alKbIH
albIpMaIbUIbIFel 00J1a71bl. OHBIH 631 OCHI CO3 €TIN OTHIPFaH OCIMAIKTEP/IIH TOOBIH
KEKe €Ki KJacCc peTiHae Oesinm KapacThIPYAbIH AYPBIC EKEHIITIH KOpCeTe/l.
Onapnan 0acka apXeonTepHUAONCUATEP/IIH KONTEreH OKUIIepl dpTypill CIopaibl
oCIMIIKTEP OOJIBIN TaOBLIAIBI.

byn knac Oip rana apxeontepuponcuarep (Archaeopteridales) xarapbiHan
Typanbl. KarapasiH eH epre naiina 6osraH TybickiHa apxeontepuc (Archaeopteris)
xaraapl  (55-cyper). On  1eBOH AQYyIpiHIH  OpTaHFbl KE31HEH  Oenriii.
ApXEONTEPHUCTIH KalbIPaFbl YIKEH, €Kl peT KaybIpChIHIAIFaH, ajl CETMEHTI TyTac
HEMece  TUIIMIEAreH Oonbin KenreH. JKamblpakTapbl cropa TY3€TIH KOHE
BETeTaTUBTIK Oonbinm exire Oeminenl (56,1a,0,B-cyper). Crnopa Ty3eTiH Oeuriri
CarakTaH Typabl, OHBbIH YCTIHE Y3bIHIIA KEJIreH CIOpaHTHiliepl, KIIIKEeHTal
Tipceri Oekuai. ApXeonTepuc apTyp:i criopaibl oCiMIIK OonFaH (56,r-cyper).

backa TybIicTapplHaH, MbICAJIbl TAacKeMip JOYyIpiHAE 6©MIp CYpIeH
Rhacopteris-TiH >KanbIparbIHBIH CIIOPA TY3ETIH )KOHE BEreTaTHBTIK OOJIBIN OOiHY1
YKOFaphlJla alThUIFAH TYBICTBIH OKUIJIEpiHE KapaFraHa Oipiiama alKbiH OaiiKaiaabl
(56,2-cyper).

KJAJOKCUJIONICUATEP KJACHI (KJIAJOKCUJIONCH/BI) -
CLADOXYLOPSIDA

AHEBpOPUTONICUATEP KIACBIHBIH OKUIIEP] CEKUI1 JIEBOH JDYIPIHIH aJFallIKbl
Ke3/IepiHiH COHbIHA TaMaH Taija OOJFaH, al oJlapAblH Keibip exinmepi KapOoH
JOYIpIHIH aJFallKbl KE3€HIHE JeWiH eMip cypreH. byn KiacThlH OKUIIEpiHIH
aHEBPOPUTONCUATEP  MEH apXCONTEePUIONCUATEPACH AalbIPMAIIbUIBIFBI  COJI,
mamachl oJlapblH KaMOuiii OojiMaraH, SIFHM COHFbI CYpPEK KaOaThl TY31JIMEreH.
JleBOHABIK TybICHI TiceBAOCTIOpOXHYCTHIH (Pseudosporochnus) Ouikrtirt 2 m-re
KETKEHIMEH, KIaJoKCuioncuarepain iminae kmagokcunonasl (Cladoxylon
nodosus) ecentemereHie (0J1 HaFbI3 aFall) HaFbI3 aramrTapel Oonmaran (57,3;56-
cypertep). KamblpakTapbl JUXOTOMMSUIBI OyTaKTaHFaH. OTKI3TIII CUCTEMACHI
€peKIIe TapaMmJaiFaH AaKTUHOCTENbh TypiHae Oonassl,(58,5-cypeT) onapabiH



KOITEreH MEPUCTeNbaepl cabakThl TIKECIHEH Y3blHA OoWbIHAA OIpPIKTIpETiH
(anacTomo3zupyromue) cuctema Tyseni. Kcumemacsl OacnaiiakThl *OHE HYKTE1
TpaxeunrepaeH typanbl. Kmamoxkcunon (Cladoxylon) neBon papyipiHeH Oacrar
KapOOHHBIH TOMEHI1 KabaTTapblHa JeiiH eMip cypreH. On OuWikTiri 25 cMm-aew,
mIambIpadKpl  OyTakTanraH Oyta Oonran. OHBIH OpKEHIEpl JUXOTOMUSIIBI
OyTakTaHFaH >xoHe auameTpi 4-6 cm-re xeTkeH. Cabarbl MeH OpKEeHIEpIHIe
KaNMaK, ama ToOpi3Al TapamaainraH OyTakiia-KambipakTapel Oonran (58,3,4-
CypeT). OCIMAIKTIH >KOFapFbl >KarblHJIa, TONTACKHIN AUXOTOMUSIBI OyTaKTaHFaH
cnopodusuiepl xeruieni. Opoip Oyrakmia Oip cropaHruiiMeH askranansl (58,2-
cyper). Crnopanruiinepi OyTaKThIH YCTIHI1 YIIBIHAH KETENl XOHE OJaplblH
almbUTybIHA KAXKETTI KaHmai na Oip apHaiibl OeHiMAETymIIiK OalKaaIMaubl.
Knagokcunoncuarep TeH cHopanbl HanmopoTHuUkTep OonFaH. Omnap 1mamacsl
IBOJIIOIUSHBIH TYUBIK OyTarbl 00JICa Kepek.

SUTONTEPUIONCHUIATEP KJIACHI GUTONTEPUIOIICHIEI) -
ZYGOPTERIDOPSIDA, HEMECE COENOPTERIDOPSIDA

byn kmacTelH eKkuiepl OChbIFaH JEHIHTT YII KJIACThIH OKUIIEPIHEH KelTey
naiija OoJiFaH jkKoHE OipInamMa ajiFa KbUDKBIFAH TOII. 3UTONTEPUIONICHITEPIIH
reOJIOTUSAJIBIK TapuxXbl JEBOH JAOYIpIHIH COHFbl KE€3€HIHEH OacTaibll, IepM
JIoyIpiHAe asKTaNalbl, IMIapbIKTal JaMbIFaH Ke31 KapOoH aoyipi OoiraH. O3iHIH
Keil0ip Oenruiepi OOMbIHIIA HAFbI3 MANOPOTHUKTEpre OipiaMa YKCACTHIFbIHBIH
O0onyplHA KapaMacTaH, 3UTONTEPHUAONICUATEPMIH CBHIPTKBI KECKIHIHIE, OCBIFaAH
JEWIHT1 YII KJACThIH OKULAEepl CEKULIl HaFbl3 MAarOpOTHUKTEPACH KOINTEeTreH
albIPMaIIBUIBIKTAphl OOJFaH. 3UTONTEPUAONICHATEPMIH IMIHAETI aFall Topi3i
(dbopmanapbiHbIH 0OJIFAHBIMEH, OJIAPABIH KOMIIUIIT KIIIIeYy eNTeCiH OCIMIIKTED.
3UTONTEPUIONICUITEPIH OTKI3TIII CHUCTEMAaJIapbl SACTTE MPOTOCTENbAl OOJIFaH,
anaiina kapOboHa cudoHoCTEIBI1 (opManapbla naiaa 0oJiFaH (aHAXOPONTEPUC —
Anachoropteris, amotpontepuc - Apotropteris, XKoHe OoTpuonrtepuc -
Botryopteris). 3urontepuctid (Zygopteris) caOakTapblHbIH KaMOUN apKbLIbI
KyaHnaybl OoJIMaraH HEMece Hamap OKeTUIreH. Tpaxeuarepli  Harbi3
OacnanAbIKThIAAH HYKTEJIre ACHIH e3repill OThIpFaH. (JOHrelIeK, OMMaK Topi3l,
IIeTI KOMKEpPUITeH TecikTep). byTakTaHybl KOMIIUIIK >KaFgaija JUXOTOMUSIIBI,
OHBIH Oip OyTaFbl >KambIpakKa aifHajajbl, ajl EKIHIIICI cabak pETIHIE OcCYylH
XKanracTeipanbl. KapamallbIM TypJepiHiH >KamblpaKTapbl MeH cabaKTapbIHBIH
allpIpMalIbUIbIFBl  O0nMarad. OnapiablH OKamblpak Topi3Al OpraHbIHBIH —©cyl
MICKTEJITCH JXoHe Kom TapamaanraH. JKac ke3inae Oyhipiaik OyTakTapsl yiry TOpi3i
Oypaneill  epiMedAreH Oosaabl, oylap KeiHaey mnaijga OoJFaH  HarbI3
NaNOPOTHUKTEPIH JTOP30BEHTPAIBl KalblpaKTapblHa OHIIA yKcamaraH. Ocbl
KJIACThIH ~ OKUIAEpIHIH  1IIHAE€  paguaibIbl  CUMMETPHSUIBI  KalbIpaKThl
opraHjiapjiaH, Harbl3 JOP30BEHTpaAIbAl JKamblpakKKa aybicy  OaifKajaibl.
KapOoHHBIH COHBIHA TamMaH XOHE MepMJAe KaJbIITaCKaH HaFbI3 KambIparbl Oap
Typiiepi 6aceim 60maabl: (59,1-cyper). Criopanruiisiepi cabaKkThIH YCTIHT1 YIITbIHA
OipmaMa yJIKeH OOJBIN KETUIe/l KOHE YCTIHI TECIKTepl HeMece KeIl Karnanja
TIKE JKapbIKIIAKTapbl apKbpUIbl ambuiaasl  (59,3-cyper). Cnopanruitnepaig



Oynaiiima TIKECIHEH >KapbUIbIN allbUTyhl, KaObIpFajmapbl KalblH KJIETKaIapJaH
KaMaK J>KOJIAK TY3€TiH, KapamailblM CaKMHAHBIH KOMETIMEH JKy3ere acajpl.
CakuHa criopaHruiiiiH Oip >KaFblHJa FaHa OOJFaH, HEMECE OHBIH €Kl J>KaFbIHaH
Oipmeit co3puiblll KaTKaH. Cropanruiisiept Oip-OipieH oOpHajacajabl, Hemece
carakreH Oipirin mok Tty3eni (59,2-cyper). On mereHiMi3 OYTaKTHIH KOFAPFbhI
VIIBIH/IA OpHAJIACKaH COPYCTapAbIH KapamailbiM Typi, oJiap keitoip dhopmanapbiHaa
03 KE3eTIHJE CHHAHTUUJIEPre aybICKaH. OCIMIIKTEp HETI31HEH TEeH CIOopabl,
CUPEKTEY OpTypJii cropaibl OosiFaH (cTaBpornrtepuc -Stauropteris, 57,2-Cyper).
3UTONTEPUIONICUITEP OCBIFAH JCHIHT1 YIII KJIACThIH OKULIEP] CEKUIl MCHIOQUTTED
KatapblHaH mnaijga OosraH (Punodurrep OGemimi). Kenreren 3eprreyuiinepiin
alTybBIHIIIA 3UTONITEPUIOTICUATEPACH HAFbI3 MAMIOPOTHUKTEP/IIH KOMNTETeH TYpJiepi
naiia OonrFaH (MbICaibl, OCMYHAQJIAp, CXHU3esJlap >KoHE riehxeHussap). byn
KJlacKa 3uromnrepuctep Kartapbl (Zygopteridales) okatagel. On  OipHeme
TYKbIMJACTapAaH Typajbl (OJIapJbIH 1lIiHIE 3urontepuctep —Zygop-teridaceae,
o6otpuonrtepuctep -Botryopteridaceae, crtpaBpomnTepuctep - Stauropteridaceae
TYKbIMJACTapbl Oap). 3UronTepuAoncUATep TAaOMFU TONTHIH TOJBIK OKUIl OoJa
aJIMaybl MYMKIH.

KBITAHTIJI ITAITOPOTHUKTEP KJIACBI
(YKOBHUKOBBIE HJIN O®PUOTJIOCCOIICHUIDBI)-
OPHIOGLOSSOPSIDA

JKbutaHTII ManmoOpOTHUKTEPl Kazipri Ke3[e Ke3[eCeTIH ManopOTHUKTEPAiH
ITHAETT €H KapamaibiM KYpbUIBICTBICHL. Onap mIamachl epTeeri Maieo3ou
NanoOPOTHUKTEPIHEH IIBIKKAH 00Jica Kepek. AJlaii/ia ®bUIaHT1I TalOPOTHUKTEPIHIH
TeOJIOTUSIIBIK Tapuxbl Oi3re Oenrici3. ChIPTKBI TypiHE, IMIKI KYPBUIBICHIHA KOHE
Tarbl Oacka Oipkatap OWOJOTHSIIBIK EpPEKIIETIKTepiHe Kapail KbUIAHTLI
MArMOPOTHUKTEPIHIH 0acKa MANMOPOTHUKTEPACH OipiiaMa aibIpMaIiblIbIFEIHBIH
OONaTBIHIBIFBIH OHail aHrapyra Oousanbl. CoOHIBIKTaHIa Oo0Jap KBUIAHTLI
MaroOPOTHUKTEPIHIH 0acKa MarmopOTHUKTEPMEH OaillaHbIcTIal )KeKe Aapa TYPYHI.

JKbUTaHTIT MAMOPOTHUKTEPl KIMIKEHTal IenteciH eciMaikrep. OmapasiH
cabarbl  (TaMbIpcabarbl)  KepliH  acTeiHAa  Oomagwl.  Kenbey — eckeH
TaMbIpcaOarblHAH JKOFapbl Kapail >KamblpakTapbl, aJl TeMEH Kapail Oipiiama
KyaHJaFaH KeITereH TaMbIpiapbl Keredi. JKambIpakTapbl criopa TY3€TIH >KOHE
Kachll, kemicci3z Ooubin ekl Oesikke OenmiHeni. bymapawsiH ekeyine Oip carakka
opHanackad. byn kmacka 0ip karap Ophioglossales >xone Oip FaHa TYKbIMIAC
Ophioglossaceae >xaranpl. OHJIa yII TybIC Oap: *BUIAHTLI MAaNOPOTHUK (y>KOBHUK-
Ophioglossum), mokmrabac mnanopoTHUK (Tpo3aoBHUK —Botrychium) xoHe
reJIMMHTOCTaxuc, Hemece 4yepBokojocHUK (Helminthostachys). Keutanrtin
MAroOPOTHUK TYBICBIHAA 45 Typ Oap, OJap/AblH KOIIIiIiri TPONUKAIBIK OpMaH/Ia
anuuUT peTiHae kezgeceai 75,2-cyper). ANl KOHbIp)Kail KIMMATThl OOJIbICTap/ia
aznmaraH TypJepi eceni. TM/I-HiH EBponaibik OeiriHiH COATYCTIK KOHE OPTaIBIK
aylna”aapblHAa KOIIMI1 >KbUIaHTLT mamopoTHuri (O.vulgatum,60,1-cypet) MykTi
majFpiHaapaa  ke3gecemi. backa  Typaepli  cekumml  KOAIMIT  KBUIAHTLI
NAMOPOTHUKTIH JI€ JKallbIPAFbIHBIH JKEMICCI3 06JIirl CcoMakuia KeJIreH TyTac



IUTACTHHKAJAH Typajbl. JKanblpakThIH criopa TY3€TiH Oeuiri cabak Topi3ii, OHbIH
YKOFapFhI KaFrbl MacaKIeH asgKTajgaapl. MacakThIH ©CIH/IE CIIOpAaHTUIIIEPl €Ki KaTap
TY3Ill OpHajacaabpl. Op KaTapAblH crHopaHrHitiepi Oip-OipimMeH Oipirin ecimn
cuHaHruinep Ty3eal. Onap MacakThIH ©CIHIH yiNackliHa OipiiiamMa eHill Typaibl.

TaMpIpcabarbIHBIH ~ KYPBUIBICBI  JTUKTHOCTENBAI Oomamel  (61,1,2-cyper).
CrenbaiH xkekelereH Oemiri (MepucTenb) KoJlaTepasibli OTKI3TIIl MIOKTaphbl
TYpiHzEe OepiireH.

[Map  Topi3ami  cHopaHruiyiepi  kem  KabarTel  KaOBIKIIAJIapMEH
(kaObIprasapMeH) KanrtainFaH Oousbin Kejemi. Onaplia KenTereH TeH cropaiapbl
xetineni. CHopaHTUIIEpIHIH CaKWHAChl OOJIMAalbl *OHE TIKE >KApPbIKIIAKTaphl
apKbUIbI alllbLIa bl

KbIaHTIT ManoOpOTHUTIHIH OCKIHIIENepl (3apoCTKu) Tycci3 Oonajsl, oyap
XKepaiH acTeiHga 2-10 cM TepeHIiKTe AaMbli keTiefl. OnapblH Y3bIHABIFBL 5-6
cM keTenl, a1 KaneIHabIFel 0,5- 1,5¢M 6oaas!.

OCKIHIIICHIH KYPBUIBICHl ~ paJHalblIbl  0OJaabl JKOHE MAPEHXUMAJBIK
KJIeTKaapajaH Typaabl. OCKIHIIEAE PU3OUATAp OOJIMANIBI, OHBIH CHIPTHIH
CaHBIPAayKYJIAKTBIH redanapbl (MUKOPH3a) Opar KaTabl.

Ockinleie KONTETeH aHTePUIUIIIEp MEH apXeroHuiiep naiaa 6onaasr (61,3-
cypet). CnepMaTo3ouaTapsl KON TANIMIBIKTHL. Y PHIKTaHYbIH HOTHKECIHJE Tanaa
OONFaH YpBIK aJFallIKbl Ke€3/I€ OCKIHIICHIH eceOlHEeH aamMujbl. OWTKEHl Ol
OCKIHIIICHIH, YJIachlHa €HIM jkKaTajbl. YPBIKTaH cabak >KeTiliedi, OHbIH TOMEHTI
Karbl TaMbIpFa yjacaapl. TaMBIPIBIH YIIBI TaMbIp OWMAKIIACKIMEH KaITaJFaH
OonbIn Kesedl. OCKIHIICHIH YimajdapblH KbIPTa OTBIPHIN, TaMBIPJAHBIN OEKIII,
eciMIIK nepbec eMip cype Oactaiabl. XKac ©CIMIIKTIH KETUTyl ©Te »Kal Kype/ll.
JKanbIpakThIH KaKChI )KETUIIN KAJIBINTACybIHA 5-6 *KbLT KaXKeT.

[okmabac mnamopoTHUK TybichbiHA (Botrychium) sxep OeTiHiH OapJibIK
Kepiae kesnmeceTiH 35 Typ kartaasl. On  KBUIAHTIT MANOPOTHUKTEPIHEH
KANbIPAFbIHBIH JKbIHBICCHI3 OOJIrIHIH TUIIMIENTEH, al CIopa TY3€TIH O6JIriHIH
OyTakTaHFaH OOJIBIN KelyiMeH axkbIpaThuiazbsl. BOP-1bIH opManaapbiHaa, bUTFAIbI
MOJI IIAJIFBIH/IBI JKEepIepIe, JKalbIpaK TaKTachl Oip peT KaybIpchiHAanFaH B.lunaria
JnereH Typi kui kesmecedi (60,2-cypeT) cuUpeKTey YII PeT KaybIPChIHIAIFaH
Kambiparsl Oap B.matricariae geren Typi ke3geceni. Cnopanruiinepi 0oc
OpHaJlacKaH, OipiKnereH OOJIbI KeJe/Il.

Botrychium-ubiH cabarbiHga kamOuii meHOepi Oap. KamOuii ca®akThiH
opTachlHa Kapal COHFbI KCHUJIEMaHBI, CBHIPTKA Kapail COHFbI (piodmMaHbl Oeel.
CoHbIMEH 1I0KI1a0ac ManopoTHUTIHIH cabaKTaphl €KIHII peT KaibiHaaasl. Onap
KBUTAHTUI TAIMOPOTHUKTEPIH Ka3ipri Ke3le Ke3aeceTiH 0acka MaropoTHUKTEP/ICH
allKbIH aXKbIpaTabl. Helmintostachys Tysicbinna H.zeylanica neren Oip rana
Typ 6ap. On Illpu-Jlanka men WHIUAHBIH TPOMHMKAJIBIK OpMaHIapblHAH Oacrar
ABctpanusiabig Conryctik IbiFpichina aeitin ke3aeceni (60,3-cyper).

JKbuTaHTLT MATOPOTHUKTEPIHIH Ka30a TYPIHIETT KaJIIbIKTaphl, TEK KalHO30M
ApACBIHBIH ~ YUIIHII JI9YIpiHIH OacTanmkbl Ke3lHeH Oenrum. Agaiina Oy
OCIMIIKTEPIIH TOOBIHBIH OTE epTele Maiga OOoNFaHAbIFIHA KYMOH XKOK. OraH
KBUIAHTUT ManOpPOTHUKTEP/IH  OCKIHIIENIEPIHIH KYPBUIBICHIHBIH TCHIOTTAPIAbIH
OCKIHIIIENEPIHIH ~ KYpbUIBICBIHA  YKcac  OOJmybl  KOHE  TEK  epTeeri



MANMOPOTHUKTEPIIH TOOBIHA TOH, cabaKTapbIHBIH EKIHII PET KaJbIHIAybl JSJel
0oa anajpl.

JXKambipakTapblHBIH CIIOpa TY3€TIH JKOHE JKemicci3 Oemikrepre OeiHyl
YOFaphl 1a kepreH epreaeri Archaeopteridopsida -nmapaa na 6omnraH.

MAPATTUOIICUATEP KJIACBI (MAPATTUOIICHUABI) -
MARATTIOPSIDA

Kazipri ke3ne Ke3aeceTiH MarnopOTHUKTEP, OJapIblH TE€OJIOTHUSIIBIK TapHXbI
KapOoHra Oapein Tipeneal (MepMIiK -KapOOHIBIK TYBICHI IcapoHUyc Psaronius
*oHe Oackanapsl). Illamacel TiKened 3UTONTEPHIONCHATEPISH IIBIKKAH OoJica
kepek. Ken >XKbULIBIK ©CIMAIKTEp, KilIKeHTal gopManapblHaH Oacrtar, aca YJIKEH
TypaepiHe neiin  kesmeceni. CabakTapbl  JOP30BEHTpabli  TaMbIpcabax
TypJiepiHje 00aabl, HEeMece KyaH TYHHEK Topi3al AiHaepAceH Typaasl. CabakTapsl
eTxeHa1 6onbin keneni. CabakrapbiHga Oacka BEreTaTHBTIK OpraHapbIHAAFbIIal
YJIKEH JIM30TEHJIIK MIBIPBII XoJaaapbl Oosajapl. O MapaTTUONCUATEPIH HETI3r1
epeKIIeNiKTepiHiH Oipi OoJBINT caHajagapl. MapaTTHONCHUATEPAIH KOMIIIUTITIHIH
KambIparbl KaybIPCHIHABI (9€TTe KYpJeNi KaybIPCHIHABI), ajaiia KpUCTCHCEHUs
(Christensenia) TYBICBIHBIH JKalbIpaFbl cayCaK cajaibl, aj KapanahbiM
xanblpakTapbl gaHess (Danaea simplicifolia) geren Gip Typinae OyTiH, MyJiaeM
KaybIPChIHIaJIMaFaH OOJIBITT KeJeTi.

XKac sxanblpakTapbl OapiibIK YaKbITTa CHOUPab TOPI3/l IIUBIPIIBIKTAIBII
Oypanran Oonbinl Kesemi. JKambIpaKTapbIHBIH TYI JKaFbIHIA €Ki JKyaH JKaIlbIpak
cepiktepiHe ykcac (0eOemrik >kamblpakTapra) KypibiM Oonaabl. Omap epekiie
KOJIJICHEH OalIaHbICTHIPFBIII (MIepeMbIUKa) ApKbUIbl OalIaHBICHII TYPAJIbI.

byn xnacc wmapartusmap (Marattiales) menm aranbiHaThiH Oip KaTapaaH
typanbl. OFaH Kazipri Ke3je Ke3neceTiH Oip Fana mapartusiap (Marattiaceae)
TYKBIM/IACHl KaTaabl. MapaTTHsUIapAblH KOITEreH TypJiepl KOWBUIBII KETKEeH
ecimaikrep. Kazipri kesre JeiliH OJapAblH TEK 7-aK TYBICBIHBIH OKUIAEpl
CaKTaJFaH.

[Taneo30i 3pachIHBIH TACKOMIP XKOHE MEPM AQyipiepiHae MapaTTHsiap Kep
OCTIHIH KONTereH »XepyiepiH anbln >karkaH. KeiOip »xepiepliH ecIMIIKTep
KaOBIHBIHAA OJIAPABIH OachiM OOJFAH/ABIFBl COHINA TINTEH TOMUHAHT OOJBII
CakTaJFaH. MapaTTusuiapJiblH Ty3y KOJOHHA TOPI3MlI AIHAEPIHIH >KOFapFbI
’KaFbIHAH YJIKEH KaybIPCBHIHIBI KambIpakTapbl keTedl. Onap xKaH-)KaKKa IIabpai
ecin, Oepikbac (kpona) Tyzeml. OckiHAail aram Topi3Al (opMallapbIHBIH Oip
KaTapelHbIH OwmikTiri 10-15 m-re >xeremi. MapartusiiapaplH Tacka aWHAJIFaH
TIHAEPIHIH KajablKTapbl ncaponuyc (Psaronius, 62-cypeT) nereH armneH Oeruii.
Onap OapiblK KOHTHHEHTTEP/IH TackeMip KabaTTapeiHaH Oenrimi, TinTi 70°
ConTycTIK €HJIKKE >KaKbIH JKepyepeH Jie Tadbutaabl. OHbIH ©31 MapaTTUsIapablH
OYPBIHFBI apeabIHbIH Ka3ipri apeanblHaH ojje Kaijaa KeH OOJFaHbIFbIH (Ka3ipri
apeansl 30° c.e. acriaifibl) KOpPCETe/Ii.

Kasipri ke3ze MaparTusiiap bUTFaIbl TPOMUKAIBIK OpMaHIap/ia CaKTaJFaH.
Omnap acipece KIMMaThl €pTENIEr] Ke3/IepACH KOIl ©3repiCKe yIIblpaMaraH, pesbedi
KYpJeJi TayJlibl JKepjeplie KemTen Keszaeceni. MapaTTHsuiapJslH —Kasipri Kesne



KE3/IeCEeTIH TYpJIEPiHIH e Memepiepl Oipuiama yiakeH 6omaapl, Oipak ojap arari
TOPI3/Al MANmoOpOTHUKTEpre x)aTnaiael. OChl TYKBIMJIACKA JKATaThIH aHTHONTEPHC
tybichiHAa  (Angiopteris)  100-meét  Typ  (63-CcypeTr),  apXaHTHONTEPUC
(Archangiopteris) TysicbiHaa 10 Typ, makporioccyM (Macroglossum) TybIChIHIA 2
TYyp 6ap. OCBI YIII TYBICTHIH OKIIAEP] )KEep MIAPBIHBIH €CKl OOJIriHIH TPOTHKAJIBIK
aiimakTapeinga [eiFeic A3usiia skoHe Manarackapia Ke3iecei.

Mapartust tybichiHa (Marattia) TpONUKaNBIK aiiMaKTapblH OapibIFbIHIA
ke3zaeceriy 60-tail Typ kartanesl. Kpucrencenus (Chrystensenia) TybIChIHIA
Nunomanaii dimopasiblk, OOJBICEIHIA Ke37eCeTiH Oip FaHa Typ XaTtajael. JlaHes
(Danaea) tybichiHga 32 Typ 0Oap, onapablH OapibiFbl OHTYCTIK AMEpPHUKaHbBIH
OCIMIIKTEPI.

MapatTtusinap ceIpT KaparaHia Oi3/iH eJie KeH TaparaH JENTOCIOPaHTHATTHI
nanopotHukrepre  (Leptofilices) ykcac, ©Oipak omap  3yCHOpaHTHATTHI
nanopotHukrepre (Eufilices)katagpl. OWTKeHI  CHOpaHrUiepl 3MHIEPMUCTIH
ACTBIHJIAFBI KJIETKAJIAp TOOBIHAH JKETIeAl koHe (KaObIpranaphl) KaObIKIIamapbl
Kol KabaTTsl 0osazbl. MapartusnapabiH cabakTapbl eTxeHAl 6ombin keneai. Onap
yikeH 6onmaiael. Kasipri kesne ke3neceTin popmanapbiHbiH OUIKTITT 1 M-Te cupek
KETeAl JKOHE >KapTbUlail >KepAiH acTbhlHaa Oonaabl. CabakTapblHaH ©TE YJIKEH,
OipHeme peT TIUTIMICNTEH >KambIpakTapel keremal. Mapartusueiy (Marattia)
TYpJiepiHAe MYHJai >KalbIpaKTapAblH Y3bIHABIFBI 5-6 M-re neiiH xerenl. Tek
nanesHelH (Danaea) Oip TypiHIH FaHa JKambIpak TaKTachl TyTac OoOJajbl.
MapatTusutappIH JKaIlbIPaKTaphl Y3bIH CaFAKThI 00JIaJIbI, OJAPIbIH TYI JKaFbl €Ki
YVJIKEH KOCaJIKbl >KamblpakinaiapMen (aduedusiiapmer) kopinanrad. Kocaaker
JKarblpakTapbiHaa (MPUIMCTHUKHU) KOI Karfaija Oypuriktepi sxetuteai. Omap
MapaTTUsIIapIbIH BETeTaTUBTIK JKOJMEH KOOCHiH KamMTaMachl3 ereli. bypirikrep
aHAJBIK OCIMAIKTEH OOJIHIN TYCIN, ajlJAbIMEH TaMbIp Oepeiai, COJaH COH KaHa
eciMIiKKe (0cOObKa) alfHaTaIbl.

MapatTisutapplH TaMbBIpJIapbl ©T¢ JKyaH, cabakTapiaaH KETETiH KOCaIKbI
tambipiiap. CabakrTapbl jKac Ke3lHJe TMPOTOCTENbl, VIKEHIAEPIHAEe Kypaeni
KapThUlal  UUKIAL  (MOJUIUKINYECKUM)  JUKTHOCTENBA1  OOJBIN  KEJei.
CabakTapblHia, TaMBIpIApbIHIA KOHE JKAMbIPAKTHIH CaFaKTapbIHIA CXU30TCHJIIK
HIBIPBINI  KOJAApbl  Oosiafbl. MapaTTusuiap OChbl  €pEeKIIETIKTEpIMEH — allbIK
TYKBIMJIBIIAPABIH 1IIIHJIETI CarOBHUKTEpre yKcac Oosbin kenemi. Criopanruitiepi
JKanbIpaKTapblHBIH ~ aCTBIHFBI ~ JKaFbIHAA  maiiga  Oomanel  (64-cyper,l).
Angiopteris-TiH, Archangiopteris-TiH xoHe Macroglossum-HbIH cropaHruiiepi
00cC (KeKe-)KEeKe) OpHaJlaCKaH Jien aTyra 0oJiajibl, aJl KajJFaH TYbICTApbIHA OJiap
cuHaHruiiepre OipikkeH. CHHaHTUIIEp] JOHTeJIeK OOJIBIN Kee/l KOHE KaIbIpak
TaKTaChIHBIH  aCTBIHFBI  JKaFblHA  oOpHajacaabl. CHOpaHTUHJIEPIHIH  KOHE
CUHAHTHIIIEPIHIH JKambIpaKKa OpHAaJIacybl 9pKHIIbI Ooubin keneai. CriopaHruitnepi
JKarbIpak, >KyHKenepiHiH OOMBIMEH €Ki KaTtap Ty3il opHanacaisl, Marattia-na onap
KANBIPAKThIH IIETIHE KaKbIH, OYHIpIIK >KyHKenepiHiH OoiblHA oOpHajIacaabl
(64,1a,6-cypet), an Danaea-HbIH CUHAHTHUHJIEP] TOHTEJICK OOJBIN KeJedl >KOHE
JKarbIpaK, TaKTAChIHBIH OCTiH/IE MIAIIBIPAaHKBI OpHATIaCaIbl.

MapatTusiapJiblH HaFbl3 KaMBUIFBICHI (MHAY3Ul) OoOJMalbpl: KeINTereH
TYPJICpIHIH  CHHAHTUMJICPIHIH  TYH  JKaFblH  TYKTEp  JKAyblll  Typaisl



(Angiopteris,Marattia,64,2- cypeT), Tek Danaea-HbIH CHHAHTHIUIEP] JKaIBIPAKTHIH
OCIHIIEpIMEH KOpIIaJIFaH OOJIbIN KEJeIl.

Cropanruiinepiniy, KaObIpranapsl kemn KabarTel O0onaasl. CriopaHTHILIEpIiH
KYBICBIH/IA TallETYMHBIH KJIETKaJIApbIHBIH O1p HEMece €Kl KaOaThl TOCEII KaTaIbl.
Criopanruiiniepine KenTereH MeJIepi >KarbiHaH Oip/iel criopajap KeTiae/l.

[Ticim >KeTUIreH CHOpaHTUMJIEp TIK >KapbIKIIAKTaAphl apKbUIbI KaKbIpaiIbl.
Cropanapsl ©Te Kelie Kas3ipri Ke3jeri MamopOTHUKTEPAIH OCKIHIIeIepiHe yKcac
eckiHmenep Oepeni. bipak onapasiH Memmepi Oipmiama — yIKeH Ooiaabl
(Y3BIHIBIFBI 2 CM-T€ JeHIH KeTedi) koHe 2-3 xbpul emip cypeni (65-cyper).
Mpicainbl, Angiopteris-TiH cOpycTapbl JLIUIIC TOPI3/l, HEMECE comnakiia (popmaibl
Oombin keneni. Onap xKanblpak TaKTACBIHBIH MIETIHE XKaKbIH, OYHIPIIK KYHKeIepIl
Ooiinaii opHanacanbl. OpOip copycTta 20-Fa )KybIK 00C JKaTKaH CHOpAHTHIIIEp €Ki
KaTap TY3i0 OpHajacaibl. AHTHONTEPUCTIH CHOpPAJapbIHBIH 0achlM KOMIILIIr
TeTpa’ap TOpi3al 0oyanbl, CUPEKTEY OuiaTepanbAbl Typiepilie Kesaeceni. Opoip
cnopanruiiae (1450-meii) ke Meepae cropaiap KeTuIeIl.

Kerraitaein OHrycTik batbichingarsl (KOHB-aHB) MYCCOHZBI OpMaHAap/a,
TaiiBanbna >xoHe Contyctik BwrernHampa (ToHkuMH) — aHTHOnTEpHICTIEH Oipre
MapaTTUsUIapbIH Tarbl Oip TybICHl apxaHruontepuc (Archangiopteris) ke3aeceni.
Oran 10-maéi Typ xataapl. bynm TyBICTBIH OKIIAEpl CIOPAHTUUATIEPIHIH
OpHaJNacyblHa XOHE KYpBUIBICBIHA Kapall aHTHONTEpUCKE yKcac OOJFaHBIMEH,
oJIapJiaH MeJiepi Oipirama Kirri, TaMbIpcabarbl KOJIJICHSH TOCEIIN, HEMeCce KUFalll
JIOP30BEHTPAJIB1 O0JBIN ocei. TaMblpcaOaFbIHBIH YCTIHT1 KaFbIHAH Y3bIH CaFaFbl
0ap, O1p peT KaybIpChIHIAIFaH JKanbIpaKkTapsl kKeteal. OmapabliH CHIPTHIH PEIIeTKa,
HEMECe KaJIKaH Topi3/ll KaObIpIIaKTaphl KaTamn TYpaJibl.

TambipcabakThiH MYH#ai Tl kKpucteHcenus (Christensenia) TybIChIHA TOH.
byn tysicka UunusubiH, WMHAOHE3USHBIH >koHEe QDWUIMIMHHIH OpMaHIapbIHAA
ke3necerin Kamran sxambipaktsl kpucteHceHus: (C.aesculifolia) meren Oip raHa
TYp katajpl. OJI OHBIH €TXKEHJAl TaMblpcaOarblHaH MANOPOTHUK TOPI3ALIEPre TOH
eMec, ¢opmacel caycak cajajgbl OOJIBIIT KEIreH, €Ki KaTap Ty3il, ThIFbI3
OpHajacKaH JKambIpakTapbl keremai. Omap ChIpT KaparaHa >KbIIKBl KallTaHBIHBIH
JKambpIpaFblHA YKcac, 3-5 jKambIpakmiajiap/aH Typanabsl. byn kambipakimanapabiH
KbICKA CarakIlajapbl HET13r1 carakka Oaphin Oekuai. Herisri carakTblH Y3bIIBIFbI
70 cM-Te KeTell >KOHE OJI JKanblpakK TaKTachlHAH €Ki ece y3blH Oosanbl. backa
MapaTTHsUIapJiaH KPECTCHCEHUSHBIH JKaIbIPAFbl TOPIIBI KYWUKEICHYIMEH JKOHE OCHI
KYUKeNep/llH aillKackaH >KepJepiHae (aHacToMO03ax), Kanblpak TaKTaChIHBIH
OYTKLUI acTBIHFBI OETIH/AE epeKIle JoHreNIeK (popMabl OOJIBII KEIreH, MallblpaHKbl
OpHajacKaH CHUHAHTUWIEpIMEH axbIpaThUiafpl. OpOip cuHanruii 10-15 e3apa
OIpiKKEH CIOpaHTUWIEpAeH (CHHAHTUMIIH VSChI) Typajbl. OpOip CIOpaHTUil
YCTIHI1 JKapbIKIIAaFbl apKbUIbl ambuianbl. KpucreHceHusana ochiHAa Oacka
MapaTTHsUIapFa TOH eMec OenriiepaiH Ooiybl ManopOTHUKTEPAIH OChbl TOOBIHBIH
EpeKIe JKeKe JapajlaHFaH DBOJIONMUIBIK OYTaFbIHBIH KAJJBIFBI EKEHJITTH
KepceTe/Il.

Hanes tysicbinaa (Danaea) 30-gait Typ 6ap. backa maparTusiinapnan onapIsiH
AUBIPMAIIBUTBIFB COJI, TEK OATHIC KApThI MIAPJBIH TPONMHUKAIBIK alMaKTapbIHIA
raHa keszdecedl. bynm  TyBICTBIH  eKUIepl, DJK30THKAJBIK  COHAUTITIMEH



epekmienenesni. Onap >KbUTbl, YHEMI BUTFAJIBI MOJI JKOHE KOJICHKE1 JKepliepie oce/.
JlaHesHBIH JKaIlbIpaKTaphl KaybIPCHIHAANFAH, KEHE KaybIpChIHAAJIMAaFaH TYyTac
(kapamaiibIM >kambIpakThl gaHesi- D.simplicifolia) Gompin keneni. Cropa Ty3eTiH
(bepTunbai) >xkamblpaKTapbIHBIH OapiblK yaKbITTa Y3bIH Cararbl 0OJIaJlbl JKOHE
CerMeHTTepl Oipimama KiHImKe OOJBIN Kenemi. JlaHes TYBICBIHBIH CHHAHTHMIICPI
y3biHIIA (3 cM-Jeii) oaeTTe caiyapra eHin skataabl. CoOHbIMEH Oipre JaHesHBIH
CIIOPAHTHIUIEPIHIH  TOJIBIFBIHAH  OIpirim  KETETIHAIr1  COHINA, JKEKeJeTeH
CHIOpaHruiyepiH Oip-OipiHEH aXKbIpaTy KUBbIHFA Tycenl. AJl oJlapAblH CaHbl 9poip
cunanruiine 100-geii 6omanel. JlaHestTHBIH CHHAHTUHIHIH YACBIHBIH alllbUTYbl OHBIH
YCTIHT1 )aFbIHAaH, YCAK T€CIKTEeP/IiH (MOpPHI) Maiiia 00Iybl apKbLIbI )KY3€Te acabl.

MapattusiappiH - raMeTopuTTepl  Kapa-Kex TycTi, auameTrpi 1-3 oM
acmaiTeiH TuTacTHHKamap. CheIpT KaparaHaa oJiap TaUIOMIbI Oayblp MYKTEpiHe
yKcac Ooubint kenei (65,2-cyper).

OCKIHILIEHIH TOMEHI1 JKaFbIHAH pU30UATApbl KeTell. OCKiHIenepi Koc
KBIHBICTBI Ooyanpl. OmnapablH acTHIHFBI O€TIHIE alAbIMEH aHTEPHAMUIICDI,
KeHiH/ey apXeroHHiepl ®eTiieal (COHFbIIaphl a3/laraH TOM TY31il raMeTo(UTTIH
ycTiHri Oerinnme ae maiima Oomanel). ['ametodurrepi OipHemie >xbut (2-3) emip
cypeni. Ecki ramerodurrepi TUXOTOMUAIBIK >KOJIMEH OyTrakraHa ananbl. Keline
ojlap YpHIKTaHFAaHHAH KEWIH >KOHE CHOpPO(PUT IKETUIreH COH Jia ecyJlepiH
ToKTaTmaiabl. CriepMaTo30MATAPHI KOTI TAIIIBIKTHI 00JIa b,

YpBIKTaHFaH >KYMBIPTKA KIJIETKAaChblHAH YPBIK >KeTuienl. Jlamblln KeTiireH
YpbIKTa Ccab0aKkTbhlH JKOHE JKalbIPaKTbIH  ajFalllKbl Oactamackl  0oJajbl.
MapatTusiiappiH KanblpakTaphbl 9AETTE TYTAC KOHE TUXOTOMUSIIBI JKYUKEICHT eH
OOJIBIN KeNel.

Oce kene YpBHIK OCKIHIICHIH TKaHAAPBIH >KapbIll IIbIFaabl. HoTwmkecinme
OCKIHIIEHIH YCTiHAE cabakilua maiina 0ojaabl, ajd KeHiHAeYy >KEeTUIETIH KOCAIKbI
TaMbIp xepre eremi (65,2 cyper).

Korapbraa KenTIplIreH cuIaTtaMaiapra KYT1HCEK MapaTTusiIapiblH Ka3ipri
Ke3/eri TybIcTaphl Oip- OipiHe yKcail OepMeiTiH, KepiciHiie Oip- OipiHeH cropa
TY3y OKOJNJApbIMEH JKOHE BEreTAaTUBTIK OpraHIapbIHBIH KYpPBUIBICTAPHIMCH
QXKBIPATBIIATBIH OCIMIIKTEPAIH Oip TOOBI eKeHAIriH Kepceremi. bynair 6omynpiH
cebel1 MbiHama. Mapartusuiap Oip Ke3znepAe NManoOpOTHUKTEP/IH TaOWFaTTa KeH
TapajFaH, aJyaH TYPJl TONTApbIHBIH Oipi OOJIFaH, ajl Ka3ipri Ke3eri MapaTTusiap
cojlapablH KanablKTapbl. COHABIKTaHAA NTEPHUIOJOrTapblH KOIIILUIIrl Ka3ipri
Ke3Jeri MaparTusiiapabl  OipHemie jaepOec TYKbIM TapMakTapblHA HeMece
TyKbIMAacka Oeseni. benrini Amepuka mopdonori A.bupxopct MapaTTusiiap/bl-
nepbec mapartusiiap (Marattiaceae) sxone panestiap (Daneaceae) nereH exi
TYKbIMJIacKa Oeei.

HOJUITOAUOIICUATEP KJIACHI (ITIOJIMITIOAUOIICUATEP) -
POLYPODIOPSIDA

[Tonmunoguoncuarep JEeNTOCHOPAaHTUATThl  HANOPOTHUKTEPAIH  TOOBIH
Kypainasl. Onapra mamamen 270-teit Tybic, 10000-Han acram Typ »KaTaubl.



[TomumoauoncuaTepaiH OachbIM KOMIIUINIT KOIl JKBUIABIK JKoHE O1p KBUIIBIK
HIeNTECIH OCIMIIIKTEDP, TEK a3/laFaH TypJiepl FaHa araiiTap.

[TomunmoauoncuaTep »kep OeTiHIH OapibIK JKepiepiHae Ke3aecendi, aaiia
OJIapJIbIH, TYPJIEPIHIH OaChIM KOMIIUTIT1 bUIFAJIIBI TPOIUKAIBIK OpMaHaapaa ece/ll.
O xeprepaiH 6CIMIIKTEp >KaObIHBIH TY3Y/ 1€ TAOPOTHUKTEPAIH POJIi OpacaH 30p.
Onap TombIpakThIH OCTIH/E, TUaHA KOHE AMePUT pEeTiHIE aFalTapAblH JIHICPIH]IC
eceni. Aramr TOpi3Al MAMOPOTHUKTEP TEK BUIFAIIBI TPOMUKAIBIK OpMaHAapa
ke3zgeceni. KenrtereH manopoTHUKTEP COHBIMEH Olpre bUIFaiAbl CyOTPONMMKAJIBIK
altMaKkTapja ecesi.

KonpbIpkail KTMMaTThl 0O0JBICTapAa MANOPOTHUKTEP/IH POJII OHIIA YKOFAPHI
emec. byn xxeprepne omap Heri3iHEH KYH COyJeci Tyce OEpMENTIH, bUIFaIbl MOJ
alimakTapna, KeJjieHKell »xepiaepie kesnecenl. CoHbIMEH Oipre HanopOTHUKTEP
OpMaHJap/a, TayJblH TEpeH IaTKAJIJapblHIa >KOHE OaTHakThl >Kepiepie ocel.
[MonunoauoncuaTepaiy OachkiM KOMIIUTITT TE€H CHOpajbl MAOPOTHUKTED, ajaiiia
OJIApJIBIH 1IIIHE SPTYPJIl CIIOpaIblIaphlaa Ke3Jaece/i.

[MomunoauoncuaTep Kiackl 3 KiIacc TapMarblHaH TYPabl: Polypodiidae
KJIACC TapMarbIHA JKep OETIHJE OCETIH TEH CIOpasibl MAOPOTHUKTEP >KaTajbl, all
Marsileidae xoHe Salviniidae kjacc TapMmakTapblHa 9pTYpJil COpajbl Cy/aa JKOHE
CyJbI-0aTIaKThl JKEpJIepAe OcCEeTIH OCIMAIKTep Karanbl. JlemTocmopaHTHATTHI
NAlOPOTHUKTEP TOOBIHBIH CIHOPAHTHIIEpl KANbIPAKThIH YCTIHIT OeTiHAer1
KJIIeTKaJapAbplH OipiHEH TMmaiga Ooyianbl  JKOHE OJapAblH  KaObIKIIagaphbl
(kaObIprasapbl) Oip faHa KkaOarrtaH Typaasl. llomumoguoncuarep KiachbiHA
’KaTaThIH MAIIOPOTHUKTEP/IIH 0aChIM KOMIILTITT ©CIMIIKTEp I1H KeHiH naiaa 0oJFaH
TonTapbl. SIFHM Kasipri Ke3le Ke3JeCeTiH OCIMIIKTEP, OJIAPIBIH T'€OJOTUSIIBIK
Tapuxbl KapOoHHaH Oactamanel. [llamacel Tikenedl 3UTONTEPUAONICUATEPICH
IIBIKKAH 00JICa KepeK.

IMommnoaunep kiaace rapmarbl (mounoauuabi)- Polypodiidae
byn kimacc Ttapmarsl MblHanmail 4 kKarapgaH Typaabl:  OcmyHpanap

(Osmundales), cxuzesmap (Schizaeales), mnomunoauymmap (Polypodiales),
nmatesinap (Cyatheales).

OcmyHnaanap karapsl (ocMmyHa0BbIe) - Osmundales

Ocmynpmanap Karapsl 0ip FaHa OCMyHIaJIap TYKBIMIACHIHAH TYPAJIbI.

Ocmynaanap TyKbiMaacsl (0cMyHaA0BbIe) - Osmundaceae

OcMyHaanap Kasipri Keslie Ke3JEeCEeTiH MalopOTHUKTEPIIH epTeae mnaija
OonFaH TYKbIMAAcTapblHbIH Oipi. OcMyHmamapra jKaTaThlH OCIMIIKTEp KapOOH
JOYIpiHIH OacTankbl Ke3iHjaeri kKabarttapaan Oenruti. OcMyHOanapAblH TOJBIK
TNeNIeHreH  KangaelKTapeiH  [lepm  moyipineH  ke3gectipemis.  Omap



KYPBUIBICTAPBIHBIH KapanaibIMIbUTbI-FEIMEH CUTIATTAIA]IbI (MBICaTBI,
cabaKTapbhlHBIH AHATOMUSIJIBIK ~ KYPBUIBICHI TPOTECTENbAl  OOJBIN  KeJel).
OcMmyHaanapbIH MIapbIKTaN JaMbIFaH Ke31 Me30301 dpachl, aiaiia 60p I9yipiHiH
aJIFaIlIKbl Ke3JiepiHeH OacTar oJap/AblH poJii TOMEHAEH, CUPEK Ke3liece OacTaibl.
Kasipri ke3ge Oyn TykbIMaacka 3 Tybic >katanel: ocmyHaa (Osmunda), Tomes
(Todea) xone nenrtontepuc (Leptopteris). TypiepiHiH caHbl mamMameH 23-TeH
acramnmsl.

OcMmyHanapAplH TypJiepl KOIKBUIIBIK IIeNTeciH eociMaikrep. OnapibiH
cabakTapbl KbICKa OOMbIN Kenemi ae, Tik eceal. CabaKTapblHBIH YCTIHEH KETETIH
YJIKEH KamblpakTaphl 9AeTTe 0epikdac Ty3eal. ToaesHbIH xoHe JlenTonTepucTiH
cabakTtapel OipmamMa OuikTey. TOJESHBIH KOIDKBUIABIK VIKCH SK3eMIUISPHI
KILITIPIM aFall Topi3Al ManopPOTHUKTEPre YKcac OOJbIN Kenedl, ONapAblH OUIKTIr
2 M peuin Oapanpl. OcMyHmamapAblH ca0arblH TYCKEH KaIlbIpaKTapbIHBIH
CaraKTapbl MCH TaMBIPJIAPBIHBIH KAJIABIKTAPHI TYTAC KAYbIT TYpaabl. KaTbIHIbIFbI
5 cM OonateiH Oyn KaOBIK BUIFAIIBI YyCTayFa MYyMKIHAIK Oepemi. KeiOip
Karnainapaa — cabakTapblHBIH YCTIHIT VIIBI Oip pPET, CUpEKTey €Kl peT
JTUXOTOMMSIBI OyTakTanraH Oonaznel. JKac ocCIMIIKTIH  caOaFbIHBIH OTKI3TINI
CUCTEMAachl IPOTOCTeNA TYpiHAE 0oJajbl, KEHIHIALY >KalblpaKTaphl naijaa 0oyiFaH
COH, OHJIa ©3€K Ty3UIel. YIKEH acaMall oCIMIIKTeP/IIH KCUJIEMAaChl BIKIIIaM, TOP
CEKUI/1, Y3bIH JKOJIaKTaphl Oap HWIMHAPJAEH Typanbl. Ol KONTereH TypJepiHje
SHIAPXTHI, a1 Kehbipeynepinae Me3apxThl. KaObIFI aca KaJIbIH OOJIBITT KEJIeIi.

OcMyHJanapAblH ~ JKambIpakTapbl  YJIKeH, OIp  HeMece €Ki  peT
KaybIpchlHanFad. OnapJblH KaJbIHABIFE Ja Oipaeil OojiMaraH, KbIPTHICTBIIAH
KYyKa KaObIpIIakka (MieH4aTblid) AeiiH O0JFaH.

Konplp ocmynmanbiH  (O.cinnamomea) xoHe KeuOip Oacka TypliepiHiH
xKambIipakTapsl 2-3 M gedin  okeremi  (21-tabnuma). JlemronTepuCTiH
KANbIPaKTAPBIHBIH TaKTachl ©T€ >KyKa, €Ki Hemece YII Kabar KieTKajaplaH
TYpaJbl K0HE ycThHIeci Oonmaiiapl. OCMyHIANTapIbIH >KAIBIPAFBIHBIH CaFaFbl
MBIKTBI OOJIBITT KeJIel JKOHE OHBIH TYI >KaFbIHIA KOCAJIKbI ©CiHIiaepi Oomambl.
TonesHbIH xoHe JIeNnTONTEpUCTIH BEreTaTUBTI )KOHE CIIOpa TY3ETIH KalbIpaKTaphbl
Oip-OipiHe ©Te yKcac, all OCMYHJAaHBIH >KaIlbIparbl KapThUlall HEMece Tyrenaei
nepaik qumMopdTel. Kelbip ocMyHanapablH KanbIparbl CHIPTKBI (pOpMachl XKoHE
KYPBUIBICHI JKaFbIHAH alKbIH aXKbIPATHUIATHIH BETE€TATHUBTIK KOHE CIOpa TY3€TIH
OemniKkTepAeH Typaabl. BereTaTuBTIK OOMITIHAE KOAIMI1 MANOPOTHUKTEPIIH, KAChLI
ACCUMWISIITUSIIBIK, JKalbIPAKTApbIHBIH OapJiblK KacuerTtepi Oap; OFaH KepiCIHIIE
cropa TY3€TiH 0eJIirt KOHbIP TYCTI, ChIIBIPFBI TOp131 Oonabl. KanblpakTeiH Oyl
OeJIIKTEpiHIH apa KaThIHACTaphl OapiblK TypiHae Oipaer emec. Mepicanbl, Koposb
ocmyHaaceiHAa (O.regalis) ciopasiap >kanbIpaFbIHBIH KOFAPFbI OOIITIHAC KETIIeIl
(66-cypet); Kneiiton ocmyngaceiana (O.claytoniana) cropa >KambIpakThIH
OpTaHfbl OONITriHAE JKETUIe[l, ajl OHBIH YCTIHIl >KOHE aCThIHFbl >KaKTapbl
JKaIbIPaKThIH BEre€TaTUBTIK O6ITiH Kypaiasl. KOHBIp OCMYyHIaHBIH YKaIlbIparbiH/1a
KOFapbIJarbpiiail  OeJiikTepre OeJliHy JKOK; Oip JKambIpakTapbl Tyrejjieu
BereTaTuBTIK (Tpododunaep), exiHmIIepi Col OCIMAIKTIH ©31He TEeK cropa
Ty3yui (cnopoduibel) Oounbiln Keneai. OcMyHIanapAblH CIOpPaHTHIIEpl COpyc
Ty30eii1l, oJlap >KambIpaK TaKTACBIHBIH ACTHIHFBI OCTIHIH ©p JXKEpIHJE OUNIbIM-



oiinpiM Oombim, (TonmelmiH Adpuka MeH ABCTpayusia Ke3JeCeTiH TYBICHIHBIH
OKUIICPIHJIETIIC]) HEMECe >KalbIpaK CErMEHTTEPIHIH TYN >KarblHJA TOMNTACHII
JENTONTEPUC TYBICHI  TYpJEpIHAEriAer opHamacansl. Harei3z ocmyHzanap
TYKBIMJIAC TApMAaFrbIHbIH (OCMYHAAHBIH) CHOPAHTHIIEp] a3/bl-KOMNTI PeayKIHsFa
YIIBIpaFaH XOHE XJIOPODHIIACPIH KOFANTKAH >KaIbIpaK CErMEHTTEPIHIH IIETIHE
OpHajacaibl.

OcmyHpanapaplH criopaHruiiepl yikeH Oomansl (muamerpi 350-700mkMm)
asiKianapbl KbICKa XOoHE KaObIprayiapbl OipHelle KabaT KJeTKajapliaH Typabl.
Cnopanruiiniepinge crnopaiapsl kemn OoJajbsl. CHOpaHTHIiIIH alIbUTybIH, OHBIH
YCTIHI1 JKaFbIHAA OpHAJACKaH, CaKWMHaJIapbl OOJMalTBIH KaObIprajiapbl KajblH
OOJIBITT KEJIeTIH KJIETKAJIAPIbIH €Ki TOOBI KaMTaMachl3 eTe/Il.

OcMyHnanapAblH criopajiapbl JeHrenek, yikeH (auamerpi 30-100mkm neitin
OapaThIH), )KacaH Ke31HJe KYpaMbIHIa XJIOIJIACTap/IbIH KOHE Mald TaMIIbUIAPBIHBIH
OoJybiHa OaiJIaHBICTHI JKaChUIAy capbl TYCTI OoJbin keneai. Onap Te3 apaja eHy
KaOUIETIH KOFaJITaIbl.

Cnopanapel  micin  sxketuireHHeH 10 KyH OTKEH COH OJapiblH ©HY
KaOuneTTuIriHIH (BcxoxecTb) 30% neiiH TeMEHIEHTIHAIr monelaeHreH. by
epreferi  KapamailbiM  TYKbIMjacTapra ToH Oenri. CroopamapaplH — ©HY
KaOUTeTTIMITiHIH Oylail Te3 TeMeHJeyl, ojapiabl Oip OCIMIIKTIH ©31HAe CaHb
JKarblHaH aca MOJI TY3YIMEH ajJMacThIpbUIbII (KOMIEHCUpYETCsS) OThIpaibl. bip
ciopanruiine 128-512-re jneiiH cmopanmap keTinedi, aix  Oip  ecIMJIKTe
cniopanruitiep/iin caubl 1000-ra Taptaasl. JXKepre TYCKEHHEH COH ©pi Kac, api
KaHa cropajiap Te3 eHenl (oJapAblH TINTEH CIOPAaHTHHAIH 1IIHAC OHETIHJIr
XKOHIHJIE JIe¢ MoiMerTep 0ap), oJapAbiH Y3bIHABIFEI 30 cM-re JeiiH KEeTEeTiH
KOIIKBUIIBIK TAaMETOPUTTED KETIIEI].

Ocmynaa Tybicbl (Osmunda). Byn TybICTBIH KeJieMi >KOHIHIE €Ki Typdl
Ko3Kapac Oap. boTaHUKTep/iH KOMIIUIirT OCMyHJa TYbICHIH KEHIHEH Kapar, OFaH
TUITIK XapTbulail Tybic ocMyHjanaH (Osmunda) Gacka mienasuym (Plenasium)
MeH ocMmyHmacTpymasl (Osmundastrum) skapTbutaili TybICTap PETIHAE EHIIPE.
Exinmi 61p ke3kapactap OOibIHIIA OCHl aTajlFaH TaKCOHAAPAbIH (>KapThlIai
TYBICTAPIBIH) YIIIEY1 A€ epOec TybIcTap OOJIBIT caHaIa IbI.

OcMmyHnanap >kep ILIApbIHBIH €Ki OemiriHae nae kesaeceai. HerizineH omap
MYXHT KarajayblHbIH ©CIMIIKTepi, Keibip Typiepi AdpukaHbIH OHTYCTITIHIE i€
ke3neceni (Oyn Kepieple ojap bUIFaIbl MOJ aiiMakTapaa ecenl). OcMyHIaHbIH
TybIchiHAA 12-13 Typ Oap (keHipek Kapacak 27 Typre >KeTeni), oJlapiblH 3-eyi
BOP-1bIH TEppUTOPUSICHIHIA KE3/IECEI.

OcMyHAa TYBICBIHBIH €H Oenriii ekuli Koposib ocMyHAackl (Osmunda regalis).
On EBponanblH €H CoHJl NanopoTHUKTEpiHIH Oipi. OHBIH apeasnbl YJIKEH, Oipak
y3iK; apeanbiHbiq Oip Oemiri bateic EBpomanbiy 6ipa3 >xepin >koHe KaBkaszablH
Kapa TteHi3 »xaranayblH KaMTuAbl, ekiHui Oesiri ConaTycTik xoHe OHTYCTIK
AmMepukanblH 0ipa3 kepiH, an yuriHm 6emnirt MuausuaeiH OHTYCTIK BaThIChIHBIH
O1pa3 »KepiH ajbll XKaThIp.

KoHpIp ocMyHIaHBIH apeasbl OipHEeIe YIIKeH JKOHE KEKeJlereH OeKTepacH
typaabl. ContycTik eHaikre - o1 ConTycTik AMEpUKaHbIH ATIAHTUKA MYXUTHI
KaranaybslHa, Mekcukaaa, AHTUIL apaijgapblHia koHe bpasunusina ecemi, an



[erreicTa ['mMmanaii Taysinga, Keitabineiy conryctirigae, Kopesna, JXamonusma
xoHe BOP-npiH Kubip Lsirsichinaa ke3neceni. BOP-na koHbip ocmyHa [lockera
mpiFaHarpiHaH - Amypra neriin  Caxamunzae, Kypun apangapeiHga, TINTEH
KamuaTtkana xe3necenl.

Ocmynnansin Kublp LlbiFeicTa ke3mecetin Typi - Knediton ocmynmacel. On
Contyctik Amepukanan Oacka Keiraiina, XXamonusina, ['mmanaiiza, coHbIMEH
oipre BOP-mpiH IlpuMopnhe enkeciHIH OHTYCTITIHAEC Ke3aecedi. bym xepnue
KieiToH ocMyHJachl ©3€HTe Tasy OpHajlacKaH OpPMAaHHBIH AalllbIK >KepJIepIHJIe
JKOHE opMaHAarbl cainapaa eceni. Kieiiton ocmynnacel bBOP-na cupek ke3necerin
YKOHE PEJIUKT OCIMIIK PETIH/AE KbI3bLI KiTalKa €HIAIPUIreH.

Tonmes Ttybicet (Todea). byn onma Owik OoJIMalTBIH aramr TOPI3IL
NanopoTHUK, XyaH (60 cM aeil OoyaTbiH) AiHIHIH OWIKTIrT 1,5 M JeiiH KeTenl.
JKambiparbl KeH TOPI3/l, €Ki peT KaybIPChIHIAIFAH, YIIKeH, Y3bIHIBIFEI 2,5 M-Jei
oonaasl. Tomes y3ak »xpuimap Ooibl eMip cypenl. TaOuru karmaiia ojapiablH
xekenered ocoobTapbl 1000 >xbut, keitge tinten 2000 XKpUTFa ACHIH OMip Cype/l.
Opanxepesizia ©CETIH TOACS, OJIETTE TeK “IOBEHUJIBIIK”  KacKa JeHiH KETeIl.

Karan Ttomes (tomess BapBapckas —T.barbara) bpUIFanmabpl CyOTPONUKAIBIK
opMaHAapaa, Tay IIaTKajdjgapbiHAa, OaTmakThl Kepiaepae koHe OHTYCTIK
AdpuKaHbBIH, ABCTpaTUHBIH JKOHE Kana 3enanausHbIH BbUIFAJIJBI
IIAJIFBIH/IAPBIH/IA OCEI.

Kaszipri katan Tozies TunTec TypiaepiHiH Ka30a KalAbIKTapbl TpHUAC JKOHE I0pa
JoyipaepiHeH Oenrii.

Jlentonrepuc Tybick (Leptopteris). JlenronTepuctep oTe COH/I arall TOPI3/l
nanopotHuktep. OnapAblH JIHIAEP! TOACSHBIH MIHACPIHEH >KIHIIMIKENIEeY OOJIBII
Kenesi, OuikTirt 2 M-re >xereni. XKamplpakTapbl Y3bIH €Ki PET, TOPT peT Kypuemi
KaybIPChIHJAIFaH OOJIBIN KeJe/l.

TysicTeIH 7 TYpi ABCTpalusiHBIH IIBIFBICHIHAA, JKaHa 3enmangusga, YKana
Kanenonusina, XKana I'Bunesia, consimen 6ipre @umxu, Camoa, XKana ['ebpuarep
xoHe COJIOMOHOBTAp apanaapbeiHaa ecenl. Jlemronrepuctep Tayiasl opMaHaapa
ecei, aaeTTe TeHi3 AeHreiinen 2500 M OuikTikke nerid ketepiieni. bipak Xana
['BuHes1a OHTYCTIK MIaMINATIIEH EMEH aFalibIMeH Olpre TayJbl OpMaHIapaa eCeTiH
anpna jgenrtontepuci (L.alpina) pen artansiHateiH TYp, TinTteH 3000-4500 M
OMIKTIKKE JAeHiH KoTepiuIe/l.

OcMyHaanapAblH MPAKTUKAJIBIK MaHbI3bl Miamanbl. JKa3bUlblll yIArepMereH
’Kac >KarblpaKTapbIH KECIIT aJIbIll cajiaT )kKacay YIIH TY3/bl CyFa Cajbill KalHATAIbI.
OcMyHJ1aHBIH TaMbIpcaOarblHbIH KallHATBUIFAH TYHOAChl OKIIE aypyblHA, PaXUTKe
KOHE acKazaHFra eM 0okl TaObuIaAbl. HerizineH ocMyHIamap CoHJIIK ©CIMIIKTED.

Cxusesisiap Karapsl (cxu3eiiHblie) - Schizaeales

Cxuzesimap Karapbl MbIHAJal €Ki TYKbIMJIaCTaH Typajasl: Cxuzesap
(Schizaeaceae), cym6inaep (Adiantaceae).

Cxmsesinap TykbIMaachl (cxu3eitnbie) - Schizaeaceae



Cxuzesuiap ke0lHE TPONHUKAJBIK JKOHE CyOTPOMMKAIBIK aliMakTapja ©ceTiH
HIONTECIH, CHUPEKTeYy JMaHa TOpI3l ManopoTHUKTEp. Tek azmaraH Typuiepl
Conryctik AmepukanbiH, (MbIcanbl, Sch.pusilla,75,1a,6,B-cyper), YKanmoHUSHBIH,
Ywmnid, Kana 3enanausHbiH, TacMaHusHbH jkoHe OHTYCTIK AdpUKaHBIH
KOHBIp)Kall KJIMMAaThl OOJIBICTAphIHAA Ke3aecemi. Cxu3esyiap KYMOHCI3 epTefe
naiiia 0oJIFaH ©CIMAIKTEP/IIH TOOBI, OHBIH TapUXbl TACKOMIP JIDYiIpiHEH OacTanaibl.
Kenreren kapamaiibiMm OelnriiepidiH OOJyBIMEH CXH3esiiap MaroOpPOTHUKTEPIIH
IIIHJEer1 O31H1K epeKIenikTepl 0ap TykbiMaactapabsiy Oipi. COHABIKTaHAA OJIap
OOTaHUKTEPI1H (cucTeMaTUKTEp/iH, 1ajge000TaHUKTEPI1H JKOHE
MOpQOJIOTTapABIH) HAa3aphIH TYPAKTHI TYPJE ©3iHe aynapy/a.

bip rana cxusesuiap TYKBIMJIACBIHBIH 1IIIIHEH TaMbIpcabaKTapbIHBIH ©TKI3T1II
CUCTEMAJApbIHBIH OPTYPJl THUINTEPIH MPOTOCTEIbIACH CH(POHOCTENBIE IKOHE
JUKTUOCTENbIC JIeHiH Ke3aecTipyre Oosanbl. CoHbIMEH Oipre >KambIpaFbIHBIH
KYUKEJIEHYIHIH OpTYpJil TUITEpPIH JKOHE TUIIMIENIYIHIH JIUXOTOMUSJIbIIAaH
CUMITOIUAJIB]IbIFA, OJIaH Pl KAyBIPCHIH/IbI TUITIHE aybICyhl OaliKasiabl.

Cxuzesutapra  160-taii  Typ katagesl. OnapablH 10IiHAE Kas3ipri  Ke3ae
Ke3zleceTiH TybicTapbl Oecey: nuroauym (Lygodium), Oyran mamameHn 45 Typ,
cxuzesira (Schizaea) -30-nmaii Typ, aktuHOCcTaxucka (Actinostachys) -13, anemusira
(Anemia) -90 >xoene Mopusra (Moria) -2 Typ karanel. byn TybicTapabH €31HIIK
epEeKIIENIKTEPIHIH OONaTBIHJBIFBI COHIIA, OJaplbl KEHOIp 3epTTeyuiuiep TINTEH
KEeKe TYKbIMJAcTap PETIHAE KapacThlpanbl. TybBICTApBIHBIH  KOIIIUIITIHIH
ciopomwii  xoHe Tpododuiai Oonanel. CrnopaHruidiepi KanblpaKTapbIHbIH
IIETIH/E, YCTIHI KJeTKaJlapblHaH Taijaa 0oJiajbl (COHBIMEH, CIIOpaHTHHJIEPIHIH
QIFAIIKBl  K€3/1¢ O KambIPpaKThIH IIIETIHAC KapamalbIM OOJBIIT  OpHATACKAHBI
Oaifkanazapl), COAaH COH JKambIpaK TaKTACBIHBIH CIIOPAHTHIIIEPACH KOFAPFhI
OOJITiHIH KbUIAAM OCYIHIH HOTHIXKECIHJIE OJIap >KalbIpaKThlH ACTHIHFBI >KaFbIHAH
KeJin mieiFaael. CropaHruiiepi copyc Ty30ed Keke-KeKe Typajabl KOHE oJiap
KYMKeIepliH WETIHE OpHatacaibl.

CxusesutapiblH CIOPAHTUIIHIH CAKUHACHI OHBIH KOFAPFhI KaFbIHJIA TYTeIIeH
JIEpJIIK KOJIJIEHeH OpHajacKaH 00Jajbl KoHE OJ1 O1p KaTap KieTKajdapaaH Typasbl,
anaiija KeIl karjaiia aikelH Oaiikanmaiiael. KapOoH noyipiHeH Kaz0a TypiHJe
TaObUTFaH OKUIIEPIHIH CaKuHAchl Oap JKOFbl 2-4 KIETKaJaH TYPFaH MOHE
OCMYH/JIaJap/IbIH CIIOpPaHTUIJIEPIHIH CAKMHACKIHA YKCac OOJIFaH.

OpOip crnopaHruiije KentereH crnopaiap xkeruieni: 128-250 (cupekrey 64).
Crnopanapel  Ouiiatepaibabl  OIPKBUIIBIK (cxu3esi, AKTMHOCTaxHC) HeMece
TETpadAPaibIK YII KBUIABIK JIATOIUYM, aHEMHS, MOPHS), CKYJBITYypachl aidyaH
Typai. Cxuzesuiap TYKbIMIACBIHAA TaMeTOMUTTEPAIH OPTYpJi TUNTEpl OO
Cxuzesima onap KIilm TOpi3Jl, AKTUHOCTAaXHMCTa TYWHEK TOPI3l, ajl KaJlFaH
TYBICTApPBIH/IA TAJUIOM THITEC: JIMTOJAUYMIA KYPEK TOPI3/li, aHEMUSI MEH MOpHUsIa
azman  accuMerpusuibl.  KemrereH TypiepiHiH —ramerogurrepi HET131HEeH
KOC)KBIHBICTBI. AHEMHUS KOHE JHUTOAUYM TYBICTapbIHBIH TameTourrepi Keioip
*Karmanaapaa qapa sKbIHBICTBI 00JIaIbl.

lameTodurTep OpraHuMkanblK 3aTTapra 0ail ®oOHE BUIFAIbl MOJI CyOCTparTa
(TombIpakTa) opTYpl TEPEHIIKTE ece/ll. ["amerodutTep MEH
caHbIpayKyJakTapablH rudamapel cendecim ocim  (CUMOMO3), TOIMBIPAKTAFbI



epiTiHAUIepAIH a0copOIusAiaHyblHa MYMKIHAIK TYIbIpaabl. AHTEPUAMIIEpl MEH
apXeroHUWsiepl Kol MeJepae TraMeToQUTTEpiHIH YCTIHIE Maina Oomiaabl.
JKyMBIpTKA KIETKACHIHBIH JKbUDKBIMAIBI CIIEPMATO30HINECH YPBIKTAHYbl aya pailbl
BUTFANIZBI KE3/Iep/Ae OHAal Kypedi. YpPBIKTaHFaH >KYMBIPTKA KJIETKACHIHAH KOl
y3amMail  YpBIK narima Oomanel. Onpma Oojammak  ©CIMJIIKTIH — caOarbIHBIH,
KambIPaFbIHBIH JKOHE TaMBIPBIHBIH OacTtaMackl Oomnaabl. COHBIMEH OCBHIHAAN
YPBIKTaH KON y3amail CiopoduT KeTUIe 1.

OKOJIOTUSUTBIK, ~ KaFblHAH alblll  KaparaHJa CXHU3esjJaplAblH — KOMIIUIIr]
KcepopuiIii OCIMIIKTEpP, all MOPHUS KOHE aHEMUS JCTEH TYPJEpl KYPFaKIIbUIbIKKA
aca Te31M1 nmanopoTHUkTep. OHTYCTIK LbIFbICc A3Us enfepiHe CXu3esiapAblH
Kebipeysepi, acipece TUTOUYM OHAIPICTE KeHIHEH MaiganaHblIabl. Opi KaTThl,
Op1 Y3bIH OOJBIN KENETIH JIMTOJAUYMHBIH albIpaFbIHBIH OCTIK 06iiri (auamerpi
1,5-2 mMm-geit Oonambl) KYHIe KENTIPreH COH OpTypil Tycke Oosiaibl.
CoHnpIkTaHga oJapAbl OosiMali-ak IIKaTyjldKa, KOp3iHKE, TEMEKIHIH KOpaObIH,
Oine3ikTep, Kadmakrap TOKyFa mnanjganadanpl. Kynakima Topi3al JIMroJAMyMHBIH
KambIpaFrblHAH JKacalFaH Oiue3iKTe agaMbl yIaHBI KaTyJaH CaKTaUTBIH epeKIie
O1p CHUKBIPIBIK KYII O6ap AT Kapanbl.

JluroguymMHBIH KeiOip TypJepiHiH >KaHa KECUINeH >XamblpaKTapbl YHIEHY
KE31HJIET1 caliTaHaTTa, COHBIMEH OIpre OpTypili eMIpAe Ke3IeCETiH KYyallbIIIThI
JKarjadnapra OallaHBICTBI OOJIATBIH TOMIapaa (aHa yHre KIpreHje, Kypiml
CENKEHJC HEeMece OHBl JKMHAFaHaa, OanblK ayjaraHmga T.0. yhmi OeseHmipyre
naiajgasbuiasl.

OpaJIfFbllll %KOHE YCaK, >KamblpaKThl TUTOJUYMIAPBbIH aca JKac KanblpaKTapblH
SBa apanbiHAa TaMak peTiHjae nanganananel. Keitdbip Typaepin (ycak *anbIpaKThl
JIETOUYM/Ibl) XaJBIKTHIK MEIWIIMHAA AallblK >KapaHbl eMJeyre MaiianaHabl.
Allla Topi3Al CXU3ESHbI JKOTEIreHJE >KOHE TaMaK aybIpFaHia €M peTiHe
nanjganafHabl.

CxuzesuiapAplH KONTEreH TYPJEPiH, Ocipece JUMIoJIuyM MEH aHEMHUSHbI
COHJIIK OCIMJIIKTEp peTiHae O6IMEHIH IIIH KeralJaHbIpyFa maiaanaHajsl. Y cak
KAMBIPaKThl KOHE JKAlOH JMTOAWYMBI JEN AaTalbIHATBIH TYpPJIEpiH OakTapiaa
OTBIPFBI3aJIbI, o1ap COoNTYCTIK AMepHKaja TINTeH TaOUFH JKaFJaiFa aybICKaH.

CymOinaep TykbIMaachl (aanaHToOBbIe) -Adiantaceae

CymOungep MopoONOTHSIBIK —~ KarblHAH allyaH TypJl OOJbIN KeJNeTiH
TANTEP/IiH O0achIH OIPIKTIPETIH YJIKEeH TYKbIMiac. HeriziHeH onap »kepiiH OeTiHe
JKaKbIH TOCEJIN OCETIH TaMbIpcabakTapbl 0Oap TPOMUKAJIBIK MamOPOTHUKTED.
TambipcabakTapbIHBIH CHIPTHIH KaOBIpIIAKTap HEMECE CHPEKTEY TYKTEp KarTar
Typazabl. TYKBIMIACTBIH OapiibIK OKUIAEpIHE TOH HOPCE OJIap/AblH COPYCTAPbIHBIH
HAFbI3 JKETUITEH >KaMBUIFBICHI OonmMaiiabl. CopycTapbl KambIpaKThIH ACTHIHFBI
OeTiHae, JKYHWKEHIH Y3blHAa OOWbIHA, HEMECE >KalbIpaKThIH  IIETIHE >KaKbIH
KYHKeIepiH YIIBIHIA, KOIl jKarmainaa Tyrac Oip Ty3yaiH OoifbiHA OpHajacKaH
oo kenei. COHFBI JKaFjgaiia copycTap/bl >KanbIpaKThIH KAaWbIpbUIFaH IIETI
KOpFan Typajbl, HEMece ojiap epekine 6opo3akana (caiiia) >kaTajsl (68-
cyper). OnapaplH CHOpaHTuiyiepi TiK IIeHOepAiH OOWBIMEH  OpHajacKaH,



KaObIKIIaapbl ~ KaJIbIH ~ KJIETKanapjaaH Typaabl. CrHopaHTHIUIEpIiH  imIiHe
TETPad’APJIBIK, YII TITICTI criopajap Ty3uienl, ajaija oJapAblH Keioip TonTapbeiHaa
OwnarepaibIbl CrHopaiap >KeTuienl. byn MamopoTHUKTEPIiH CHOpOdUTTEPIHIH
allyaH TYPJUIITiHE, oJapJiblH raMeTOo(MUTTEpIHIH alyaH TYPJIUIrT COMKec Keeml.
byn TykeimMmacta Oenmik Topi3ai, KYpPEK Topisfi, Oyipek Topi3ai rameTodurrep
ke3zgecenl. Kenrteren TybICTapbIHBIH TaMEeTO(QUTTEP] ACCUMETPUSITBI OOJIBIN Kee
KOHE OJIapJbIH JIaTepaIbJIbl MEpPUCTEMAaapIblH 1C-OPCKETTEPIHIH HOTIIKECIHIIE
naiia OonFan OyHipiik eckiHaepi Oonanel. OchiHAAN adyaH TYpJUIIriHe
KapamacTad OyJI MarnmopOTHUKTEP/IIH XPOMOCOMIAPBIHBIH CAaHBIHBIH TYPAKThUIBIFBI
TaHKAJJIBIPAPIBLIK. TYKBIMAACTHIH OCHl yaKbITKa JEHIHT1 3€pTTEIreH OKUIIEPIHIH
OapIBIFEIHBIH XPOMOCOM CaHbI JUIUIOUITH HEMECE MOJMIUIOUATHI OOJIBIT KeJeIl.
X=29 nemece 30.

[IrepuponorrapabplH apachlHIa TYKBIMIACTBIH KOJEMIH >KOHE CymOuimepre
KATaThlH MANIOPOTHUKTEPIH OPTYPJl TONTAPBIHBIH J9PEKECIH (PaHT) aHBIKTAy/1a
OlpaybI3bUIBIK ~ KOK. OWTKeHI Oyn  OCIMIIKTepAiH  YJIKEH ©3TepriliTiK
(momumMopdu3M) KacueTi, ojlapAbl AMKbIH KaTeropusiiapra Oeiyre MYMKIHAIK
O0epmeiini. ByHBIH ocipece HarbI3 CymMOUIIEp TYKbIMJAC TapMarblHA >KAaTaThIH
TyBICTap TONTapbiHa OipAeH-O1p KaThIChl Oap. JlereHMeH cymOuILIep TYKBIMIACHIH
MBIHQIal TOPT TYKbIMAAC TapMmarbiHa Oememi: cymOuimep  (Adiantoideae),
Butrtapusuiap  (Vittarioideae), mnrepuctep (Pteridoideae), ueparonrepucrep
(Ceratopteridoideae).

CymoOisimep TykpiMaac Tapmarsl (aauanToBblie) - Adiantoideae

Harpi3 cymOinaep TykbIMAac TapMarbiHa 47 Tybic kaTaabl. OmapasiH
imriHaeri ex yiakeri cym0in (Adiantum) Tysicel. byn tysic EBpona enaepinge Kbi3
IIanibl TamopOTHUTT HEMECe OHeN Ialibl MaroOpOTHUTI JIeTeH aTIeH KEHIHCH
TaHbiMan (arputmibiHIIA- Mmaidenhair fern, Hemicmie —Frauenhaar farn). byn
OCIMJIIKKE OpTYpJl aHbI3 OHrimesnep Tikene OaitnanpicTel. ConapabiH  Oipi
OoWbIHIIA, KY3/JaH KyJIaFaH KbI3JIbIH OpHBIHIAA Ta3a Oyiak maiga OoJyiFaH, aj
KbI3JIbIH Iallbl ManOpOTHUKKE ailHanFaH. Exinmni O1p aHbi3 OoMbIHIIA OVl
MaropOTHUKTIH Taiaa O0IybIH difen Kyaaiibl Benepamen OaitnanbicThipaasl. byn
MArMoOpPOTHUKTIH Oilp TYpiH IIOJMAHIIA CyMOUT (aAMaHTYyM BEHEPHUH BOJIOC-
Adiantum capillus vieneris) mem araiiasl (69-cyper).

CyMOuniH  TypJepiHiH OaplbIFbIHBIH Olpaeid MyHIail >KOFapbl ayajarbl
KOTEpUIIIT TYpPaThlH ©JeMi JKambIparbl OonMaiapl. bylmapablH IHIIHIE KATThI
epecKell TUIMJIENTeH XKOHE TUIIMIEIMEIreH TYTac >KamblpaKTbUlapbliga OOJaibl.
ConrpichiHAa ATIAHTUKA MYXWUTBIHBIH apalilapblHla ©CeTIH OYHpeK Topi3i
cym6in (A.reniforme) mbicas Gona anaabl. CyMOT TybIChIHA TPOMMKAIBIK KOHE
cyOTponmkanbik enaepae ocetid 200-mel Typ kaTajsl; ojap acipece AMEpUKaHbIH
TPOIUKTEPIH/IC KOIITEI CaHaJIaIbl.

Cymb6innep xep Oerinne eceTiH eciMaikTep. OmapablH Kepre TeCeNin Hemece
TIKTEY ©CETIH, CBIPTHIH KOHBIP TYCTI XIHIMIKEIEY OOJBIN KEAreH KaOBIPUIBIKTAp
KanTan TYpaThIH TambIpcabakTapbl Oonaasl. KenrereHn TypiepiHiH KamblpaKTapbl
Oip perTeH Oec peTke ACHIH KaybIpChIHAAIFaH OoJbI Kenemi. JIuXoTOMUSIIBI



OyTakTaHFaH, cUpekTey Oip-OipiMeH OipiKKeH (aHACTOMO3HUPYIOIINE) KYHKemnepi
oonanel. KelOip TypJiepiHiH KanbIpaKTapbIHBIH YIIbIHAA (BBIBOJKOBBIE MOYKH)
epekiie eHiM Oypirikrepi 0onanbl. JKaneipakTapblHBIH O1p €peKIIeNiri coj, ojap
OolibiHa cyabl ciHipMeinal. Col ceOenTeH Cy TaMIIbUIaphl *KANbIPAKThIH ChIPTHIH
BUTFAJIJIAHIBIPMA CHIPFBIN aFBIN KETIM OoThIpaabl. OChl KacueTrTepine O0aiaHbICThI
Oy Tybic ©31HIH Adiantum (TpekTiH a-He xoHe diano- cynay) JereH aTblHa ue
6onran. TykeiMaacTeiH 0acka eKUIIEPIHEH CyMOUT TYBICHI COPYCTapBIHBIH €PEKIIe
OpHAJaCybIMEH aXbIPAaTBUIANBl. Byl Jepme copycTapsl JKambIpak CErMEHTIHIH
HIeTiHe JCHIH CO3BLIBIN JKAaTaThIH JKYHUKEJIEP/IIH YIIbIHAA opHanacaabl. OcbiHaan
COpyCTapMeH >KaObUIFaH KamblpaK CErMEHTTEpIHIH OeJIKTepl TeMeH Kapai
Kalplppuibll  Typaabl. COHBIMEH CETMEHTTEpl KOFapFbl OOJITiHEH >KapThUlan
YKUBIPBUTBITT )KHHAIBIT TYPaJbl, HOTHKECIHIE COPYCTAp €PEKIe KaJTaHbIH IIIiH/Ie
Kananel. CymMOUTAEpaiH ©ceTiH jKepiepl KeJIeHKen butFaiabsl opmanmap. On
xKepyeplie cyMOLIAep He TOIbIpaKkTa, HE »KapTacThl cybcTtparta ecenl. CoOHbIMEH
Oipre cymOUIZEep >KbIpajapaa, ©3€H JKarajlayiapblHAa, KON TacTapblH TYOiH/e
KOHE TEPMUTHUKTEPJIH JKaHblHAA Ke3gecedi. Omap amblk, Oipak bUIFaIbI
YKETKUTIKTI JKepiiepAe A€ ecelmi, al KeHOip Typiiepi KypFaKIIbUIBIKKA Ja TO31MIi
Kemne/l.

CymOinmep opi coHi, opi alyaH TYpJi MamOPOTHUKTEP OOJIFaHABIKTAH
MOJICHH JKaFjaiifa aybICThIpbUTFaH. OCBbl Ke3aepAe cyMOuIaep OpaHKepesHbI
COHJIETT KOpKeMJeyre KojaaHbUIaabl. JKeKelIeHTeH Typiepl KOp3eHKere >KoHe
BazoHAapra (TYJl OcCIpeTiH KbIll KyMbIpallapFa) OTBIPFbI3bLUIAALL. CymOiIaep
criopayiapbl apKbUIBl OHal KeOeleni, Kol jkKarjaalaa e3diriHeH eceni (camoces).
blnranbl &KeTKUTIKTI JKOHE KapBIK TIKeJed TYCIEUTIH opTaja MOJICHM >KaFjaiiia
xakchl ecenl. Opamxepesnapia TpPONHUKAIbIK AMepuKaaa KesneceTiH Pamnu
cymOuti (Adiantum raddianium) geren TypaiH kemnrtereH (opmanapsel, IbFbic
Azusizia )xoHe AMepHrKaia Ke3/1eCeTiH aJJaMHbIH TabaHbl TOPi3Al CyMOLUT (aAuaHTyM
CTOMOBUIHBIN- A.pedatum) xoHe kenTereH 6acka jaa Typiaepi ecipiyieni.

Mbonenn skarmaiiia aca Oenrimi TypJiepiHiH Oipl IIodmaHmam cymoin
(amnantyM BeHepuH Boisioc). On OoiblHA OCBHl MANOPOTHUKTEPHAIH OapIbIK
HO3IKTIrH kuHaraH. OHBIH KaIbIpaFkl Opl HO3IK, Op1 KIHIIIKE, €Kl PeT, YII peT
KaybIPChIHJAIFAaH, ajl CErMEHTTEP1 ChIHA TOPi3/1 0okl keial. byn xkanbipakrap
mianl Topi3al HO3IK carakTapra opHaiackaH Ooinanbl. Kapa-KOHbBIp TYCTi OOJIbIN
KEJIETIH COpYyCTapbl >KaNbIPAKThIH KYKa Vinaiapbl apKbUIbl aKbIH KOPIHII
Typanbl. ChIpT KaparaHlla »ambIpaKThIH OETIMEH Kapa-KOHBIP TYCTI CBHI3BIKTap
KYPprizin Kohranra ykcaiiapl. TaOuru >xarjmaiijia Oya TYp HET131HEH TPOIUKAJIBIK
obOneicTapaa ke3gecemi. bym Typ BOP-abiH TeppuTOpuschIHAA O KOHBIpXKai
KJIIMMATTHI CyOTPONUKAIBIK 00IbIcTapaa, cupekTey KeplpeiMHBIH, KaBKa3bIH xkoHe
Opta ABUSHBIH TayJIapbIH/IAFbI KapTacTapabiH cy KUHAIATHIH
KapbIKIIAKTApbIHAA, CYIbIH KYJal aFaThlH >KepiepiHae (Boaomnana), TayJarbl
KBUTFAJIAPJIBIH TACThI JKaranayJapblHa *KOHE KaJbIIUTTI mopojanapaa, Typrapaa
ece/ll.

BOP-geiy  Kubip-Ieirsicbingarel  (Ilpumopse xone Ilpuamypne) apanac
OpMaHJIap/a KOHE IKAIIMAK JKAMbIpaKThl aFraliTap/iaH TYPaThIH OpMaHIapaa OChI
TYBICTBIH 0acka HO31K Typi TabaH Topi3Al CyMmMOuUl (aAMaHTYM CTOIOBUIHBIN-



A.pedatum) xenTen ke3aeceni. AlyaH TYPJi ©CIMIIKTEP/IEH TYpPaTbiH IMIONTECIH
ApycTa, OJ ©31HIH Beep TOpI3Al €Kl PEeT KAaybIpChIHIAIFAH COHJI JKaIbIpak
TaKTajJapbIMeH Ke3re Tyceni. JKambIpaKTapblH XbUITBIP, CapFbIIITAY Kapa TYCTI
OO0JIBIN KeJIETIH caFakTapbl sxkep 0eTiHeH 20-40 cM OMIKTIKKE KOTEpII TYpPabl.

CyMmOinmiH Typiiepi epTefeH dpi COHIIK, dpl IOPUIIK OCIMIIKTEp pEeTIHIE
oenrum. Muaeinep OypbIHBIpaKTa sKanblpaKTapbIHbIH IKCTPAKTHIMEH HACEKOMJIAp
IIAKKAaH/Ia, CAJIKBIH TUII aybIpFaH/ia, EMIEITeH, OJJApMEH LIAIITapblH CYPTKEH, KaH
TOKTATaThIH JOP1 PETIHJIE 1IIKEH, KeOIp TYpJepiHiH >KanblpaKTapbIHBIH Kapa TYCTI
carakTapblH MHJICHIIEp TOKbIMa OYHBIMIApbIH SIIICKEHIICyTe MaiiJalaHFaH.

[Irepumonorrap cyMmOuUIIep TYKbIMJAC TapMarblH OlpHele JKaKbIH
TyBICTapJBIH TOOBIHA Oeiienmi. bynm Tomrapabl OCBHl TYKBIMIAPIBIH €H THIITIK
TYBICTAPBIHBIH aTHIMEH aTaiIbl.

Butrapusiiap TyksIMaac TapMarbl (BUTTapueBble) - Vittarioideae

Butrapusanap epekiie MaMmaHIaHFaH a3JaraH TOI, HETi31HEH OHNUUTTI
MarnopoOTHUKTEp. bylapra TpomukanblK >KOHE CyOTpONMUKANBIK aiMakTapia
Ke3neceTiH 7-9 Tybic karanbl. OnapablH OapiibIFbl OHINA YJIKEH OOJIMalThIH
MIONTECIH OCIMIIKTEP, KambIpaKTaphbl jkKail TyTac ©Te CHpEK aiia Topi3Ji, *Kepre
TOCEJIIN OCETIH TaMblpCaOAaFbIHBIH CHIPTHIH TOP TOpI3/eC KaObIpIIAKTap Karrtarl
Typanbl. Buttapusnap TyslcTapbIHBIH OapibIFbIHA Oip/Iel XpoMOCcOMIap CaHbIHBIH
30 OosybIMEH JKOHE CBIPTKbI MOP(MOJOTHSIBIK KYPBUIBICTAPBIHBIH — OpPTaK
YKCACTBIKTAPBIHBIH, ~ OONybIMEH (KaOBIpIIAKTapbIHBIH ~TOP TOpi3Al  OOyHI,
COPYCTapblHBIH  JKaIbIpak yIMATapelHBIH €Ki  cailblHga  OpHaJacyHhl,
raMmeToPUTTEepiHiH Y3bIHIIA OONBIT KeTyi), COHBIMEH Oipre aHOTOMUSIIBIK
KYPBUIBICTAPBIHAA  YKCACTBIKTApIbIH OodybIMeH cunarranaapl. COHBIMEH,
oJIap/bIH OApJIBIFBIHBIH KANbIPAK, SMHUICPMUCTEPIHAC €pEeKIle Y3aphill CO3bLIFaH,
MHE TOpI3Ml KIeTKaldapbl uauoOmactapel Oonaabl. BurrapusimapiablH Tarbl Oip
€PEeKIIIeNIri CoJl, OCIMIIKTIH OapibIK OOJTIKTEpIH/E CKICPEHXUMAaHbBIH 3JIEMEHTTEP1
oonMaiinpl. Kemreren TypiepiHe MEXaHUKAIBIK KBI3METTI  KOJUIEHXMMa
aTKapasbl.

TykbIMTapMarbl ©3 aThIH BUTTapus TybIcbiHaH (Vittaria) anras. byn TybIc ocbl
TYKBbIMJIAC TapMaFbIHBIH 1IIIHJIET1 eH YJIKeHi, orad 80 Typ ’karajbl. BUTTapusHBIH
OapybIK TYpPJEPiHIH JKAmbIpaKTaphl aCTHIK TYKBIMIACTAPBIHBIH JKalbIpaKTapbiHa
yKcac >KiHIIIKe, 9pi y3bIHIIA Oonbin Kejemi. Omapra epekine '"BUTTApUOUITHI"
KYUKEIeHYIIH TUIll ToH. byHipaik xyiikenepi 6ip-OipiMEeH KOCBUIBIN O1p JKUEKTIK
KYWKE IKOHE OpTalblK KYWKEHIH €Ki JKarFblHaH Oip-Oip KaTapaaH apeon
(CkyHKenepiMeH KOpIIAJFaH >KalbIPaKTbIH YCTIHIT Yyuackenepi) ty3eni. Ochl
apeoyapAablH  y3blHA ~ OOWBIHAA, OJApAbIH  CBHIPT  JKAaFBIHAAFBl  €PEKIIe
Ooposznanapaa-y3aikci3 TyTac TYy3yAlH OOWBIMEH CHOpaHTUAJIEpl OpHAJIacajbl.
BbopoznanapasiH meTTepi Kol jkarjaijia KeTepiHki OoJiajbl, COUTIN ojap caiaa
OpHAJIACKAH CMOPAHTHMNIEP I JKaKChl KOpPFaiAbl kKoHE 0acka MarmopOTHUKTEPIIiH
KaMBUIFBLIAPHI KaHal KbI3MET aTKapca, Oyiapja CoOHlall KbI3MET aTKapaibl.

KopraHbIIITHIK KBI3BMETIH KemnTereH mnapadusnept 1€ (OChl TYKbIMJIAC
TapMarblHA TOH) aTKapajabl. ButtapusuiapasiH keilip TypiiepiHiH napadusnepiHin



KOl 0OJIATBIHBIFEI COHIIIA, OJIAPJIBIH apachliHa CIIOPAHTUIJIEPT MYJIIEM KopiHOen
Kanaael. [lapaduzgepaiy copycrta OOJAThIH KBIHBICTBHIK MPOLIECKE KATBICHI YKOK
epekmie KypbuibiM. Keiine onap crmopaHrwitiepre ykcac Oonajel, anaiiiga Ker
xarnaia popmacsl backaria.

TpornukTepaeri e3eHIEpAIH JKarallayblHIa, caillapia >XoHE TayJapAblH
azaraH OMIKTIKTEpiHAE BUTTApHs aralllThlH MYK OackaH iHJEpIHIE YHeMl
Ke3aecin oTeipaabl. Keuieimr Topizai Buttapus (V.ensiformis) maabMaHBIH AiHIHIES
KUl Ke3lecell, oJap TalbMaHBIH TYCKEH JKAIbIpaKTapBIHBIH CaFaKTapbIHBIH
KaJIJIBIKTapbIHAH TYPAThIH >KAOBIHHBIH apachlHa KUHAIATHIH KaHOBIPABIH CYBIH
naii1aaHabl.

TykpIMIac TapMarblHBIH Oacka OKuUIIepl CeKUIAl BHUTTapusl TYBICHIH/IA,
y3bIHAAQYy, Oenaik Topi3Al Vy3aKk eMip CypeTiH raMmeropurrepi Oosajbl.
ButrapusspiH ramMmeToQpuUTTEpiHiH Oip €peKIemiri coi, ojiap apHaiibl OypIIIKTep
TY3y apKbuibl (BBIBOJIKOBBIE IIOYKM) BEreTaTUBTIK >KOJIMEH KeOeile ayajpbl.
['ametodurTep ©31HIH OMIp cypy OapbIChIHIA EUTHOPCETe TOYENCI3 *KoHe aepbdec
XKardaiiga Oonaapl, ajaia oyiap ©37epiHIH HEri3rl KbhI3METTEPIH aTKapyabl
€NIyaKbpITTa TOKTATHAWIBI, SIFHU jkKaHa cropodutTep Oepinm oTbipanbl. JKakbiHIa
Awmepuka raneivaapsl Y.Barnep xone Jxk.Illapn AKII-HblH IIIbIFBICEIHAAFBI
Anmanadra e37epiHiH HEeT13r1 KbI3METTEPiH YMBITKAH BUTTAPUSHBIH TaMETOPHUTIH
TanThl: TAOMFHW JKaFmaiia Ja, MOJCHM >KaFaaija Ja OJ ramMeTaHruv Ty30eii,
COHABIKTaHAa OyaaH cropodut skerinmeinal. OubiH 4-10 kiIeTkagaH TypaThiH
YPLIBIK TOPI311 ©ciHalIepl (FeMMBbI) JKEJIMEH HEMece >KaHyapJIapMEH Tapajiaibl
YKOHE KOJIAlIIBI JKaFIaiia xaHa raMmeToduTKe aiHanaapl. O31HIH MOP(OIOTHUSIIBIK
epeKuIeNirine Kapaii 0yn rameTo@uT AMEpHUKaHbIH KbUIbl OOJBICTAPBIHAA KEH
TapaJiFaH oJakThl BUTTapusHbIH (V.lineata) rametogurine KoOIpeK YKCanIbI.

KbiHBIC OpranHgapbl KOK (CTEpHIIbAl) TaMeTO(UT KOJIAKTHl BUTTAPHUSHBIH
apeaiblHaH KY3JeTeH MWIb COJITYCTIKKE TaMaH Tapainrad. COHbIMEH Ka3ipri Ke3Je
eMIp Cypill OTBIPFaH TYP/IEH HEMECE OFaH YKCAC, TYBICTBIK KaFbIHAH JKaKbIH, O1paK
Ka3ipri Ke3je >KOUBUIBIIT KETKEH TYPJCH IIbIKKAH Oy MamopOTHUK PEayKIIMsFa
KOIl YIIbIpaFaHbl COHINA OMOJOTHSIIBIK IUKIJIEH OHBIH TYTAac YpHarbl COpOpUT
YKOUBLIBII KETKEH.

byn  TykbIMaac — TapMarblHBIH ~ YJIKEH  TYBICBIHBIH  Olpi-aHTpoduyM
(Antrophyum), o ecki KepiH TPOIUKAIBIK KOHE CyOTpPONHUKAIBIK aiMaKTapbIHIa
tapainrad. AuTpoduyMublH 40-Tail Typi 6ap, onapAblH OAPIBIFBIHBIH KYHKEICHY1
epeKIlie, apeosAblH KaJIbIH TOpJapblHaH TYPabl, OPTAHFBI JKYHKecl OoIMan bl (e
OOJIMaraH/Ia KaIbIPAKThIH YCTIHT1 XKapThICBIHAA). AHTPO(PUYMHBIH COpyCTapbl HE
KaIbIPaKThIH O€T >KaFbIHIA TOpP TY3INl Typaabl, HE >KCKEJICHTEH, Keiae TINTeH
TapaMmJajdfaH TY3yJepAiH acThIHAAa OpHajacaabl. byl NanopoTHUKTEPAiIH
TaMbIpcaOaKTapbIHbIH CBHIPTHIH KaJbIH, IIAII TOPI3Jl YCAK KaHaMa TaMbIpJaphbl
xayblll Typanabl. Keilip TypiiepiHIH >KambIpakTapbl KYPFAKIIBUIBIK Ke3Aepi
Oypicin, oOpalbIll Kajanbl, anaiga KaHOBIP >KaybICBIMCH KaWTajgaH TipiJIe/i.
AHTpodUyMIApIbIH TYpJIepl aFalTapAblH IIHACPIHIEC FaHa €MeC, COHbIMEH Oipre
KOJICHKEN >Kepyiepleri xkap TacTapiblH OeTiHae ae ecedi. AHTpoQpUyMHBIH
criopayiapbl, 0acka BHUTTapHsUIapAbIH CHOpalapbl CEKUIAl TETpadApaibl KOHE
Ownarepanbapl Oonanbl. Keiine onap miambuIFaHFa JeWiH TiKeJleld CIOpaHTUHIIH



imiHae eHe Oacrtadabl. OHBI  CHIOpAHTHWJEPAIH  IIIH  alibIl, OHJAFBI
raMmeToQpUTTEP/IIH JaMYybIHbIH aJFallKbl CAaThICBIH Kopyre Oosajabl. MoHOrpamMma
TybICHIHBIH (Monogramma) ecki >KepAiH TPOMUKAIBIK alMaKTapblHAa 2-Typl
Ke3/Jecell, oJjap BUTTapHUsUIap TYKBIMJIAC TapMarbIHBIH IIIIHJAE FaHa e€Mec,
COHBIMEH Oipre >KaJlbl TAaNOPOTHUKTEPAIH €H ycarbl. J[apeexemicTi MOHOTrpamma
(M.dareicarpa) nereH Typ bUIFAIIBIFBI aca KOFAPbl TPONUKAIBIK OpMaHAap/a 5KOHE
Onrycrik — IleiFeic  Asumsmarsl  ©3€HACPIIH JKarajlaybiHaa eoceli. OHBIH
JKaNbIPaFbIHbIH Y3bIHABIFBL 1-2 cMm-zeH, an eHi 1-1,5 MM-ZeH acnaiijpl *oHe
TapaMJIaIMaUTBIH KaJIFbI3 FaHa OpTaJbIK Kyilkeci Oomaawl. KcuiiemachiHBIH
KaJIBbIHJBIFBl Oaphl->)KOFBI OlpHEle KiIeTKaaaH Typaabl. JKambipak >KyHKECiHIH
YCTIHI' YIIBIHJAFBI OMbICTAy >KepiHae (00po3nkax), OChl >KambIpaKThlH TOMEHT1
OCTiHIH VJMNACBIHBIH OCIHAICI MEH >KaObUIFaH cIopajapbl >kataabl. byn
MAroOpOTHUK ©31HIH KOJIEMIHIH KIIIUIriHe KapaMacTaH, KIHIIIKEe TaMbIpcabaKTaphl
apKbUIbl YIIFAWbIT, aFallThIH JIHIHAE, OCIpece OHbIH TOMEHT1 KaFblHIAa KaJIbIH
OOJIBITT KamnTall TypaIbl.

IITepucrep TyKbiMAAC TapMarbl (nTepucosbie) - Pteridoideae)

[Itepuctep TyKbIMIAaC TapMarblH NTEpUC TYbICHI (Pteris) *oHe oFaH >KaKbIH
OipHere Kimsiey TybicTap Ty3emi. Onap kep mapbIHbIH €Ki OOITiHIH e HeT131HeH
BUTFAJIJIBI TPOTIMKAJIBIK KOHE CYyOTpONMHMKAIBIK OOJIBICTAPBIHIA KCHIHCH TapasFaH.
[Trepuc tysiceina 280-mert Typ karagpl. COATYCTIK KapThl MIEHOEPAE OJIapAbIH
azlaraH TypJaepl raHa keszaecedi. byn typnep JKepopra TeHi3i MaHbIHIA,
Kanonmsana xone AKI-ma xkeninen TtapanraH, anm OHTYCTIKTE OJapAbIH
keiOipeynepl Kana 3enanausra, Tacmanusira sxoHe OHTYCTIK Adpukara AeiliH
xetei. OnapaplH KOMIIUTIT YHIIH 1IIH/IE )XKoHEe OpaHKepesuiapia ocipiaei.

Taburu xkarmaiiga nTepucTepAiH OWIKTIT 2,5 M-Te XKeTesl, Keiae odaH Ja
ouikrey 6onaapl. Onap Teric »epiiepAe >KoHEe TayJlapiAblH a3/liaraH OWIKTEpiHE,
OpMaHJIaFbl aralTapAblH KOJCHKECIHIe, HeMece KOJICHKEeCI a3ay kepiep/e, Cyra
’KaKbIH OpMaH IMIHJIET] allblK JKepiiepe, OaTmaKThl opMaHaapaa, Kell jKaraaiia
KBUTFAJIAPBIH KapTacTapbIHIa, ©3CHISP/AIH JKaFalayblHaa, KSHIe TINTeH bUIFAIbI
a3 xkepuepzae ne kesneceni. Jlenra topizai nrepuc (P.vittata), ken GemikTi nmrepuc
(P.multifida), xput nrepuci (P.cretica) mereHn Typsepi TaOufFu >karjaaiiapaa na,
MOJEHHN JXarmainma na kesgecenml. Kelime mMoaeHH >KarmaigaH KaWTamgaH TaOWFH
JKaraitra criopanapsl apKbUIbl oHall aybicansl. Kput nrepuci (P.cretica) BOP-abiH
TEPPUTOPHUSCHIHAA KE3JCCETIH JKaIFbI3 TYp, OJ 3aKaBKa3bCHIH TayJapbIHBIH
OpMaHJIapBIHJIAFbl KapTacTapAblH KapbIKiranapeiHaa eceni. On KeipbiMaa ecki
yinepaiH KaObbIpralapblHaH 1a TAOBLIIBI.

JKep mIapbIHBIH TPOMMKAIBIK JKaFalayblHIAaFbl MAHTPJIBI OaTHaKTap IbIH
MIETIHJE, OCHhl TYKBIMJIAC TapMarbIHBIH TaFbl OIp epeKie OKiuIl aKpOCTHUXYM
(Acrostichum) ke3geceni. OubiH OwmikTiri 1,5-2 m-aeH, keine tinteH 3-4 M-re
neitin sxkereni. Omap MaHTPIBIK OaTmakTapAblH ©CIMAIKTEPIHIH apachlHAa XOHE
Huna (Nipa) Jen arajaTblH ajaca MajbMaJaH TYpaTblH HYy Komajapla ecel.



ConbpiMeH Oipre akpOCTUXYMHBIH ©3i/1e 0acka IIenTepieH Ta3apThUIFaH aIlbIK
XKepiepie Hy Koma Ty3eai. by sepae oHbIH OUIKTITT MEH THIFBI3/IBIFBIHBIH YIKEH
OOJATBIHIBIFBI COHINA, Oacka OCIMAIKTePAIH ©cylHe eNIKaHaal MYMKIHIIK
O0onmaiiabl. [lanopoTHUKTIH Oya TYpIHIH ©CETIH XEepiH, T€HI3 CYBIHbIH KOTEpLII
YKOHE KAWTHIN OThIPYbIHA OAWIaHBICTHI OPKE3/E CY OACHIN OTHIPAIHI.

IepaTonTepucrep TYKbIMAAC TAPMAFbI (LIEPATONTEPUCOBHIE) -
Ceratopteridoideae

Byn TykbIMaac TapMarbIHBIH JKaIFBIC TYBICH HepaTontepuc (Ceratopteris)
Kep MIApBIHBIH TPONHMKANBIK ayJAaHaapbiHAa TapanfraH. LleparonTepuctep cyna,
HEeMece OaTmakThl JKepJeplie OCETiH OCIMIIKTEp, OJiap CaIbBUHUSIAPMEH
(Salvinia), myHripmexktepmen (my3bipuatka — Utricularia), cy ruamuHTIMEH
(Eichhornia crassipes) xoHe 0ackama cy ecimiaikTepiMeH Oipre He cyaa 0oc
KaJIKBIT XKYpe/ll, He Tasi3 CyJap/AblH TYOIHIET1 YUBIKTapaa, Cy KbIpFaH opiap/a,
kon karmaiina cutHsrasslH (Eleocharis), TYHFBUIBIKTBIH (KYBIIMHKA -
Nymphaea) xone Oangsipmentid (pscka - Lemna) apanapeinga eceni. Onap
OKTBIH-OKTBIH Cy OachIll OTBHIPATHIH Kepiiep/ae, Kypilll ecipiieTiH TaKTaiapja,
apolHUKTEep TyKbIMIachiHa xaTaTbiH Tapo (Colocasia esculenta) ecimairi
OCIpUIETIH KepJiepie apaM Ien peTiHae kezaeceni. LleparonTepuctiy aca KeH
TapaJiFaHbIHA KapamacTaH, ©CETIH OpTajapblHbIH OIpTeKTec OOybl, OJapIblH
’KaHa TYpJIepiHIH Taiga OONYBIHBIH >KaKChl (OelceHmi) KypyiHEe KOJIAMIIbI
xarmail TyreOaiiael. Con  ce0enrTeHae, NTEPUAOJIOITapIbIH KebOici Oy
TYBICTBIH 1IIIHJETI alyaH Typii (GopmanapasiH OapibIFBIH MapajoThl TOPi3aec
ueparonrepuctke (Ceratopteris thalictroides) »xatkpizanel; anm kehOipeysepi
oJapjsl 4-5 Typre Oene/i.

CyabiH O€TIHEH KOFapbl KOTEPUIII TYPaThiH, HEMECE OHBIH O€TIH/E KepTaraH
TYPIH/E >KAaTaThlH IMEPATONTEPUCTIH KANbIpaFbl KEWOIp MAThIpIIA TYJIIIIEPIiH
JKarbIpaKTapblHa yKcac 0oaapl. MyHIai sKanblpakTap 9JeTTe KIHIIIKe, dp1 HO3IK,
KaybIPCHIHIBI ~ TUNIMACITEH Ooyiblll  Kenemi. DepTuipial  KOHE  CTEPUIIbII
KarbIpaKTapbl apKWibl: OIpIHIINICI KOOIpeK TUIIMACHIeH (TOpPT peT O6OJIHTeH),
aKBIPFBl CETMEHTTEP1 OTE KIHIMKE O0JbIN Keneai. DepTuiib/i >KarbipaKkTapbIHBIH
KIHIIIKE CETMEHTTEPIHIH KYHKelepl mapajielb OpHAJacKaH, OJaplblH a3/laFaH
aHacTomo3aapbl Oosanel. Ochkl JKyHKeNepiHiH IMIETKUIEpIHIH Y3bIlHA OOWBIHIA,
KaTapblHAH JKEKEJIeTeH CIIOpPaHTUWJIEpl OpHajacaibl, OJApIbl  KAbIPAKTHIH
CErMEHTTEPiHIH KalbIPbUIFaH MIETTEP KAYBIT KOPFAI TYPAIbL.

Kemnreren cy eocimaikrepi CeKuUIl, LEPATONTEPUCTIH >KaIlbIPaFbIHBIH
Me30(HITiHIe KOTITETeH aya KybICTaphl 0OJIabl, ajl JKambIPaKThIH YJIKEH €TXKEH/
cararblHbIH OOMBIMEH TIKECIHEH aya KYpeTiH KaHaiaap kerenmi. Tik, opi KbICKa
TaMbIpcabaKTapblHAaH KETKEH, HAFbI3 JKyaH TaMBIPJIApbIHBIH OapibIFbiia ayara
tonbl  Oomanel. Onap TeMeH Kapam caiOblpan  TypMalJbl, JE€r€HMEH
TaMbIpcaOarbIHBIH acCThIHAAQ OpHanacaabl. LlepaTonmrepuc cyaa ecyiMeH FaHa
KBI3bIKThI €MEC, COHBIMEH O1pre eMipiliK HUKIIMEHI€ KbI3BIKTHI. O O1p KBUIIBIK
OCIMJIIK, Cy OacKaH TaKTajapra >koHe ojlapra ceOlJIeTIH oCIMAIKTEeP/IIH ITUKIIIepiHe
oeitimaenred. XKac eciMAIKTep TaMbIpiiapbl apKbUIbl TOIMBIPaKKa OEKIM Typaibl.



Takransl (yekn) cy O0ackaH COH, OJap €pKiH KaJKBII KYpe/l )KOHE BETeTaTHUBTIK
XKoJIMEeH OenceHai keOeienl. JKamblpaKTapblHBIH YCTIHJIE KONTETeH YCaK OHIM
OypurikTep maiga Oonajbl (BHIBOJKOBBIE MOYKH), OJIap YKaHA Kac OCIMIIKTepre
altHanaszel. Anaija, onap y3ak yakbITTap OOWbl aHAJIBIK ©CIMIIKIEH OaijlaHbICTa
O6onaapl. Omap KambplpaKTapbl IIIPITEHHEH COH HEMece CBhIHFaH COH Oocam
mbIFaaAbl. TaKTaHBIH CYbI TapTBUIBII, KETIKEH COH, MAMMOPOTHUK COJAAbI JIa OJIeIi,
aJI KeJiecl KbUTFBI MayChIM/a OJ1 )KaHa CIIOpaaH KanuTa KeTuIe .

[leparonTepuctin  OipkaTap  MOpakTUKaIbIK  MaHbBel  Oap.  XKac
AK3EMIULIPIAPBIHBIH Op1 HO31K, 9Pl €TXKEH[l, 9pl JKYMCaK >KamblpaKTapbl cajaT
peTiHAe TaMakka mnainanaHeuiafgel. CoHbIMEH Olpre UepaTONTEepUCT] COHAIK
ecIMIIIK peTiHae O6accelinaepe )koHe akBapuyM/Iepe Kol ocipe/i.

CyMmOinmep TYKBIMAACBHIHBIH CHCTEMAchlHIAa OVl TYBICTBIH OpHBI Tajac
TYFBI3BINT Kejedi. OCKeH OpTaChIHBIH EPEKIIENiri, OHBIH AaHATOMUSIIBIK KOHE
MOP(OJOTUANIBIK  KYPBUIbICTapblHA €Jeysl 13 Kainablprad. On  e31HIH JaMy
OaphIChIHIIA CYMOUTIEPAIH A€ KYPBUIBIC €PeKIICNIKTEPIHIH XKOHE ©31HIH TiKeIeh
IIBIKKAH TETiHIH Ji¢ OenruiepiH cakrtan KanraH. COHFBICBIHAH, SIFHU ©31HIH apFbl
TET1HEH IEPaTONTEPUCTEP MEH CYMOUTIEPAIH KalFaH aphbl OOTIHIT IIBIKKAH.

Tybic OenrinepiHiH ©31HIIK epeKIIeTiKTepl OipKaTap NTEepUI0JOTTapAbIH
[IEPATONTEPUC TYBICHIH KEKE TYKBIMIACKA YKATKbI3YbIHA HET13 OOJbIN OThIp. by
KO3KapacCThIH IYPHIC MIEHIUTYIHE OJIApABIH XPOMOCOMIIAPBIHBIH CAaHBIHBIH n-39
xoHe 40 Ooiybiia yJIKeH ceOern OOJIbIT OThIP.

Homunoanymaap Karapsl (nmosunoaueBsie) - Polypodiales

byn xarapra meiHamait 5 tykeiMaac xataasl: riaeiixenusuiap (Gleicheniaceae),
matonusuiap (Matoniaceae), nauntepuctep (Dipteridaceae), mnonunoanymmaap
(Polypodiaceae) sxone rpammutuctep (Grammitidaceae).

I'neiixenusiiap TykbiMaacsl (rieiixenueBble) - Gleicheniaceae

byn tykeiMmmacka 160 Typ »kaTaapl, ojap HETI3IHEH TPOMUKAIBIK KOHE
CyOTponMKaIbIK aiMaKTapblH BUIFAJIbI JKOHE Tayjbl ayJaHIapblHIa, COHJaMaK
OHTYCTIK J>KapThl HICHOEPIH KOHBIPXKAM KIUMATTHI OejeysiepiHae KeHIHEeH
TapaJiFal eciMaikrep. OmapabIH TapaTybIHBIH COITYCTIKTETI mekapacsl, LIsiFpicTa
XKamonust apkpuibl, O6atbicTa Mekcuka apKbUibl ©Temi. OHTYCTIKTET1 IIeKapachl
JKBAaTOpAAH oJJe Kaiija apbl MarenjnaHoB IIbIFAaHAaFbIHA JCHIH JKETEl.
['nmetixenusimap Mane3usiablK  (IOPUCTUKAIBIK OOJBICHIHIA >KOHE TPOIHMKAIBIK
Amepukana epekmie kem kezaecedl. Kazipri kesme rierixeHusuiap CoaTycCTik
Adpukama, EBpomnama, batsic xone Opra Asumsma, ConaTycTik Amepukana
(MekcukaHbl ecenTeMereHe) Ke3Aecnei i, anaiaa ocbl TeppUTOpHsIIapaa oJiap
OYPBIHFBI T€OJIOTHSUTBIK, KE3CHIEp/Ie aca KeH TaparaH eciMAIKTep O0FaH.

TyKpIMIAacTBIH OKULIEpl TOMbIpaK OeTiHAe oceTiH, Hemece Oip CyHeHIIKe
epMeJieNl OCeTIH JKapbIK CYHTim TmemnTteciH ecimaikrep. [elxeHusmapapt
CUTIATTAMTBIH HET13T1 OenriiepiiH Oipi, oJlapblH TIKECIHEH >KapbUIBIN alllbUIAThIH,
YJIKEH KUFamTay HIeHOepAiH OOWBIMEH OpHAJIaCKaH CIIOPAHTUUIIEPIHIH OOIYHI.



Kenreren TypinepiHiH CiOpaHTUANIEPIHIH TUITl, KOT€H TaMbIpcabaK KYpPbUIBICHIHBIH
KapamaiibiM 0OJTybl, OJIApABIH CBIPTBIH TYKTEPIHIH >Kayblll TYpPYybl (KaObIpIIakK
eMec), TYKBIMIACTBIH KapamalbIMABLUIBIFBIHBIH OipaeH-01p Oenrici. Cxusesutap
CeKUIal OynapablHIa CIHOPAHTHIUIEpIHIH >KaMbUIFBICBI  OOJIMaiinbl, —anaiija
JAMYBIHBIH aJIFAIIKbl CATBICHIHIA, OJap TYKTEPMEH HeMece KaObIpIIaKTapMeH
KaObUIbll  Typanbl. CHopaHTHiliepl KaybIpChIHAAPBIHBIH TOMEHI1 OeTiHJe
OpHaJaCKaH >KOHE 0JIap OChl KayBIPCHIHIAPABIH OPTAHFbI OOITIHACT KYWKEICPIIH
OOMBIMEH, CUPEKTEY HIETTepiHae copyctap Ty3eai. CopycTarbl CliOpaHTUIIEPIHIH
canbl kem Oonmaiiabl: rielixenusnapaa (Gleichenia) 2-5, mukpanonTepucrepe
(Dicranopteris) 8-15 Hemece omanaa kemntey. bip copycTarbl COpaHTUMNIEP/IiH
OapabiFel Oip Mesrizae kerineal. Cropanapsl YIII KbUIIBIK (CIIOPHI TPUIIETHBIE).

byn TykbpiMpac eki TyKbIMAAac TapMaFbIHAH TYpPaJbl: HAFbI3 TIICHXEHHsIIAP
(Gleichenioideae) xoHe ctpomartontepuctep (Stromatopteridoidacae). Harbiz
rieiixenusiiap TykbiMaac TapmarbiHa (Gleichenioideae) rnelixeHust >kxoHe
TuKpaHonTepuc TybicTapbl xataapl. [ nelixenus (Gleichenia) Tysiceiama 150 typ,
an nukpanonrtepuc (Dicranopteris) tysicbinga 10 Typ 6ap. CtpomaronTtepucrep
(Stromatopteridoidacae) TyKbIMAac TapMmarblHAa OIp FaHa CTPOMATOINTEPHUC
(Strematopteris) aeren Tybsic Oap. OumnapasiH OapibiFbiHAa Oip OpTak Hapce,
COpPYCTap/IbIH CHIPTHIH/A JKAMBLIFBICHI OOJIMAMIBI J)KOHE OJlap TIKECIHEH >KapbUIBITI
ambuianel.  Keitbip mnrepumosiortap Oyl TYKbIMJAC TapMakTapblH jepOec
TYKBIMJIACTap PETIH/E KApaCThIPAIbI.

['mefixeHusanap TYKbIMIAC TapMaFbIHBIH KEpre KOJIACHEHIHEH TOCETIN OCeTiH
TapMaKTajJFaH, >KIHIIIKE TaMbIpcaOaKTapbIHBIH Y3BIHJBIFBI OIpHEIIE METpre
xereni. JKamblpakTappsiga YIKEH, €Ki peT HeMece YII pPeT KaybIPCHIHAaJFaH.
['nmelixeHusimapIbIH MIAMIAKTHI KAJTKAH TOPI3/1 TYKTEpl 00naabl, ajl JUKPAHOITEPUC
TYBICHI ©p TYpJl QopMajarbl TapamaajiFaH TYKTEpiHIH OOJybIMEH CHUIIIATaNajbl,
KaObIpIIaKTapbl OOJIMaKIbI.

['nelixeHusapblH, *OHE JAUKPAHONTEPUCTEPAIH TaMeTOPUTTEPl KEepIiH
OetiHge ecemi, Tycl »kacbul, (opMachkl TAIOM TUNTEC (KYPEK TOpi3i, KeHiHIeY
JIEHTa TOpi3/1 TabaKIara aifHanaabl) 00JIa Ibl.

['neiixenusinapabig KOITEreH TYpAepi AdpukanbiH OHTYCTIK-
IIBIFBICHIHIAFRl  caBaHHAMa, OHTYCTIK AMepukamarbl AHIBI TaybIHBIH Kap
TacTapblH/Ia )KOHE BEpECKUIep FaHa ©CeTiH 00C xepiepe, COHbIMEH Oipre ThIHBIK
MYXUTTBIH TayJbl ayJaHAapbIH/IA Ke3/1eCe/l.

Jukpanonrepuc  TybIChIHIH ~ okimi  (Dicranopteris  fulva), SImaiika
apajlapblHJa aca KajblH XKOHE OMIK Koma TY3ETIHAIrl COHINA, ajJaM ©31HE XKOJl
canmai (TyHHeb) eTe anMaiael. KelOip *xepiep/ie manopoTHUKTEPIiH MaTacKaH
JKanbIpaKTapbl TOMBIPAKTHIH O€TIH MPYXUHA TOPI3/1 KaybINl KAIATHIHABIFEl COHILA
OJIApJIbIH KAJIBIHJBIFEI 1 MeTpre Jeiin Oapaibl.

CrtpoMaTonTepucTep TYKbIMIAC TapMarblHA KAIFbI3 TYp — TAacIHK TOPi3ai
cTpoMaronTepuc (c.ueTkooOpas3Hblii-Stromatopteris moniliformis) sxataabl. byn
TYp *aHa KanemoHHMSHBIH KYpFak, >KapblK >KaKChl TYCETIH y4acKeNlepiHAe >KOHE
KOJICHKEJ1 KaHOBIPIJIBI OpMaHIapAbIH SPTYPIIl CyOcTpaTTapbIHAa ece/i.

Cropoduttig >xep acTbl OeJiiri OipHeNmEe PeT TUXOTOMHUSIIBI OyTaKTaHFaH,
KOJJICHEH ©cCeTiH TaMbIpcabakTapaan Typanbl. OmnapaaH  JKOFapbl  Kapai



KambpIpaKTapbl, TOMEH Kapall pHU30OHATapMEH CHPEK TaMbIpiapbl KETell.
CTpoMaTonTepucTiH KCEepOMOP(THI KaNblpaKTapblHbIH Y3bIHABIFE 15-30 cwm.
KETEeMl, alFalliKbl Ke3le ojap Yy Topidal Oypamran Oonbin kenai. Hareiz
TIICUXEHUsJIapIaH albIPMAIIBUIBIFE  COJI, OJapJIbIH KambIpaKTapbl Oipak peT
KaybIpchiHganFan  (71-  cyper) &OHE TIK  Oceli, COpYyCTapbIHIAFbI
CIIOpaHTHIIEpIHIH caHbl 6-1aH 33-ke JeliH OoJsianbl (SACTTE OJapAbIH CaHbl 25-
30). Cnopanapsl O1p KBUIIBIK.

CtpoMaronTepucTiH raMmeToduUTI KEPJiH acThIHAA KaTaJbl, Y3bIHIBIFBI 2-CM
nert  Oonanel. [ameraHruiiyepi MeH PpHU3OMATAphl OHBIH YCTiHIE Oipiei
OpHajacajibl.

Maronusiiap TyKbiMIachbl (MaToHHeBbIe) — Matoniaceae

Matonusutap xep O€TiHJE TPUACTbIH COHbIHA TaMaH Maiia OOJIFaH KoHE
ME30301 IpachiH/la KeHIHEH TapajFaH eciMJikTep OonraH. EH epre maiiga Oonran
Tybichl  (iebonTepuc (Phlebopteris). OHbIH TypiepiHiH Ka3z0a TypiHIEri
KaJIJBIKTaphl TPHACTBIH COHBIHIA — Oop JaoyipiHiH OacbiHga  OapIibIK
koHTuHeHTTepae (OHTycTik Amepukanan Oacka) ['pennangusina 70 c.e.-TeH,
ABcTpanisHbIH MbIFRICHIHAA 30 c.e. maeiin ke3aeceni. OHbBIH iIiHAe Oy TYBICTBIH
eH Kkem TapayifaH >kepi EBpoma Oonran. Ochkl TybIC >KOWBUIFAHHAH KeEHiH
MaTOHHUSJIAPIBIH apeaibl KOIl KbICKApFaH jkoHe €Kl Oejlikke OeiHTeH: OaThICTaFbl
JKOHE IIBIFBICTAaFbl. MaTOHUSUIAPABIH IIBIFBICTAFBl apeajibl OChl KYHT€ JeHiH
caktanrad. Kazipri ke3ie MaTOHUSIIAp/IbIH €Ki TYBICHI %koHE TOpT Typi OHTYCTIK-
[lIeiFeic  AsustHelH — TaylapeiHaa ke3gecenai (Mamakka T1yOeri, Cymarpa,
Kamumantan, Monykk apanmapel xoHe JKana ['Bunes). XKekemereHn TtypiepiHiH
eceTiH xepiepi Oip-OipineH keine 1000 kM meitin ammak xatansl. Korapbina
aTaJiFaH apaijapAblH OKIIay TYpaTbhlH Tay IIBIHIAPBI OCHI KYPBIN Oapa >KaTKaH
OCIMIIKTEP TOOBIHBIH, COHFbI KAIIIBIT THIFBLIFAH KEP1 OOJBIN TaObLIA b,

MaToHHsI TYBICBIHA KaTaTblH €Ki JKaKblH TYpl YJKEH MamopOTHUKTED.
OnapaplH Kepre Tecelil ©CeTIH TaMblpcabaKTapbl opl Y3bIH, 9pl OyTakTaHFaH
OOJIBINT Kelle[l >KOHE CBHIPTBIH KBUITHIP KOHBIP TYCTI TYKTEp KamnTam Typajbl.
TambipcabakTapbIHBIH OTKI3T1II CUCTEMACHI OipHele nieHoepIIi
(momumuknuyeckuii)  ambudmouarsl  cudoHOCTENBACH  Typanbl.  Eckipren
TaMbIpcaOaKTapbIHJA JKalbIPAKTHIH 137IepiHiH O0JyblHA OallIaHBICTHI €Ki, HEMece
yII KabaT meHO0ep TY3TeH HUIUHAP/ICH TYPaJIbl.

JXac TambIpcabaKkTapbIHBIH MPOTOCTEII 0O0JIabI, 01 OCHI TaMBIpCAOaKTaPIbIH
olaH opi JaMmybl OapbicbiHAa cu]OHOCTENbre aiHamaabl. MaToHUSIAPABIH
JKarbIpakTapbl TaMbIpcabakTapbiHIa Oip-OipiHEH KAIIBIK OpHajacajbl, ojap opi
YJIKEH, ©pi1 KaOBIKIEH KaIlTajFaH, opl Y3bIH carakThl 00jassl. JKambIpak TaKTachl
ekl Oeslikke OeiiHe/l, OJapAblH OPKAWCHICHI KONTEreH TapaKThIH TYCl TOPI3MIi
KaYbIPCHIHJAIFAH CETMEHTTEPIEH Typaabl. JKanbipakTapsH OCBIHAN KYPBLIBICHI
CErMEHTTEpIHIH  CTEepPXKHAEPIHIH oJaH  OipkakThl (IO TUIY  3aBUTKA)
OyTaKTaHYBIHBIH HETi31HAe KaibinTacaabl. COHBIH HOTHKECIHJIC O yaKbITTA YKaHa
CEerMEHTTep OOJIIHIN OThIpajbl, ajd OHbIH CBHIPTHIHAH JKaHA ©C >KaJIFacaibl.
KamnbipakThlH CEerMEHTTEpIHerl >Kyhkenepi Oip-Oipimen Oaitnanpiciaii  60c



xataapl. JKyiikenepi oAeTTe TeK COopycTapbl OpHAJTAacKaH >Kepieple FaHa
aHACTOMO3/JaHabl. Al copycTapbl 0oJjica OpPTaHFbl *KYMKEHIH €Kl »KarblHaH Oip,
HeMece OipHele KaTap Ty31lm OpHaiacabl.

Kazipri ke3ne ke3zeceTiH MaTOHUSJIAPABIH €H KEH TaparaH OKUIl Tapak
Ttopizmi Maronus (Matonia pectinata,72-cypeTr). Aca CHpEK Ke3JeceTiHAepiHe
¢danepocopycrap (Phanerosorus) xataabl. @anepocopycTbiH eki Typi Kanumanran
apaJIbIHBIH CONTYCTIiriHe xoHe JKaHa ['BuHes1a, HETi131HEH U3BECTI MOJ JKepiep e
ecefl. byn mnamopoTHHKTEp »Kepre Kapamn HUITEH, YJKEH JKalblpaKTapbIMEH
epekmieneneni. Ocbl  KamblpakTaplblH OyTakTaHybl KeiOip OyTakTapaarbl
OYpuUIIKTEp/IiH Maiga OOJybIMEH TiKesell OailflaHbICThl JKOHE TJIEMXEHUsIapIblH
KambIpaKTapbIHBIH OyTaKTaHybIHA ©T€ YKCAac. MaTOHUSIIAPAbIH TIICHXCHHUIIAPMEH
YKCACTBIKTaphl  JKaIllbIPAKTAPBIHBIH ~ OYTaKTaHYbIMEH IIEKTENIN  KOWMaMnIbl,
COHBIMEH Oipre pu3owATapel 0ap, KypeK Topi3ll raMeTopUTTEpiHiH,
apXErOHMMIIEPIHIH KYPBUIBICTApbIMEH Jie, OYHIpIIK KJIETKalapblHbIH Kol
O0onMybIMEH e, ©Cipece XpOMOCOMJIAp CaHBIHBIH X=13 OoJybIMEH € YKcac.
MaroHusinap rieiiXxeHusulapFa asjaraH, KeJieMi YJKEH, KOHIbIpMajbl OOJbII
KENETIH  CHOPAaHTHIIEPIHIH  JKUBIHTBIFBIHAH  TYPAThIH  COPYCTapBIHBIH
KYPBUIBICBIMEH Jie yKcac. MaToHusulap TIeHXeHUsUIapJaH [IaThlp TOpI3/Il
KAMBUIFBICBIHBIH OOJyBIMEH a)KbIPAThUIAIbI (MATOHUSIIAPABIH KEHOIp KOUBLIBII
KETKEH TYPJIEPIHIH >KaMbUIFbICHI OonMaraH). MyH1ail YKCaCThIKTaphl MATOHUSIIAP
MEH TJIEUXEHUSJIAPAbIH TYBICTHIK >KaKbIHIBIKTAPBIHBIH Oap EKEHJIrH KOHe
0JIapJIbIH O1p TEKTEH MIBIKKAHABIFBIH KOPCETE/I].

JAuntepucrep TYKbIMAACHI (unTepucoBbie) -Dipteridaceae

Me3030ii 3pachiHia MaTOHUsUTApMEH Oipre (Tpuactal Oacrarl, an Keioip
OomkamMiap OOMBIHINIA TIMTEH TIEPMHEH OacTalr) MarmopoTHUKTEPICH 0acKa,
Ka3ipri Ke3/1e Tyrenei >KOWBUTBIN KeTyTe dKaKblH AUNTEPUCTEP TYKBIMIACHIHBIH
OKUIZIepl KeHIHEH Tapajrad OoJFaH.

Kaszipri ke3re neliH TYKbIMAACTBIH Tek Oip raHa auntepuc (Dipteris) neren
TybIchl cakTanradH. OubiH 8 Typi Oap. Tapanatein oOnbicTapbl MHIUSHBIH
COJITYCTIK-IIBIFBICBIHAH, KpITalbIH OHTYCTIriHEH >koHe TaiiBaHHaH OacTabll,
Manaii apxunmnari apkputel JKana I'Bunesra, Jana Kamenmonusra xoHe
[lonunesusira nedin  xeredl. Jlunrepucrep skep O€TiHAE OCETIH  YJIKEH
nanopoTHUKTep. JKepre Tecelnin eceTiH Y3bIH TaMbIpCa0aKTapbIHBIH CHIPTHIH TYK
KanTan TYpaJibl, )KalmbIpaKTaphbl aca YJIKEH, TaKTalapbl €Ki CHMMETPHSIIBI )KapThIFa
JUXOTOMHUSUIBI OOJIIHIeH, aj oyap 3 Ke3eriHae TeliMjuepre (JIomacTh) OellHemi.
KanbipakTbiH opOip OeiMIHIH HEri3ri KyHKecl JUXOTOMHUSIIBI KOJIMEH YCak
KyHKkenepre Tapamaaianbl, COWTIm omnap Oip-OipiMeH MarackaH TOp TY3€/Il.
OchiHgall ToOpJapJblH YCTIHAE >KaMBUIFBICHI3 YCaK JOHTEJIEK COpycTapbl maija
oonanel. Keitbip »karmaiia Mmicim-KeTIITeH copycTapbl Oip-OipiMEH KOCBHUIBII
KeTel, COUTIN nmapadusaepiMeH apajacKaH CHOpPAHTHUMIIEP] JKaMbIPAKThIH YCTIHT1
OOJITIHIH KOeNTereH >KepiH >Kaybll Typanbl. CHopaHTHIIEpiHIH TOPT Karap
KJIeTKaJap/iaH TYpPaThIH Tipceri (HOKKHU) O0JabI.



Exi per kyprem TimiMaenreH auntepuc (AUOTEPUC IBONYATOCIONKHBIN -
D.conjugata) mereH eH Kell TapajFaH TYPiHiH XalbIpaK CaFaFbIHbIH Y3BIH/IBIFBI | M-
re neiin Oapaapl. JXKoHe omap ©37epiHIH TOJBIK Y3bIHABIFBIHA JKAIMbIPAKTAPHI
ampUIFaHFa JeuiH »ketedi. Ocbl carakTapAblH KOMETIMEH >KamblpakTapbl 90°
aliHaANBI TYpajbl, OJ JIETEHIMI3 >KapBIKTHI MEWIIHINE TOJBIK JKOHE JIYPHIC
naiiaJaHyra MyMKIHIIK ajlaJibl IETEeH CO3.

Exi per xypneni TUTIMAENTEH JUNTEPUC (IUNTEPUC JTBOMYATOCITIOKHBIN)
O0acka IUNTEPUCTEP CEKUIAl TayJblH AallblK XKEPJEpPiHAE, CUPEKTEY TETICTIKTE,
OpMaH 1HIHJET1 alllbIK KepJiepie, TaydaFbl >KaJFbI3asK >KOJAAp/bIH >KaFachIH/IA,
KeWJe Cy KarajayblHAaFbl skapTactapaa ecefl. On e3eH jkaralayblHIa KONTETeH
JKEpIJIepAl allbIll JKaTajibl, TINTEH TOFAWJaFbl aralnTapliblH apachbiHAa J1a KajlblH
oonbin eceni. Keiie omaplibiH ©CETiH Kepiiepl KEHETTEH ©3€H TAaChIFaH Ke3Jep/ie
CYJIbIH aCTBIHJIAa KAJIBIT OTHIPAJIbI.

Ka3zba Ttypinae taObuiFaH KeiOip AunTepucTep Kas3ipri Ke3ie Ke3JeceTiH
JTUNTEPUCTEPIIIH  TypJiepiHe eoTe yKcac OosraH. Mpeicanbl, XaycMaHUs
(Hausmannia) TybIChl TYpJIEpiHIH >KambIpaKTaphl cas3 TUIIMACITEH >KOHE Kazipri
ke3ne kesgeceriH JKana I'Bunes munrepucinig (Dipteris novoguineensis)
KamblparblHaH albIpMachl *OKTHIH KachklHa OonraH. Ka30a TypiHae ke3neceTiH
0acka TyBICTapbIHBIH JKalbIpaKTapbl  €peKIie Kem  TiUIIMISATeHAIrIMeH
CUIIATTaTIabl. Coupanbnel  kamnrontepuctiy  (Camptopteris  spiralis)
KaIbIpaFbIHBIH, KYPBUIBICHI €peKIlle OOJIFaH, OHBIH YJIKEH >KaIlblpaKTaphl aiia
TOPI3Jl IKOFapblFa Kapail OarbITTaliFaH €Ki OyrakTtaH Typaasl. OnapabiH
OPKANCBHICHIHAH CIUPAJIbJAbIH OOWBIMEH KaTThl KaOBIpIIakThl, y3bIH (50 cm-re
JIefiH) CeTMEHTTep KeTKeH. JKambIpaKTapbIlHBIH KalMbl KYPBUIBICHI JKaFbIHAH
Kazipri Ke3Je Ke3JeCeTIH KOHE KOWBUIBIIT KETKEH TUIITEPUCTEp MaTOHHsIIapFa
JKakblH  TYpaJbl. ConpiMeH  Oipre  MaTOHMsUIapFa  JUITEPUCTEPIIIH
TaMbIpcaOaKTapbIHBIH ~ OTKI3TIII  CHCTEMallapblHBIH  KYPBUIBICHI J1a  YKcac
(cudonocrens). Exinmn Oip Oenruiepi OOWBIHINIA, MbICANIbI, KalbIPAKTAPBIHBIH
KYUKEICHY EpeKIICeNIriMeH, OIp>KbUIIBIK CIOPAJApPBIHBIH JKOHE COPYCTApBIHBIH
KYPBUIBICTapbl OOMBIHILIA Ka31pri Ke3/eT1 JUNTEPUCTEP MOJIUIOIUYMIAPFa KAKbIH.
Onapnan TeK XpOMOCOMJAPBIHBIH CaHbl KaFblHAH (Xx-33), crnopaHruiiepi MeH
raMmeTopUTTEepiHiH KYPBUIBICTAPBIHBIH KapamaibiM OOomBIM KeITyMeH
KbIPATHLIAIBI.

Ionunoauymaap Hemece KbIPbIKASIK NANOPOTHUKTEP TYKbIMIACHI
(mosiMmoaueBbIe MJIM MHOTOHOKKOBBIE) — Polypodiaceae

[Tonmunmoauymaap manopoOTHUKTEP/AIH IMIHET1 €H KoM TaparaHIapbIHbIH Oipi:
omapra 50 Ttysic xoHe mamameH 1500 typ xartanel. JKamblpakTapbl capbl
KaOBIpIIaAKTapMEH KOHE TYKTEPMEH KaNTaJFaH, dpl MIBIPBIHABI, €TXKEHI1 OOBII
KEJIF'eH TaMbIpcaOaKTaphIHBIH YCTIHI1 JKaFbIHJA €Ki KaTap Ty3lll OpHajacaibl.
XKambipak TakTaJapblHBIH JKYWKEJIEHY epeKIIemikTepl OoMbIHINA, OJapAblH
TUTIMJICNTY1HIH J9PEXKECl, KaOBIPIIAKTAPbIHBIH XOHE TYKTEPiHIH MOP(OIOTHUSICHI
OoifpIHIIa Oy TYKBIMAACTHI OipHEIIe TYKbIMAAC TapMmakTapblHa Oenexdi. bymap
npunapusnap (Drynarioideae), mukpocopuymaap (Microsorioideae), moJunognym-



nap (Polypodioideae), mnatunepuymaep (Platycerioideae) skoHe muieonenbTHUCTED
(Pleopeltioideae).

TyKpIMIacTBIH Heri3ri Oenrici OOJIBITT KalbIpaK TaKTACHIHBIH aCTHIHFBI
OeTiHAE OJJUIMIIC TOPI3[l HeMece JeHreieKk (KaMbUIFBICBI3) COPYCTapbIHBIH
opHanacy epekmieniri cananazapl. [lomunmogmymnapasia (Polypodium) Gipkarap
Typaepinae napadusaepi 0onanbl. CopyCTapbIHBIH IIET XKaFbl CbIHA TOPI3l KOHE
paguanbli  OpHaJacKaH KaOBIPIIAKTAPHIMEH J>KOHE TYKTEpPIMEH KOpIIajFaH.
[IneonenpTrcTEpAiH KEHUOIp TYBICTApbIHBIH KaOBIPIIAKTAPBIHBIH KaObIKIIaJaphl
aca KaJblH OHE TOpFa YyKcac, aj IUIaTULIEPUYyMIEpAE >KYJIbI3IIA TOpi3l
TYKTEpIiHIH OOJIaThIHABIFBI OaiiKaiabl.

[MomunmoaumymaapapiH — ciopanruiiepinin  13-14  kaObIKmiamapsl  KaJIbIH
KJIETKAJIapJAaH KOHE €Kl KJIETKa apKbUIbl OOJIHIN TYPAThIH Y3iK >KapbIKIIAKTaphl
Oap MepuaIMOHAIBIl OpHAJACKaH, alllbLIATBIH JIOHTeneri 0oanbl. JKapbIKmakTapsl
apKbpUIbl (CTOMUI) crnopanapbl ambuiagel. CHOpaHTHILIEpIHIH Tipceri €Ki Karap
KJIETKaJIapAaH TYPaJbl.

TykpiMIacTelH Ka3z0a TypiHAe TaObUIFaH OKUIAEpl TPUACTBIH COHFBI
KabarrapeiHan Oenrim. Kasipri ke3ge Oyn TykeiMaac >kep O€TiHIH Oapibik
XKepiepiHae kesaeceni, ocipece Ecki kepaiH TpoNMKaibIK ayaaHaapbeiaa. Kem
Kapkaiiga Oyiap aramrTapblH JIHJACPIHAE XOHE KyaH OyTaKTapblH/Ia, TINTEH
aralThlH OachklHAa 3MUGUT peTiHae eceTiH eciMaikrep. OnapnblH Keilipeynepi
oOnurarTel snuduTTEp, an Oackagapbl *Kap TacTap/a, TOMbIPAKTa JKOHE aFalllThIH
THIEpIHIe eceTiH, Oackamia alTKaHaa  (QaKyJabTaTUBTI  AMUMUTTED.
[Tonmunoauymaapra xataTblH SNUGUTTEP dIETTE OeNrii O1p ©3/AepiHiH Heci 00BN
€CEMNTEeNHETIH OCIMIIKTEPAIH TYypJepiHJIe FaHa €MeC: OJlap CHUCTEeMaTHUKAaJbIK
JKarbIHAH OPTYPJIl TOMTApFa JKaTaThIH KOIl KaFJana kyaH, KaObIFbl Keaip-OyIbIp
OOJIBIN KEJIETIH aFalmTapja Kesjaece oepeni.

OmudUTTI  TOTUMOAMYMIAPABIH  OCETIH  OpPTAChIHBIH  €pEeKIIETIKTepiH
aHbIKTay/la OJIAPJbIH BUIFAIJBIK OKETicHeyiHe OeWiMIeyIIuUIirt ecKepuiel.
Onudurti nomunoguymaapasiH Tek 10% FaHa ayachl KYpFak >KOHE BUIFAJICHI3
KCepOoPUTTI TPOMMKAIBIK OpMaHaapja ecedl. TponukaiblK OpMaHIapAarbl
MAMOPOTHUKTEPIH Oy TUNITEPiHIH >KambIpak TaKTaldapbl PEAyKIUsSFa YIIbIPbIFaH,
KBIPTBICTBI OOJBIN KeNeAl, KyTHUKyJachlna KaiblH. COHBIMEH Oipre Jenucopyc
CEeKUII CyJbl PpETTEN OTHIPAaThIH pemieTka Topi3l KaObIpIIaFrkl HeMmece
MAPPO3UNJIET]  CEKLII (Pyrrosia) oxynnpi3iia TOpI3AL  TYKTEpi OOJIabl.
[Monmunoguymaapaeiy kemnrereH Oemiri (65%) Me30huUTTI k0HE TUAPODUTTI,
ayachIHBIH BUIFAJIIBIFEI JKOHE JKbUT OOMBIHIIAFRI TEMITEpaTypackl Oipinama >KOFapbl
OOJIBIN KEJNETIH TPOMUKAIIBIK opMaHaapaa kezaecei. ConbiMeH Oipre yHeMi TyMaH
OOoNbIl  TypaTblH OWIK TayJblH OpMaHiabl Oenjeyiepinge eoceni. byn
MArOPOTHUKTEP/IIH JKalbIpaK TaKTajdapbl >KaKChl TIIIMJIEIATEH >KOHE Halap
KaObIpIIaKTaHFaH OOJBIN KeJl. OPTYpil TYKbIMAAC TapMaKTapblHA XKaTaThIH KOl
TIPCEKTUIEPAIH KYPFaK KiIuMaTKa OeiimMaenymiiri (amanramnus) OipiiaMa KbI3bIK.
OnapaplH KOMIIUIIT KanbIpakK, TaKTaJapPbIHBIH IIHUBIPIIBIKTAIBIT KATYbl apKbUIbI
CyabIH OyJlaHy MYMKIHIITIH a3aiTansl. bip »karmaiifa skamplpak, TaKTachl aCTHIHFBI
arblHA Kapall IIMBIPIIBIKTaNAAbl. byn skaFgalija criopaHruiiyiepit Jemucopyc
CeKUIIl TYTIKTIH imiHAe Kananael. ExiHmi Oip jkarmaiyiapja KambIpak TaKTachl



YCTiHEe Kapail IIWbIpIIBIKTanIanael. byl jkarFmaija sKanmbIpaKThIH TOMEHT1 OCTiH
XKayblll TYpPaThblH KaObIpIIAKTapMEH Oipre CHOpaHTuijIepl ChIPThIHA IIBIFBII
Kaianabl. byl KBIpBIKAasSK TanmopoTHUKTepAe OonaTeiH karmaih. Oman Oacka,
KBULIBIH KYPFaK Ke3JepiHJe >KalbIpaKTap/blH ©31 TyTreliMeH KOHBIPKAW TapThIl
Kypaiapl. Anaiijia a3jgaraH JKaHOBIPABIH ©31HJE, OCHI JKaIlbIpaKTaphl >Ka3bUIBIII
Kerepeil, ajl cropajiapbl CIIOpaHTHHJIEPIHEH IIANIbUIBIT oHe OacTaibl. blnraibl
MOJI ‘KaFJauiapaa KbIPHIKASK MAMOPOTHUKTEPIH  CIIOpaiapbl CIIOPAHTUNIH
1riHAe eHe OacTanbl.

KpIpbIKasK NamopoTHUKTEPIH Oacka OWOJIOTHUSUIBIK, OeHiMIeTymIIiKTepiHe
MbIHaJap kataabl. Onapaarbl ayTONMOJMILUIOUI-TApAbIH (TYKBIMIACTHIH KOINTEreH
TYBICTAPBIHBIH XPOMOCOM/IAPBIHBIH HET13T1 CaHbl 37-re€ TEeH) MPOICHTI >KOFaphI,
Oackaia aiTKaHAa MOJIUILUIOUATAP IbIH OChI TYPIHIH O1PTEKTEC XPOMOCOMIaphIHbIH
CaHbl apTaJIbl.

JpuHapusinap TyKeMaac TapMarbiHa JpuHapus (Drynaria) TybIChI >KaTajbl.
byn mnoneorponukaneik (apeanst Ecki  XKepaiH TponukanmblK —adMakTapbiH
KaMTUbl) TybicKa 20-mall Typ »KaTajbl, ojiap YiIKeH (Y3bIHABIFBI 1M-Te AcHiH
OapateiH) smudurTep. bymapapiH KamblpakTapbl KeH BOPOHKA HEMEcCe KYCTBIH
yiacel  (ysIblK  AnuduUTTEp) CeKUAl  opHamacanbl. JKamblparbl  TUMOPQTHI
KBIHBICCHI3, €MEH aFalllbIHBIH JKallbIpaFblHA YKCac >KOHE CHopa TY3€TiH -
KayBIPCBIH/IbI, TIK ©CETIH HEMECE€ MU caiOblpan TyparblH Oonaabl. OiapabiH
’KAKChI )KETUITeH KaTThl CaFarbl )KOHE KOH TOPI3/ll TaKTackl Oonasl (73-cyper).

CnopaHruiinepi >KanblpaKThIH YCTIHI1 XOHE OpPTAHFbl, CUPEKTEY TOMEHT1
OeJliKTEpiHAEe, OJapAblH IIETIHJAE, HEMECe acCTBhIHFbl OC€TIHJAE OpHaIacabl.
CrnopaHruinepiHiH OpHajacybl JKOHE >JKamblpaK TaKTAaChIHBIH PEAYKIUSFa
KAHIIAJIBIKTHl  YIIbIpayblHa OalIaHBICTBl JpPUHAPUS TYBICKI OipHEIIE TybIC
TapMarblHa OeuliHedl, Keije oJapAsl TYbIC peTIHIe Je Kapaiael. bymnap
ncesnoapuHapus (Pseudodrynaria), armaomopda (Aglaomorpha), npuHapuoncuc
(Drynariopsis) xoHe T.0.

JpuHapusHbIH KO0iCl TPONMUKAIBIK A3HSHBIH TayJIbl KEepAETi OpMaHAapbIHIA
ke3aecenl. JpuHapusiHbIH TypJiepl cyOCcTpaT (TOIbIpakK) TaHAamMalbl: MbICAIbI,
Jlaypent npunapusicel (Drynaria laurentii) anmroMuHuit kaObuTFaH YiiaiH Tebecinme
OipHemie »xpuiiap Ooibl ©ckeH. JlpuHapusiHblH OlpHele TYpiH OOTaHUKAJBIK
OaKTapAbIH CaJKbIH OpaHXKEPHUSIChIHAA, TOMEH Kapai cajOblpan TYpaThiH COHJIK
OCIMJIIKTEP PETIHJIE OCIPE/I.

[Tonunoauym TYKbpIMJIaC TapMarblHa MOJUIOAUYM HEMEce KbIPHIKASKThLIAP
(Polypodium) neren Oip fana tybic O6ap. byn Tybicka 75 Typ kaTajsl, oap YJIKEH
O0ONMMalThIH 3MUGUT pETIHAEC >KOHE TOMBIPAKTHIH OeTiHAe oceTiH dopmanap
TypiHzae OepinreH. JKanelpakTapblHbIH CBIPTHIH JKYKa KOH HEMECE KapFak, Topi3/l
KaOBIKIIIAChI KanTanm Typaabl JKOHE OJlap KayBIPCHIHABI  TUTIMJENITEH.
[TonunoAnyMHBIH »KyaH, TapaMJajifaH TaMbIpcaOAKTAPBIHBIH CBHIPTHIH KYHTIpT
JKOHE aIllIblK KOHBIP TYCTI CBhIHA TEKTEC KaOBbIpIIAKTaphl J>KAYBIN TYPAJbI.
JKanbipakTapsl oJ1aH KaTap-KaTtap OOJIBIN MIBIFA/Ibl, KbIPHIKASK TYBICHIHBIH aThl J1a
KYMOHCI3 OcblFaH OaiiaHbicThl. COpycTapbl JOHTENIEK HEMECe COMaKiia OOJbII
KeJie/ll JKOHE JKalbIpaK TAKTACHIHBIH AaCTBIHFbI O€TIHAE, OHBIH CETMEHTIHIH
OpTachIH/Ia HEMECE LIETIHIE OPHAIACAIBI .



TybICTBIH TypJiepl TPONMKAIIBIK OpMaHIapla, CUPEKTEY CyOTpOINUKAIBIK
KOHE KOHBIpXKail KIMMATThl 30Hanmapjaa kesaeceni. Omap aramrapabiH
TiHAEpiHAe >kKoHe OyTaKTapbIHAa, KapTacTtapia, CHUPEKTEy TONBIpaK OeTiH/e
eceni. bBbOP-npiH TepputopusiceiHaa 6-typi  kesgecenl. [loaumnoaunyMHbIH
IIBIPBIHJIBI J)KOHE TOTTI TaMbIpcabakTaphiHIa (HEMICIIE MOJUMOAUYM — “TOTTI
TaMBIp” NIl aTalbIHAIbI) TIIIOKO3UATEP, aaMa KBIIKBUIBI XOHE CATOHUHIACD
Oomaapl. Keipbikask MAMOPOTHUKTEPIIH JKarblpaKTapbiH AKOHE
TaMbIpcaOaKTapblH KalHATHIN €MJIIK 191 PETIHAE KOJIAaHAbI.

Komimri nmomunoguymusin (P.vulgare) >koHe OHTYCTIK MOJUNIOAMYMHBIH
(P.australe) xenTeren (opmanapsl opaHkepesiia KOHE allblK TPYyHTTa COHMIIK
eCIMIIK peTiHAe (MOICHHU KaFaaiaa) ecipiyieni.

Mukpocopuymaap TYKbIMAAc TapMmarbiHa MHKpocopuyM (Microsorium)
TybICHI katajbl. byn Tybicta lIbiFbic sxoHe OHTYCTIK-IIBIFBIC A3Usna, ThIHBIK
MYXHUTTBIH apajaapbiHaa kezaeceTin 70-teil Typ Oap. bynap ynkeH 00amMalThIH
(y3piaaeiEbl 30-40 cm OomathiH) SMHGUT PETIHIE, CUPEKTEY TOMBIPAKTHIH
OeTiHae oceTiH ManopoTHUKTEp. JKamblpakTapbl TYTac, KaybIPCHIHABI >KOHE
TUTIMIENTEeH OOJIBIN KeJesl, OPTaHFBl KYHWKecl a3mam >xkyaHaaraH. KemmeHeH
TOCEJIIN OCETIH TapamaaliFaH TaMmblpcabakTapblHbIH KyaHAbiFel 0,4-0,8 cM-aei
007apl, OJIAPABIH CHIPTHIH KOHBIP TYCTI, ChIHA TOPI3/1 KaOBIpIIaKTaphl KamTar
Typajibl. MUKpOCOPUYMHBIH TYpPJIEpl OWMATTAPAbIH, TayJbl )KEPAIH TPOIHUKAIBIK,
OpMaHJIapblH/Ia JKOHE KalHap Oynakrtapna keszecemi. Onap TpOMUKAIBIK
30HaHbIH TayJIapblHBIH AaFAIIThl OCIMJIKTEP JKAOBIHBIHBIH €H >KOFapFhbI
IIeKapachblHA JICHIH KOTepiaeai.

Numusanan Muanonesusra aeitin, OHTycTiK KpiTaiapl, OuaunnuHal KoHe
Kinmni  A3UgHBI KOCBIII €CEITEreHIe KE3IEeCETIH KaHATThI TIPCEKT1
MUKpPOCOpUYMHBIH (Microsorium pteropus) OMOJNOTHSUIBIK €PEKIICTIKTEPL OTe
KbI3bIK Oomaapl. TybICTBIH 0acka TYpJIEPIHEH OJ JKamlbIpaKTapbIHBIH TOMEHT1
KarbpIHBIH CaFaKKa alHaJTybIMEH aWKbIH aXbIpaThbUTaabl. bym Typ Tayibl
KEpIEpAiH, OWMATTHI KEePJEPAiH TPOIUKAIBIK OpPMaHIAPBIHA, JKbUTFAJIapIbIH
JKarachlHIA >KOHE OYJIaKTapblH aiHaIAChIHAA, YXKaHOBIPIBI Ke31ep/Ie OKTHIH-
OKTBIH Cy ©0achlll OTBHIPATBIH KepJiiepAe, TacTapAblH O€TiHIe MIipireH
araliTapAblH  JIHAEpIHAE oceldl. byl nanopoTHUKTEpAIH JKalbIpaKTaphl
TUMOPQTHI: CYJIbIH aCTBIHJIA KETIJIETIH JKabIpaKTaphl TyTac, ajl CyJIbIH OeTiHae
KETIJIETIH KanblpaKTaphl YIIKe OediHIN TuliMaenreH (Tpexisonacthoie). Cyabig
aCThIHIAFBl  KaIlbIpaKTapblHJA KINIley OypIIIKTEp JKeTuIedi, oJjapaaH
KEJICIIETIHIe JKaHa OocoObTap maijga Oonaabl /1a, aHAIBIK OCIMAIKTEH OeJiHIN
KeTe/Il.

OpamxepesiHbIH, JKaFdalbIHAa KaHAT TIPCEKTI MUKPOCOPUYMIIbI KBIPBIKASK,
MAroOpOTHUKTEP  CEKUIMlI TaMbIpcabakTapblH OOl  OTBIPFBI3aJbl  JKOHE
cropajapblH ©cCipy apKbUIbl Ja KeOeiTeni. AKBapHUyM[Ibl KakChbl KOPETIHJED,
OHBI aKBapUyM/Iap/ia ecipei.

Jlenncopyc Tybichl (lepisorus). Tybsicka A3zusiga Tapanran 25-Ted Typ
xaTtanapl. byn kimiey Tomblpak OeTiHAE >XoHe SNU(PUT pPEeTIHJE OCeTiH



dbopmanap. XKaneipakTapbl KaTKbLUIIaM, IIONTECIHII, TACIa )KOHE TacIa-JaHIeT
Topi3ai. CopycTapsl SJUTUIIC TOPI3/1, OJIAP/IbIH HIET )KaKTapblH KOIO-KbI3bLI TYCT1
KBbICKa TIPCEKKE OpHAaJacKaH, TOp TOPI3NI paauaibli KaObIpIIAKTaphl >KaybII
Typanbl. byn KaOblpmiakrap >Kac KamblpakTapaa alKblH Oailkanajsl, an
COpYCTapbIHAFbI CIIOpaJIaphl MICKEH Ke3/1e oJiap KoOiHEe TYCII KaJIbIl OTHIPAJIbI.
CopycTapblHBIH,  TaMbIpcaOaKTapbIHBIH,  KaOBIPIIAKTAPHIHBIH  MOJIIIEpi,
COHBIMEH Oipre CKJICpEHXUMAJbBIK TSOKIIH JaMy JCHredl opTypil TypJiepiHie
OPKHIIBI OOJIBITT ©3TEPill OTHIPAJIBI.

Jlenucopyc TombIpakTa, ’ap TacTap/IbIH *KapbIKIIaKTaAPbIHIA, aFallITapIblH
OiHAepiHae, OyTakTapbplHIa ecell XoHe TayAa TeHi3 JeHreilinen 3000m
oumikTikke paeiiH ketepineni. BOP-mbiH Tepputopusaceina (AnTaiiga KoHE
Kupip HIbIFpicTa) 7€0UCOPYCTHIH YII TYp1 Ke3aeceni. Onapapiy imiHae Yccypu
nenucopycsl (Lepisorus ussuriensis) [Ipumopse alitMaFbIHBIH OHTYCTITIHIE, KO
Karnanga MyK OackaH »apTacTtap/a )KoHe oTe CUPEK SMUQPUT PETIHAE bUIFaNIbI
apayiac opMaHJIapJarsl KEKEJIETeH aFalnTapAblH JIHASPIHIS oceai. Allaiiia OChl
NanOPOTHUKTIH SMUMUT peTiHae Y CCypu KOPBIFBIHBIH Tay MIATKAJIBIHBIH O1piHAe
(“ommduT aHFaphI’) KEPEMET KanTan ecil TYPFaHbl CUITUTTAIBIIN jKa3blUFaH. by
xepae Yccypu JIENUCOPYChl aFalliThlH KoM >KepiH (Kem >KaFaaija araliThiH
TyOiHEeH OachIHa JICHiH) KaybIIl TYPAJIbI.

[Inatunepuym, Hemece “Oyrbl MyHi31” (Platicerium). Ilnatunepuym
TYBICBIHBIH oKuepi (17 Typi 6enrini) Ecki xkepaiH TponmMKaIbIK OpMaHIapbIHIa
ecenl. byn xanbiparbl TUMOPQTHI OOJIBIT KEJIETIH, SIFHU KBIHBICTBIK O€MTiCl dKOK
(cTepuibai) KOHE cropa TY3€TIH >KambIpakTapel Oap yikeH snudurrep (74-
cypet). JKBIHBICTBIK O€Nrici OK >KamblpaKTapbl KeJeMIi, IOHTeNIeK, TyTac
HEMece JKOFapFbl JKaKTapblHAaH KUBUIFaH OOJIBIN Keyiemi. ©31HIH TOMEHI1 KOHE
OYHipJIiK IETTEP1 apKbUIbI 0JIAp aFAIITHIH JIHIHE )XKOHE OyTaKTapblHA KAOBICHII
Typabl. OnapabliH KOFAPFBI OOJIKTEPl TIPEKTEH epeKIe KeTEeTIHIr COHIla, Oy
XKeple KybIc maiija 0onaabl, oHAa OIpTiHAEN KapallipiHaiiep kKuHamaabl. byn
KapalripiHjire OcChl MamoOpPOTHUKTIH TambIpiapbl eteni. Kapamiipiaai KybIcKa
0acka eCIMJIKTEpACH KyJiall TYCKeH KOKCHIKTap/JaH eMec, HET131HEH OChl OYFbI
MYHI3iHIH  JKBIHBICTBIK ~ MPOIECIHE  KAaThICHI ~ KOK,  €CKIpill  eJreH
JKarbIpakTapblHaH naiga 6osanel. Kenemerinae ockl KapamipiHauIep/l KaKChl
JKETIITEH >KaHa KallbIpaKTaphl >Kayblll Typajbl. OCIMIIKTIH >XKachl YJraiiFraH
callblH KYBICTBIH KeJIeMIJle¢ >KbUIJAaH >KbUIFAa YJFalla Tyceal >oHe ‘‘OYFbI
MYHI31HIH® €H YJIKEeH TYpJEpiHIH OCBIHJAW KYBICTApPBIIAFbl KapallipiHaiHiH
maccacel 100 kr xereni.

[TnaTunepuyMHBIH >KBIHBICTBIK, MPOIIECKE KATHICHI KOK JKalblpaKTapbIMEH
(ctrepunibaii) Oipre, KYpbUIBICBIMEH aTKapaThblH KBI3METI J>KaFbIHAH MYJIJIEM
Oackamia OOJIBITT KeJETIH JKambIpakTapbina Oomanbl. TiK ©ceTiH Hemece
caiObIpan TypaThiH OyJ jKamblpakTap ©31HIH (opMachl KarblHaH OYFBIHBIH
Myiiizie ykcac 6omnaapl. byn snudurrepain “OyFbl MyHi3i” e aTamybIHbIH 031
OCBIFaH OailJIaHBICTHI. by skambIpakTap/a aCCUMUISIMS MPOIEC] KYPEl KOHE
cniopa Ty3ueni. KeGerore MyMKIHIITT KEJITeH *KacKa KETKEH MarmopOTHUKTEP/IIH



KaAMBIPAKTAPHIHBIH TOMEHT1 OCTIHIH TUTIMJENTEH JKEPIHIH MEeTTePIHE KONTEereH
CHOpPAHTUIIEpJEH TYPAThIH KbI3bUI-KIPIIII TYCTI JaKTaphl 00JIa kI,

“byFpl MYHI31” keige ynkeH mednmiepre xetemi. CtpaaOpok apanbiHaH
(IIerrpic ABcTpanusi) TaObUTFAH YJIKEH miatuiiepuyMHbiH (Platycerium grande)
AK3EeMIUIAPBIHBIH, ¢Hl 1,8 M TeH OosraH. OcbIHIAW STH(PUT — TUTAHTTAPIbIH
CaJIMaFbIHBIH ocepiHeH, YemOepyieHHIH alTybl OOMBIHINA, KeWae aramTap
TaMBIPJIAPBIMEH KOTIAPJIBIT KaJabl €KEeH.

[InatuniepuyM TYyBICHIHBIH Typiepi YIKeH OyTaKTapAblH OpPTaHFBI
OeJiKkTepiHIEe, KOI JKaFaaiijila >KeKe ocil TYpFaH YJKEH MOHI JKachblUl >KOHE
JKarnbIpaKTapbl KbLJI CallblH TYCIN OTBIPAThIH aFalITapblH IIHJIEPIHAE ©cel.
“byrbl Myiii3iMeH” Oipre , Kem karjaaiga 0acka ja snudUTTI TanopOTHUKTED,
COHBIMEH O1pre opXuaesuiap *KoHe MYKTEp Ke3ece/Il.

ChIpTKBI KOPIHICIHIH JKaJbl EpPEeKIIeTIKTepiHe >KOHE CIOpPaHTUHIICpPiIHIH
KYpBUIBICTapblHA Kapaii OyJI TYBICTHI KEKE TYKbIMJACKa JKaTKbI3FaH. Ajaija
KYUKETICHYIHIH EepeKIIeNKTepl, TaMeTOQUTTEPiHIH >KOHE XPOMOCOMIAPBIHBIH
KYPBUIBICTAPBIHBIH €PEKIICIIKTepl Olap/bl MOJUTIOAUYM TYBICHIHA JKaTKBI3yFa
MYMKIHJIIK Oepei.

OcpiHmail CcoHAl JKOHE O3IHAIK epeKkueniri 0ap eciMAIKTEep CalKbH
opamXepesuiap/ia KemTel ecipiienl; >Xac OcCIMAIKTep MYKTEepMeH Oipre
aralITap/ibiH JIHIHIH O1p OeJiriH >kayslll Typajasl. [lnatunepuymusiy 6akTapaa
ecipyieTiH OipHelie oHjaraH ¢opmanapsl MmbIFapelIFad. [lmaTunepuyMHBIH
TYpJiepl KOChIMIIIA KOPEKTEHAIPUITeH >KaFAaiia oJIeTTerIeH KaKCchl ocell, al
KBUIIBIH CAJIKBIH KE3JIEPIHIEC a3 MeJIIepe >KOHE CHUPEK CyFapraHAbl Kepek
eTel.

I'pammuTHCcTEp TYKBIMIAACHI (rpaMMuTHCOBBIE) - Grammitidaceae

['pammuTHCcTEep TpomHKaga Ke3aeceTiH TyKbimaac, oran 5S00-aeit Typ >katajsl,
oJlap/bl Kerpkeuiaap 6oibl nomunoauym (Polypodium) TybichiHa KaTKBI3BIIT KEJII.
Tex 1940 xpinbl Kpitaii 6otanuri P.Iluap Oy TONTHI jKeKe TYKBIMIAC PETIHJIEC
Oemin mbiFapAsl. OHBI KeNTereH Oacka mrepuaoiorrapia kKomranasl. Kasipri
Ke371e Oy TYKbIMIacKa >KaTaThiH 12 TybIC OeNrii, olap/blH yIIeyiHe: TPAMMUTHUC
(Grammitis), kreHontepuc (Ctenopteris) xoHe kcudontepuc (Xiphopteris)
TybicTapeiHa xkaTaThlH 400-meit Typ Oap. bym Typiep KapamailbiM ©CIMIIKTEp
OOJIBITT eCeNTeNIHe 1, all KalFaH 9-bI ochlIapAaH MIBIKKaH.

I'pammutucTep MEH MOJIUIOANYMIap criopouTTepi MEH
(TambIpcabarbIHAAFbl KAOBIPIIAKTAPHI, )KYHKEJIeHY1, TYKTEpl, CIOPAHTUIJIEP] )KOHE
cnopanapel) rametourTepinid  (dopmMacel, TYKTEpiHIH  OOIybl,  JIaMmy
EpeKIIeNIKTEPl, OMIPIHIH Y3aKThIFbl) KeIlTereH OejikTepiMeH Oip-OipiHeH
axpiparbliafel. Illamacel €H HETI3rl KOHE TYpPaKThl OenrijgepiHe oJapablH
CTHIOpaJIapbIHBIH KYPBUIBICTAPBIHBIH Al BIPMAITBLUTBIFBI KaTapl.
[TonmumoaguymaapasiH criopanapsl 01p KUK, XJI0POPHUICI3, all [PAMMUTHUCTEPIC
oJlap YII KbUIJBIK JKOHE >Kachll 00Jbin keneai. CoHbIMEH Oipre rpaMMHUTHCTEPIl
caraKkTapblHJIa, >KaIlbIpaKTapbIHBIH YCTIHJIE XOHE CIOpPAaHTHMJICPIHIH apachiHJIa



OpHajacKaH OIPKJIETKANbI, KIHIIIKE XOHE OHIINA KATThl OOJMAWTHIH WHE TOPI3II
TYKTE€pIMEHJe alKblH axblparyra Oosanpl. ['paMMUTHCTEpHIH  TYKTepl
KOIKJIETKANIbI, OyTaKTaHFaH, HEMece KATThl OIpKJIETKanbl OyTakTaHFaH OOJBII
Kellyl MYMKIH, ajaija ojap KeIIIUIIK MOJUIOANYMAEPIErl CEKUIIl JKyMCak,
Hemece 0e3/l 6oaMaibl.

['pammutucrep snudurTep, HEMECE *Kapracrapja eceTiH ecimaikrep. Omap
HETI31HeH TayJIbl JKepiep/ieri KaHOBIPJIBl opMaHaap/aa, OipmiaMa OUIKTIKTE (TEHI3
nenreiiinen 1000-2000 m), keOiHe TyMaH OOJBIN TYpaTblH Oenueyal MEKEHAEHII.
Omnap TponukTepie KeHIHEH TapayiFaH, aj keibipeynepi OHTYCTIK )KapThl MAPABbIH
KOHBIpXail KIMMAaTThl 30HAJNApbIHAA Ke3aeceai | paMMHUTHCTED MYKTEPACH >KOHE
KbIHaJapian 0acka KemNTereH TUMeHOQWULIepAeH JKOHE Keubip  ycak
NOJIMMIOANYMIapAaH TYpaTblH KeJeHKeneri »nuurTep KaybIMblHA KIPEIl.
OnapaplH OapyIBIFBI aca KOJIEHKEIl OpMaHJaFbl arallTapiblH JKOHE aramiTopi3fi
NarnoOpOTHUKTEP/IIH AIHAEPIHAEC, MYK OacKaH TacTap/blH, KeiJle MYKTEpJEH >KoHE
KbIHAJApJIaH TYPAaThIH THIFBI3 KJIEMHIH OeTiHme eocedi. ['pammurucrep
TYKBIMJIACBIHBIH 1II1HJE HaFbI3 TOMBIPAKTa OCETIH MAlOPOTHUKTEP KOK. Anaiina
oJIapJbIH KelOipeynepi Harbl3 AMU(PUT peTiHAe aFallThlH JIHIHAE OCyIeH
TPONMKTErl TayJlapAblH ajblalblK JKOHE CyOaJbmalblK OenaeylepiHaeri
KapTacTapAblH  KApBIKIIAKTAphIHAA OMIp Cypy JKaFJaiiblHa  aybICKaH.
I'pammuTuCcTep  ycak, HeMece KeoJieMl >KaFblHAH opTaia OOJIbI KeJIeTIH
eciMaIKTep (SpTYpil TYPJAEPIHIH KANbIPaKTaPBIHBIH Y3bIHABIFEI 6-7aH 25CcM-re
neiin O6apajbl). Aca KbICKa TaMbIpcaOaKTapbIHAH IIBIM TOPI3/l1 THIFbI3 OpHAIACKaH
KanblpakTapbl kereni. dopMachl KarblHAH OPTYpil Oomajbl. XKarbipakTapbIiHBIH
TUTIMIENYl, JKYHMKEJIEHyl JKOHE COPYCTapbhlHBbIH OpHAJIACybl T'PAMMHUTHUCTED
TYKBIMJIACHIH TybICTapFa 06Ty ie Heri3re alblHAThIH OenTiyiep OOJbIN caHaIaIbl.

I'pamMmMmuTHC JKamblpak TaKTaCbIHBIH KapallaiblM Tacma HEMECE JIaHLET
TOPI3/1, TyTac, TUIIMIEIMEreH, KaOBIKThI HeMece eTXKEHJI OOJbIm KelyiMeH
cunartaiaapl. CarakTapbl MEH >KambIpaK TaKTaJapblHBIH YCTIH KOl >KaFaaiija
KBI3BUT TYCTI KbICKAa HEMece Y3bIH, KATThl TYKTEP >Kaywill Typanabl. JKylikemnepi
DJIETTE €K1 peT ala Topi3[l TapamMAaliFaH, >KalblpaKTapblHbIH €TKEH/1 OOJIbII
KEJITeH TYPJIEpIHJIE oJiap OHIIa Oaifkana GepMeii.

['pamMMuTHCTEPIIH COpYyCTapbl HE JKYWKENEepAlH YCTIHIE, HE OJIapJbIH
yiibiHga (op0Oip YCTIHT1 KYHKECIHIH yCcTiHAe O0ip-0ipaeH) opHanacaabl. Copycrapsbl
JOHreJIeK Hemece y3bIHIIa 0ombin kenexdl. [licim-kerinren ke3ae onap 6ip-OipiMeH
KOCBUIBIN KETYyiZle MYMKIH, COUTINT OPTaHFBI KYHKere mapasuielib OpHAJIACKaH €Ki
xonak, ty3zenl. Kammbwra Olppeid  rpammutuctiH - (Grammitis  universa)
JKANBIPAFbIHBIH, €H1 Oapbl-)KOFBI 2-3 MM, all OHBIH Y3BIHABIFBI 2,5-5 cM Oomaibl.
[Ticin >xerumin Oip-OipiMeH OIpIKKEH COpyCTapbl OPTAaHFbI >KYWKE MEH >KaIlbIpak
IIETIHIH apachIHIaFbl KEHICTIKTIH OAapJIBIFBIH aJIbI JKaTaIbl.

Kcudonrepuctin  KaybIpChIHABI — TUIIMAEITEH  KalbIparblHBIH  9poip
CerMeHTIHAe OIpJeH FaHa KapamailbiM, HeMmece ama Topi3Al OyTakTalFaH
Kylkenepi 00jaabl, OHBIH YCTIHI1 TapMarblHAAa COMaKTay OOJIBII KEJIreH COopyc
opHasacazbl. OcCbhl TYKBIMIACTBIH CHUCTEMachlHIa Oyl TybIC TPaMMHUTHUCIIEH
KTEHONTEPUCTIH apachlH JKAJIFACTBIPAThIH OybIH pETIHAEC KapacThIPbLIAIbI.
COHFBICHI KamblpaKTapbl MEH >KYMKENEpPiHIH KaybIpChIHABI OOJIBII KelyiMeH



cunatranaabl. OHBIH KaNblpaKTapbIHBIH 9pOip cermeHTiHAe Oip, HEMece OipHee
copycTtap opHanacajibl. KTeHONTEpUCTIH cOpycTaphl Keijie Kanblpak, TaKTaChIHBIH
YCTiHAE OpHanacaabl, OFaH OPTYPJl KamblpakThl KreHonTepuc (Ctenopteris
heterophylla) mMbican 6osa anaapl. ONETTE OJap >KabIPaKThIH YJNAachbiHA HE a3Jiar
eHI Typaabl, HE Tyremnaed coraH Oarbim kereni. KreHomrepucren omerTe
npocantus (Prosaptia) TybICbIH 06N IBIFAPaJIbl, OHBIH COPYCTaphbl >KabIPaKThIH
YJIITachlHA TEPEH CHIM JKaTaJIbl.

['paMMUTHCTIH OapiBIFBIHBIH  COPYCTapBIHBIH KAMBUIFBICHI  OOIMAaiIbl,
anaiiila >KambIpaKThIH YJMACBIMEH >KapbIM->KapThUlail (COpycTaphl Yillara eHil
TYPaTBIH TYpJIEP) HEMECE JKAMbIPAKTHIH KAWbIPbUIFaH MIETIMEH KOPFAJIBII TYPAJIbl.
byran axpocopyc (Acrosorus) xoHe kamummozoH (Calymmodon) TysicTaps
Mbicasl Oosafpl. CHOpaHTHilIHIH caFaFbl €Kl Karap KIeTKaJapAaH TypaTblH
MOJIUMIOANYMIApAaH  TPAMMUTUCTEPAIH  albIpMAIIBUIBIFBI  COJI,  OJIAPIBIH
COpPYCTapbIHBIH CaFaFblHbIH JKOFApFbl JKarblHaH Oackackl TeK Olp Karap
KJIIeTKaJdapJad Typaabl. ['paMMUTHCTIH CIOpaHTHHJICPIHIH aWKbIH OalKaIaThIH
KBUITBIP, HEMECE KeOIp TypiepiHie TYKTEPMEH KanTallFaH CTOMMIt1 Ooiaibl.

CropaHTuiiicH IalIbUIFaH CIOpaJiapbl THIHBIITHIK KYWIHE KOIIMeH-aK
Oipnen eneni. Ken »xarmaiina rumeHouiaepaeri CeKuIAl SAPOHBIH aJIFallIKbl
OemiHyl  ampUIMaraH  CHOPAHTHIAIH  IMIHAEr — crmopajiapia  Kypel.
['pamMmmuTHCcTEpAiH Kac raMeToQUTTEpiHIH (opMackl Kim TOpi3Al  OOJadbl.
['paMmuTHCTEpIIH KBIHBIC OpraHaapbl, Oacka NamOpOTHUKTEpPre KaparaHia
Keilinaey naiga 6onanasl (ruMeHOPUILIIEPl €CENTEeMETreHIe) ONTKEeH1 OJapAbiH
raMmeToQUTTEepiHiH JamMybl eTe Oasy xypeal. ['ameToduTTepiHiH Xim TOPI3II
CaTBhICBIHBIH JaMybl OlpHemie ainapjaaH Olp >KbulFa J€HiH, HEMece TINTEH €Kl
KBUTFA JCWIH CO3bUTAJIbI, al TICIM >KETUTyl O/JaH/a Yy3aK YaKbITThl KEPEeK eTe/ll.
AHTepuauiiliepiHiH naiga 0ofly yakbIThl ojaerreriieH epekwe. Onap OipHelie
apXeroHMIJIep JKETUITEHHEH COH maiiga Oosanabl, ajl MarnopOTHUKTEPIIH
KOMIIUIITNHAE 9ACTTE alJAbIMEH aHTEepUAUNIIEp] KeTiaeal. [ paMMUTUCTEPIIH Y3aK
eMip CypeTiH raMeTopuTTepl BETeTATHBTIK KOJIMEH KeOeie amanpl. On
KinenepiH OipHeme OenikTepre y3ulyl, HeMece OypLIIKTeHYl apKbUIbl JKY3€re
acaapl. Taburu xarmaiina TaObUTFaH TaMeTOUTTEPIHIH PU3OUATAPBIHAA OAPIBIK
yaKbITTa CaHbIPAYKYJIAKTAPIbIH TH(anapsl 001aIbl.

bizmep JkoFapelia TYBICTBIK JKaFblHAH Oip-OipiHEH aimaK JKaTKaH
IPAaMMUTHUCTEP/IIH KOHE TMMEHOPWILIAEP TYKbIMAACTAPBIHBIH IaMeTO(OUTTEPIHIH
KerOip >Kanmbl OCNTiIepiHiH YKCACTBIFBI JKOHIHJE aMThI OTTIK. Anaija ocChl
YKCaCTBIKTaphl OJIAPABIH TYBICTBIK KaTHacTapblHAa emec, Oipaeil opTama emip
CypyiHe OaiJIaHBICTBI OOJIA Il CKEH.

Huaresiiap katapsl (muarteiinbie) - Cyatheales)

[{unaresnap KaTapbl OChl KJIACTBIH IIIIHJETT €H YJIKEH KarapiapbiH Oipi. byn
KaTapra  MblHajgaid  TykbIMuacTtap  okataael: nuaresuiap  (Cyatheaceae),
TUMEHOPIILIIED (Hymenophyllaceae), acIyIeHUyMJap (Aspleniaceae),
JaBaJLIUsLIIap (Davalliaceae). byn TYKBIMJACTapAbIH 1III1HAE TEK
acCIUICHUyMJapAblH oKinaepi FaHa BOP-mbpIH TeppUTOPHSCHIHIA, OHBIH IIIIHJE



Kazakcranga n1a keHiHEH TapainraH ecimaikrep. LlmaTesnap MeH maBautvsiapablH
oxinaeplt BOP-AbIH TeppUTOPUACHIHAA MYJIAEM KE3/ECTeill, ajl THMEeHopuaepre
Kenep Oosicak oJjapIblH caHayJbl Typiepi FaHa ke3zgecenmi. Kaszakcranma Oyn
TYKBbIMJIACTAp/bIH OKUIAEepl MYJIEM Ke3JAecneil, coi cabenti e 013 ojapra
TOKTaJIMay bl )KOH Kop/ik. Tek KbICKalia op TYKbIMIAcKa KaHIIa TYP >KaTaThIHBIH
KOHE OJapJblH KaHIIa TYKbIMJAC TapMaKTapblHAH TYPATHIHABIFBIH aWTyMCEH
mekrenemiz. CoHbiMeH T1martesmap TykbiMaackiHa 1000-HaH actam, HeETi3iHEH
TPONMKAIBIK, TYpJEp >KaTajibl, OJAPIBIH >KAPTHICBIHAH acTaMbl araml Topi3Mi
NanopoTHUKTEep. bynm TykbIMgac anThl TYKbIMJAC TapMarblHAH — TYPAbL.
['umenodunnaep TykbiMaaceiHa 700-geit Typ kaTtaiwl, ojap TUMEHO(WILI
(Hymenophyllum) men tpuxomanec (Trichomanes) nmeren eki yJIKeH TybICKa
mamMaMmen TeH OeminreH (67;2,3;75;4,5-cypertepi). JlaBamnusiiap TYKbIMJAachblHA
230-maii Typ KaTajabl, OJap/bl €Kl YIKEH TOMKa HeMece €Kl TYKbIMIAC TapMarbiHa
Ooneml.

AcmiieHnymaap TyKbIMaachl (acniieHueBbie)-Aspleniaceae

Acmnennymaap TykbiMaacbina 4000-1ail TONbIPaKThIH OCTIHAC KOHE SNMUPUT
peTiHe, HETI3IHEH BUIFAbl MOJ JKEpJep/ie OCETIH IMAMOPOTHUKTED >KATaIbl.
OnapapiH Heri3ri Oenriiepi MbIHaIal: TaMmblpcabakTapbl AUKTUOCTEINb/I, ChIPTHI
KaOBIpIIaKTapMEH KamTalFaH, COPYCTaphl JIOPCAIbIbI, JKAKChl KETUITCH
KAMBUIFBICHI ~ OoJlafmbl  (MHAY3WM), cHopajiapbl  OwIaTepaiblbl  KAKChI
KaybIPCHIHIAJTFaH.

AcrieHuyMIap TYKBIMIAchl MbIHAMal 7 TYKbIMJAC TapMaFbIHAH TYpaJbl:
acruteanyMaap (Asplenioideae), ycaceip manmopotauktep (Dryopteridoideae), Tara
narnopotHukrep  (Athyrioideae),  smadorimoccymmap  (Elaphoglossoideae),
nomapuoncuctep (Lomariopsidoideae), tenuntepuctep (Thelypteridoideae),
onexuymaap (Blechnoideae).

byn TykbIMaac TapMaKTapbIHBIH aJIFAIIKGI YIIeYiHIH FaHa ekiaepi BOP-npix
TepPUTOPUSICHIHAA, OHBIH immiHAe Kazakcranaa kesaecenl, ajl KajaFaH TOPTEYiHIH
OKIIZICPIHIH OapiIbIFbl TPOIMKAJBIK aitMakTapabelH eciMaikTepi. CoHapIKTaHaa 013
QJTFAIIKBI YIII TYKBIMJIAC TApMaFbIHA TOJBIFBIPAK TOKTATY bl )KOH KOPIIK.

Acmnennymaap TykbiMaac Tapmarbl  (Asplenioideae). AcmiieHuymaap
TYKBIMJIACBIHBIH 1IIIHJAE TYPJIEPIHIH CaHbl >KaFbIHAH OYJ TYKBIMJAC TapMarbl
OackanmapblHaH diae Kaiga 6aceiM Oonbin kenedi. Tykeimmac TapmarbiHza 9-12
TybIC 0ap, OJapbIH 1IIHAET] €H YJIKEHI acIuleHnyM HeMece KocteHel (Asplenium)
TybICHI, OHZIa 700-meit Typ Oap. Bynm TyBICTBIH OKiIAepi *Kep MIaphIHBIH OapIbIK
OOJBICTApbIHAA JIEPIiK Ke3leceldi, JIETeHMEH OJjap TPOMUKAIBIK aiMaKTapia
epekire O0achkiM OOJIBITT Keleli. TYBICTBIH eKuLaepl e3iHiH ¢dopmachkl JKaFbIHAH
anyad typii (76,2a-cyper). byran KOHbIpKall KIMMaTThl 30HAHBIH TayJIapbIHIAAFbl
)Kap TacTtapablH OeriHae eoceTiH OuikTiri 10-15 cM  acmalThIH KIIIKEHTaM
TypiiepiHeH Oacram, TPOMHMKAIBIK OpPMaHAapla ©CETiH JKalbIPaKTapbIHBIH
Y3BIHJIBIFBI 2 M-T€ J)KETCTIH KOHE KATThl OOJIBIIT KEICTIH YIKEH OCIMIIKTEp KaTabl.
OmapaplH copycTapbl  Y3bIHINA, Y3BIHAAY-COMAKIIa OOJBIM KENedl KOHE



KANBIPAKThIH JKaHaMa OyiipiepiHiy Oip jKaFblHIa FaHAa OpHAJacajabl, YCTIHIE
JKIHIIIKE FaHa )KaMBUIFBICHI O0/1a1bl.

Tponukanbik aiiMakTapAblH Tayjbl, CUPEKTEY TETICTIKTET1 OpMaHIapbIH/IA
aCIUICHUYM TYBICBIHBIH TYpJepl SMU(UT peTiH]Ee aFallTapAblH JIHIAEPIHAE ©cel.
backa smudurTep cexinai oapaa ryMycCThl JKUHAYFa, CYIbl aOCOpOIMsIayFa KoHe
03 OOUBIHIAFBl Cylbl IIaMaMEH ThIC OylaHyJlaH caKkTayFa MYMKIHAIK OepeTiH
opTYpII OeHIMACHYIIUTIK KACHETTepiHE e OOJIFaH.

Tponukanbelk >0UGUTTEPAIH 1IIHAE ACIUIEHUYM TYBICBIHA KATaThIH YSUIbI
MArOpOTHUKTEP JEN aTaJblHATBIH TyTac TypJepaiH ToObl Oap. Ysuibl
NAroOPOTHUKTEP TOOBIHBIH 1miHAE ECKi XKepliH TPONUKAJIBIK OpMaHJapblHIA €H
KOIl TaparaHbl YsUIbI acIJICHUYM, HeMece Kyc ysachl (Asplenium nidus, 75,3-cyper)
Oonbin keneai. OHbIH JKanblpaKTapbIHBIH Y3bIHABIFEI 2 M-Te, eHi 20 keiae TinTi 60
CM-Te¢ JeHIH KeTeTiH eciMaik. KamblH TyTac OOJIBINT KEJIETIH JKambIparbl, THIFHI3
KepTaraH TYpIHAErl TaMbIpcabaKTapblHBIH YCTIHIE OCel JKOHE O31HMIK
CUBIMJIBUIBIFBI  0ap epekmie kop3iHke Ty3enl. OHBIH YCTiHE JKambIpakTap,
KAOBIKTHIH CBHIHBIKTAPHI KOHE IaH-TO3aHAap Tycinm Typanbl. Kenemerinae onap
Kapa MIipiHJire aiHamaapl 1a, KOTeH TaMBIPJIApbIH KaybIl TYPaIbl )KOHE OCIMIIKTI
KaXeTT1 KOPEKTIK 3aTTapMeH KamTamachl3 ereni. Keiige MyHaail ysuiapaa TinTeH
KayblH KYPTTaphl maiina 6omaapl. Ysuibl ManOpOTHUKTEP TAOMFATKa €peKIne KOpik
oepeni. CoHIBIKTaHAA OJApAbl TPOMHMKAIBIK alMaKTapIarbl eJAepAe COHMIK
OCIMIIIKTEP PETIHJIC KU1 Ocipel.

KoHpIpkail  KIUMaTThl — eljepAe, ojap ManopOTHHUKTEP  ©CIPLIETIH
OpaHXXEPESIHbIH ~ HETI3r1  KOMIOHEHTTepi  Oonbim  caHanmanbl.  EBpormana
acrieHyMHbIH 20-nmait Typi Oenruni. BOP-abiH Tepputopusicbinga Oymapabiy 20-
nan typi kesmeceni. OmapaeiH kemmairi (20-maiiel) e3apa OynaHgaca ajaThlH
ecimaikTep. Taburarta rulOpuaTi Gpopmanapsl ga, OyaHgacyra KaOUIeTTl Typiiepi
1€ KU1 Ke3/1ecel.

ACIUIEHUYMHBIH a3/laFaH TYPJICPiHIH FaHA MPAKTUKAJIBIK MaHBI3bI 0O0JIaJIbI.
OnapaeiH KehOipeynepl XalmbIKTHIK MEAHWIMHAAA >Kapalapibl >Ka3yFra, Oe3rek
aypyJiapblHa Kapchbl, IEHEHI Ceprityre, aypyAbl >KEHUIAETyre, KaxeTTl Iopi
peTiHje, IUHTA JKOHE capbl aypyJapblH emjaeyre T.0. mainanaHagpl. ACIUICHYM
COHJIIK ©CIMJIIKTEP PETIHAE aca KYHJIbI.

BereratuBTik XoJIMEH KeO€r01 acIuieHymMFa FaHa €MeC, COHBbIMEH Oipre
Oackajga KeITereH TypiepiHe TOH. Meicanbl, kKamnrocopyc (Camptosorus)
TybicbiHa (€Ki Typi Oenrini: C.sibiricus; C.rhizophyllus) xone 6ackanapra.

CucremaTwkanblK  KarblHAaH AaCIUICHMYMFa €H JKaKblH TYBIC JIMCTOBHUK
(Phyllitis). OubiH conTycTik xapThl mapnaa tapairan (Espoma, Kaskas, [biFbic
xoHe OHTycTiK Azusi, ConTycTik AMepuKa) TOpT TYPIHIH 1IIiHJEr eH Oenriiici
koaimri smctoBuk (Ph.scolopendrium) nemece Oyfbl Tin manopoTHUK. OHBIH
KaIbIPaFbIHBIH ~aCTBIHFBI O€T1 Y3BIHIBIFBI OPTYPJl OOJIBIT  KEJIETIH TY3Y
copycTapMeH chi3blUIFaH. COpycTapbIHBIH OpHATIACybl epeKiiie OObII Kee/l; oJiap
Kapama-Kapchbl >koHEe Oip-OipiHE TBhIFbI3 OOJBIN, JKANbIPAKThIH €Kl KepIIliec
KYUKENepiHae Kym Ty3inm opHamacanbl. JKac Ke3iHle KaMbUIFBUIAPBIHBIH 00C
KaTKaH merrepi OipiHiH YCTiH Oipi Kayblll OpHAjacaabl, COFaH OallIAHBICTHI
COpPYCTapbIHBIH KYPBUIBICHI CHIPT KaparaHaa TyTac Oip FaHa cOpyc CeKiial OO



kepiHeai. TykpiMaacTeiH Kcepoduiabai oKiIIepiHe Tapak MmanopoTHHUT (CKpeOHuUIa
- Ceterach ) Tysichl xaranael. byn Tyeicka 2 Hemece 3 Typ *aTaabl, OJaplblH
Oapneirel  EBpomanbiH, A3usaHbiH, AdQpukaHbiH, MagarackapblH TayJibl
OOJIBICTApBIH/Ia KEHIHEH TapajiFaH eCIMIIIKTEp.

YcacbIp nanopoTHUKTEPI TYKBIMIAC TAPMAFBI
(muroBHUKOBBIE) - Dryopteridoideae

byn tykeimaac tapmarsina 500-aeit Typ sxkataasl. OnapabiH KOMIIIUTIT ycacklp
NanopoTHUT1 (IKUTOBHUK-Dryopteris) jkoHe anKa ManopoTHUrT (MHOTOPSIHUK -
Polystichum) TysicTapbiHa xaTagpl. Ycacblp TanmopoOTHUT1 TybIChIHA 150-meid,
HETI31HEH OpMaHAbl 30HaJa OCETiH TypJep JKaTajbl. Ycachlp IalOPOTHHMTI
EBpomamen ConrtycTik AMEpHKaHBIH CYBIK OOJBICTapblHAH OacTam A3WSHBIH,
AdpukanbiH xoHe OHTYCTIK AMEpUKAaHBIH TPONMMKTEPIHE ACHIH KEH TapajfaH
eCcIMIIKTEp, 0acka MAMOPOTHUKTEPACH aWbIPMAIBUIBIFBI COJI, OHBIH TYPJEPIHIH
0achIM KON KOHBIp)Kal KIMMATThl 30HaAa ocedi. TYyBICTBIH TYPJIEPIHIH €H
KOIl Ke3/eceTiH opTanbiFbl [ umanait Ttaymapel MeH Ilwsireic Asus  (KpiTai,
Kamnonust), Oyn xxepnepnae onbiH 100-geit Typiepl mworbipianFad. Epkek ycachip
MaroOpOTHUKTIH Ka30a TypiHAErlT KalaelKTapbl OOp I©YipiHiH KabaTTapblHaH
TaObUTFaH, O1pakK OHBIH JIaMybl HET131HEH YIIIHIII ADYIpe )KYpPIreH.

BOP-1p1H TeppuTOpHUACHIHIA €H KOIl TapajFfaH ManopOTHUKTEPIH Oipi epKeK
ycacelp nmanopoTHuUri (umrtoBHUK-Dryopteris filix-mas) (77-cyper). On buiFansl
MOJI KAJIMAK KaNbIpaKThl OpMaHIapia, KOJEHKE XKepiepiAe, *KOHE TaylapAblH
opMaH[Ibl Oenneyinae eceai. Epkek mamopoOTHUKTIH KaNbIPaFbIHBIH Y3BIHIBIFBI |
xoHe 1,5 M-re neitin xxereni, Oipak oyiap eTe Kail ecesl. AJFaIIKbI KambIPaKTaphl
TaMbIpCa0aKThIH YCTIHI JKaFblHaH, OHBIH ©CY HYKTECIHIH alHajachIiHIa Taiiia
Oomapl. AJIFAIIKb] KBUTBI OJIap Kol Oaiikanmai Oyprrik kydinae Kamaabl. Exinm
XKBUIBl Ka3/la »Kac KambIpaKTap CHUpATbJAHBIN Yy Topi3al ¢opmara Kenenl,
OJIapABIH CBHIPTHIH KOHBIP TYCTI KaOBIPHIAKTHI TYKTEpP KaybIll Typaabl. Y IIiHIII
KBUTbl KOKTEMJIE VIy TOpI3/l JKambIpaKTap Te3 >Ka3bUIbll KaObIpIIaKTap/iaH
Oocaipl 1a, jka3ablH OackblHA TaMaH TOJIBIFBIMEH KETLIII, KYPACT KaybIPChIH/IBI,
JKachlI TYCTI HaFbI3 JKallbIpaK TaKTachlHA aiHamanel. Ojapapl Bahsuiap JeM JKui
anitanel. Kem skarmaiiia sxkanbIpakTap €Ki TYpsIl KbI3MET aTKapajibl - GOTOCHHTE3IIK
*oHe crnopa Ty3y. KeiiOip TypiepiHae >KOFapfbl Baiisuiapbl cIopa Ty3yre, ai
TeMeHTIepl (oTocuHTEe3re MaMmaHjaHFaH Oonbin  keneni. Cropa Ty3eTiH
KOIDKBUIABIK OCIMIIKTE 9JIeTTe 5-7 KaKChl KETUITeH »arbipakTap Oosanbl (77-
Cyper).

Cabarbl xKepacTbl Tamblpcabarbl TypiHjae OepinredH. On  KbICKa, >KyaH,
Kapayiay-KOHBIP TYCTi, KYPBUIbICHI allKbIH OalKalaThIH JOPCOBEHTPAJIBIbI OOJIBII
keneni. MyHgall TambIpcabakTap Kac SKambIpaKTapbIMEH KOpIlaJFaH ocy
KOHYChIHaH TYpaThiH Te0Oe OypurikTepiMeH askranaasl. OnHma xac, ol
muddepeHnpanusiiaH-0aFaH  KanbIpaKTapMeH  KOpIIAJIFaH ©cCy  HYKTelepi
opHanacansl (78,1).

VYcacelp ManopoTHUTIHIH ~ cabarbl  (TaMmbIpcabarbl) CBHIPT  JKaFbIHAH
MUACPMAMEH KanTaJlFaH, o7aH dpi KaObIK KabaThl OpHAIacaabl, Ol ChIPTKbI KOHE



ki 6ombin OemiHemi. ChIpTKbI KaOBIKTBIH KJIETKaJapbl OEpIKTIK (MEXaHUKAJIBIK)
KBbI3MET aTKapasbl.

CabakThlH yimanapblHAa KemnTereH wmemmepi (pasmepi) opTypii OoJbII
KEJICTIH OTKI3TilI IMIOKTaphl OpHaiacaabl. YJIKEH IMIOKTApPhIHBIH CaHbl a3 0ojaibl,
oJlap mypeic ImeHOepAiH OolbIMEH caOaKTBhIH OPTAJBIK OOIriH aiHalla Kopiiall
opHanacaapl. MyHmai MIOKTapabl CAa0AKTHIK IIOKTAp T aTaipl, oap cabaKThIH
y3bIHa OOMBIHA CO3BUIBIT KaTajbl. benrim Oip Kyiieci3, MambipaHKbl OpHAIACKaH
KOMNTEreH YyCak MIOKTAphl Ca0aKTHIK IIOKTApJaH JKalmbIpaKkKka Kapaid OarbITTaIFaH
Oonbin  kenenmi. Erep opranblk 1WAMHAIPAI (CTENb) Mamepanus KOJbIMEH
BIIBIPATHIT, KYMCAK IMAPEHXUMANbBIK KIETKAJapAaH aXbIpaTaThlH O00JICaK,0H]Ia
78,2 cyperre Oepinrenmedt Typre kenemi. bym  skepae  on KemnTereH
MarnoOpOTHUKTEPJIET] CEeKUIAl JAUKTUOCTENb OoJiajbl. JIMKTUOCTENb IMIIHJAE YIKEH
KybICTapbl Oap TOpFa YyKcaiabl. OpOip KybIC YIKEH JKambIpaKThlH cabakTaH
KeTylHe OailllaHbICThl Taijga OOJNFaH CTeNblAIH (OpTalbIK MWIMHIPAIH) *Kapblil
mBIKKAH 131. KybICTBIH IIETIHEH >KambIpakKa YcaK IIOKTapAbIH TOOBI KETiI
KaTaJbl.

Bapabik mokTap (KEKenereH ecy CTeNbIepi-OTACIbHBIC MEPUCTENH) JKAOBIK,
meHOepal (KOHIEHTPUUYECKHI) KOHE a3/bl-KemNTl AeHrenek G¢opmaiibl OOk
KeJe.

KaObIKTaH op MIOK JKaKChl JKETUINEH 3HAOJEpMa apKbUIbl OOIHIN TYpasbl,
OHJa OlpHele OTKI3TII KJIeTKajapbl 0oiaabl. DHAOJEPMAHBIH acThIHIA O1p-eKi
KabaT  KIeTKajapJlaH TypaTblH NEpUIMKI opHanacaabl. Oman opi  (diosma
opHanacaabl. On cy3rium TYTIKTEH (KeJiJeHeH KaObIprajapblHIa €NeKT1 TYTIKTepi
Oap) >xoHe TiH (1y0) mapeHxuMacbiHaH Typazabl. [IIOKTBIH OpTaNbIFbIH KCUIEMa
aNbIll KaTajabl. Byn HeriziHeH MeTakcuieMa, OJI JKajmak Oacmaimgak Topi3fl
TpaxeuarepacH Typaabl. OnapblH iMIiHAE CYPEKTIK MapeHXMMAaHBIH KIICTKAIAPhI
Oaiikanmaapl. KeiiOip kepiepiHie cakuHa TOPI3Al JKOHE CHHUpalb TOPI3Il
TPaxCHITEPACH TYpPAThIH TPOTOKCHUJIEMAHBIH TONTaphl OoJaabl.  Ycackp
MAMOPOTHUTIHIH JKalbIPaFrbl KOFAPFbl KOHE TOMEHT1 JKaFbIHAH DSIHJICPMUCIICH
KanTajaraH, OJapAblH KJIETKaJapbiHAa XJjopoduml aoHaepi Oonaawsl. TemeHri
AMUACPMHUCIH/IE KONITETEH YCThHIIENEp OOIaIbl.

Me3zoduni  Oopnbuliak, KIETKaapadblK  KYbICTaphl  YJIKEH  OoJajbl.
KanbipareiHna kenTereH xyiikenaepi Oonanbsl. bynm ycak mokTap, oJapablH
KYPBUIBICBI ~ Ca0aKThIH IIOKTapbIHBIH KypbUIbIcbIMEeH Olpaei  (77,3-cyper).
XKambipak caraFbIHBIH KYpPBUIBICHI, CA0aKThIH KYpbUIbICBIHA YKcac. TaMbIphIHBIH
opTacbiHJia Oip FaHa meHOep oK Oosanbl. KaOblKk KabaThl allkbIH OaiiKaiaThlH
1K1 (MEXaHUKAJIBIK KJIETKaJap/aH TYPaThIH) KOHE CBIPTKBI OOJBII eKire OemiHel
JKOHE TApCHXUMAJIBIK KJIETKaJapAaH Typajbl. TaMBIPBIHBIH CHIPTBIH JMHICPMHUC
KaybITl Typaabl. TaMbIpAbIH jKac ©CEeTIH 0OJIriH (YIIbIH) KONTETeH TaMbIp TYKTEpI
KaybIll Typaabl. Ycachlp MAMOPOTHUTIHIH CIIOPaHTHIICP] TOMTACKHIN KUHAJBII
copycrap ty3eai. CopycTaphl JKanblpaKThIH aCTBIHFBI O€TiHJIe, OPTAHFbI JKYHKEHI
Ooiinail opHayiacajbl *KOHE JAOHIEIEKTEY-)KYPEK TOPI3/l KaMbUIFbIMEH (MH]y3Ui)
xaObimaapl. JKaMbUTFBI COPYCTHIH OpTaHFbI OeiriHe OekiHel >KoHe OipTiHem
KaTnap TOpi3Al OpTachlHAH ILIETIHE Kapail Oacbuiblll Typanbl. Copychl apKbLibl
JKacaJlFaH >KarblpaKThIH KOJIJIEHEH KECIH/IICIHeH, CIOPAHTUIAIH asgKIIachl apKbLIbI



KIHJIKKEe OEKIHIN TYpPFaHIbIFbl alKbiH Oaiikananel (77,3-cyper). Kinaik (xKaTbiH-
MJIaleHTa) JCEreHIMI3 JKambIpaKThIH acThlHAA mMaiiga OoJaThIH YJIKEH >KaJlaK
tabakma Topizai ecinmi. CHnopaHruiiiepi ekl >karel Oipael ToMmaitFaH
KaChIMBIKIIIA (YedyeBUIla) TOpi3Ai OOJbIN Kejeal JKoHE Y3bIH asKiliara OCeKiHel,
OHJIa KeiJie TYMpErill TOpi3fl MIBIPHIII KYPETiH TykTtepi Oonansl. On Oip Kabar
KaObIKIIIaMEeH KalTajdfaH OOJIbIN KeJeAl JKOHE IIIHJAE Ccropajiapbl OoJaibl.
CropaHruii/liH KaOBIpFachlH OipKaTap KieTKajJapblH Ti30eTriHeH TypaThlH CaKuHa
Ty3eni. CakuHa CIOpaHTHI, OHBIH asKiackl Oactam 2/3 GeiiriH opam meHOep
ty3emi (77,4-cypet). CakMHaHBIH KJETKAJIAPBIHBIH KaObIpFaIapbIHBIH KaJIbIH/IBIFbI
Oipaeit emec. OnapablH 1MIKI )XKOHE paHalibbl KaObIpFallapbl KajablH 00JIaJbl 11a,
CBIPTKBI KaOBIPFaJIaphl JKyKa OOibIHINIA KaJIbIT OThIpaasl (77,1B-cyper).

CakpHa CIOpaHTHHIIH AalIBUTYBIH JKOHE CIIOpajiapAblH  IIAIIBLTYBIH
KaMTaMachl3 eTeTiH anmnapar. [licim KeTiAreH COH CHOpaHTHIIep Keyill KaHCHUIBI.
CakuHamarel CyIbIH OyJaHybl, OHBIH KJICTKAJIApBIHBIH KYKa KaObIpFajgapbl
apKpLIBI T3 Kypeai. Omap imiHe Kapai KaObIcaabl ga OWBIK OOJIBIT Kajaasl. byl
Karnaiaa KieTKalapblH paauaibabl KaOblpranapsl Oip-OipiHe >KakbIHAAN Tycenl
7e, cCakuHa Ty3yJeHyre ymThuianel. OmaH opi CyIblH a3ailyblHa OailIaHBICTHI,
TapThUTYIbIH KYLIEHETIHIIr COHINA, CaKMHAHBIH KaObIpFanapbl KYKa >XarblHaH
JKapbplUIaJbl J1a, caKuHa OipJeH ChIpTKa Kapai aiHambein tycemi (79,1a,B-cyper).
Anaiina cakuHa OYpBIHFBI aFAaiiblHa T€3 KeJe/ll, OUTKEHI OJ1 asgKIIaMeH MBIKTHI
Oaitnanbickad. byn »karpmaiina cropanap >kKaH-Kakka 1M kepre IaniblIiajbl.
CnopanapasiH Medepi oipaei, popmacel Oylpek Topi3/ai-CoMaKiia KOHE ChIPThI
OYpTIK-OYPTIK OOJIBIT KEJIe/Ii.

VYcacelp  NanopOTHUTIHIH ~ CIOpPaHTHUWAJIEpl  KANbIPaKThIH  OETIHAETI
KJIETKAchIHbIH OipiHeH (79,2-cypet) maiga Oonansl. Oy anFamkplga Kilnripim
TOMIICIIIK TYpPiHAE Taijaa Oonaabl, COJaH COH OIPTIHIEN KOJJICHEH mepieiepi
apKbUIbl JKamnbIpaKTaH aXbIpaiinbl. bynm kieTka kenemieriHae KoJeHEH Mep/e
apkbUIbl  exire OemiHedl. OHBIH YCTIHI KJIETKachlHAH CHOpPAHTHM, al
aCTBIHFBICHIHAH asgKIIa KETUIeIl.

Ochinan KeliH YCTIHI KIJIeTKaJa Yl KUFall OarbITTajFaH mepjerep mnaiina
00mapl, HOTIDKECIHIE YIIT KJIETKAMEH KOPIIaJFaH OpTajbIK KJIeTKa maiaa 6omabl.
Ochl ym kjieTka OeJiHIN KeJENIeTIHAE CHOpaHTHiiAiH Oip KabaT KieTKanaaplblH
Ti30€riHeH TypaTbiH KAaOBIpFachlH Ty3endi. byn skarmailina mMepuauoHan OarbITTa,
carakTaH Oacrtan KaObIpFaHbIH Oip KaTap KieTKajapbl Oipiiama Te3ney OeliHenl.
Ochap KeJelierinie cakiuHa Ty3e/Ii.

OpTasnbIK KJIE€TKa Aa Kell y3amai OipHenie peT 0eJiiHe 1, COHbIH HOTHKECIH/IE
CIIOPAHTHIAIH KaOBIpFachIHIA Tapajuiesib OpHAIacKaH YII IIETKI KieTKajzap (oiap
TaeTyMHBIH KJIETKaJIapblHA alHaa/ibl) XOHE Olp apXecnopuaIbIblK KIETKA
Ty3UIeal. ApXecrnopHalblbIK KJIETKa ofaH opl OeiHiN, CropaHblH 16 aHambIK
KJIeTKachiH O0epeni. COHFbLIAPHI 63 KE3ETIHAC PEeayKUMUIBIK *KOJIMEH OOJ1HIM, 9P
KJIETKa TOpPT-TOpTTeH criopa Oepesi. CoHbIMEH criopaHTruiizie OapibiFbl 64 criopa
ty3uneni (79,16- cyper).

Cropa exi KaOBbIKIIaMEH KanTajFaH OoJlagbl — KYKa, 1MIKICl (HIOCTIOpHUIA)
XKOHE KAaJbIH CBHIPTKBICH (3K30cmopuid). CBHIPTKBICHIHBIH TYCli KOHBIp OOJajbI.
Kepne criopa eHin kackll ockiHIiie Oepesi. OHe Keje cropa alJbIMEH KINIiiey



KACBUT KJIETKA TY3€l, OJ CIOPAHBIH CHIPTKbI KAOBIKIIACKIH >KBIPTHIIN IIBIFAIBI /1a
y3apanbl. OmaH kem y3aMail Kepre €HEeTIH TYCCi3 KIETKa, aliFalliKbl PU30U]
OeiHiN mIbIFaAbL. JKackul KJIeTKa KOJJICHEH Mepenepl apKbUIbl 0OfaH api OemiHes,
HOTIKECIHJIE JKachbUl Kimme mnaiiga Oonanel. JKiMmieHiH YCTIHIT KIeTKalaphbl
opTypii OarbiTra Oemineni. OmaH OIPTIHIET JOHTEICK-)KYPEK TOPI3Al JAUaMeTpi
0,5-0,9 cm GonatkiH TIacTHHKA Naiaa 6onanel (78,1a-cyper). [lanopoTHUKTEp-I1H
OCKIHIIIECIHIH TYCl Kachll OOJajbl, OHBIH KJIETKaJapblHIA XJIOpOMUIUT JOHIEP]
O0ap. On e30eTiMeH, 6MIp Cype allajibl. OJETTE OCKIHIIEHIH IIET »afFbl Oip Kabar
KJIeTKaJap/ad, ajl OpTackl Kem KabaT KieTKaJlapJlaH Typaibl. OCKIHIICHIH ©cCy
HYKTEC1 OHBIH OMBIC JKEpPIHIH TYI >aFblHJAa OpHajacajbl. OCKIHIIEHIH aCThIHFbI
OCTIHEH KOMNTEereH KOIl KIETKAJIbl PHU30UATAPHI KETel, OCKIHIICHI TOIbIPaKKa
OekiTenl xoHE ojaH OoibiHA cy Tapraibl. XKypek mimnHAl TaOaKIIaHbIH OMBIK,
KEpiHE TaMaH, OHBIH ACTHIHFBI O€TIHJIE apXETOHHINIepl, pU30OUITAPBIHA KAKBIH
KEplle aHTepUIUUIIepl KeTuleal. Ycachlp MAnOpPOTHHUIT TEH CHOPaJbl OCIMIIK,
COHJIBIKTaH JIa OHBIH raMeTO(pUTI KOCKBIHBICTBI. OJIETTE aJIIBIMEH aHTEPUAHNIIEP]
naiiga 6onanbl (80,1r- cyper) coman coH OapbIll apXEeroOHUWEpl MICIM KETUISI].
AHTepuauiiiep map Topi3ai, OCKIHIICHIH YCTIHEH KOTEPLIIN TYpaJIbl, OHBIH 1IIIH]IE
CaHbl JKaFbIHAH OHINA KON OOJMAaWThIH CHUpallb TOPI3Al OypajFaH KONTalIIbIKThI
criepMaro3ouaTapsl sxetinedi (80,1 a- cyper).

ApXEroHUiAIH KYpPbUIBICHl OJETTEriIe KyMblpa TOpPI3/l, OHBIH TOMEHTI
KEeHeHTreH OeJiri (Kypcak) oCKiHIIEHIH YJIachklHa SHIM ’KaTajbl, aJl MOMHBI JKOFaphl
KoTepuin kepiHin typaasl (80,2- cyper). ApXeroHulIiH KYpCarbIiHAa *KYMBIPTKA
KJIETKAChl MICIMT KeTiaeal. AHTEepUIud MEH apXerOHUMIIH eKeyiJe bUIFaJIbI
TOTIBIPAKICH OaiaHbIcTa OOJFAHIBIKTAH, YKYMBIPTKA KJIETKACBHIHBIH KO3FAJIFBIII
CIIEPMATO30M/INIEH YPBIKTAHYbI aya-paibl >KaHOBIPIIbI Ke3/epe KUbIHFA TYCIICH/II.
YpBIKTaHFaH JKYMBIPTKA KJIETKAaChIHAH KOIl y3amail Ccropo(HTTiH YpBIFBI Maiiia
Oonaapl, o1 OacTamKbl Ke3/le OCKIHIIeHIH ecebiHeH kKopekTeHemi. Kopekrtik
3arTapAbl 0OilbIHA CiHIpYl (COpPYBI) YPBIKTBIH AasKIIACHIHBIH KOMETIMEH >XYy3ere
acajipl. Ycachlp MAamoOpPOTHUTIHIH aJFAlIKbl TaMBIPHI, aJFallKbl cabarbl >KOHE
aJIFAIIKbl JKaIlbIpaFbl Naia OoJIFaH COH, YPBIK ©3 OeTIMEH eMip cype OacTailibl.
Kenemerinae OHBIH TaMBIPbl Kepre eHemi, cabarbl Ty3yJ€HEMl, aj KalbIparbl
YIIFaiblll ecell. AJFallIKbl >KanblpaKTaH KeWiH cabakTa ’KaHa >KalbIpakTap 1a
naiijja Oomaapl, cojaH COH Oapwim OIpTIHACH HAFbI3 ycachlp MANOPOTHHUTII
KaJIBIIITaCa bl

VYcacelp ManmopoTHHUT1 JOPUIIK OCIMIIK peTiHae KenTeH Oenrimi. byn
OCIMJIIKTIH JI9PUIIK KAcCHETl Jopirepiiepre KoHe JDYIpACH *OHE OpTa FachlpJaH
oenrimi. On keHiHme Jlmockopunrid skoHe [InuHUAIIH MIBIFapManapblHIa
auThLIA/bI.

Ycacelp ManmopoTHHII 1MEeK KYPTTapblH aipareim J1opi perinae BOP-awiH
Memnekertik @apmakonesicbiHa eHreH. [lopurik muMkizat (Tamblpcabarbl) Ky3ze
KUHAJIBIN JaibiHAanaabpl. JKaHa )KUHaIFaH TaMbIpcaOakTaH puiukcan npemnapaTsl
aybIHAbl. ByJl ManmopoTHUKTI XajablK MEAUIIMHACKIHIA KEHIHEH KoJyilaHaasl. bipak
aiiTa KETKEH XOH YCachlp TMANOpPOTHUTIHIH TaMbIpcaOarbl YiIbl, COHABIKTAH Ja
JOpIrepliH perenTi 6oamaca OHbI NaiiganaHnOaraH JKeH.



ApKTHUKara JIediH KETETIH WICTI ycachlp MANOPOTHUTIHIH (IUTOBHUK
naxyuuid —D.fragrans) >xanslparbl napgromepusi OHIIPICIHIE MaiaaaHbLUIabl.
ConbiMeH Oipre OHBI XaJIBIK MEIWIIMHACHIHAA Ja KEHIHSH Iai aiaHabl.
KaifHaTbuiFan TYHOAchlH JKapaHbIH ay3blHA JXaFajbl, CYBIK THUTCHJE, JCHEHIH
CBIPKBIpAM-KaKCaraHbIH 0acy YIINIH J>KOHE JIEHCAYJIBIKTHI JKajlbl JKaKCcapTy
MaKcaTbIHAa HaliaajaHabl.

Tponmkamga Ke3aeceTiH ycachlp NANOPOTHUKTEPIHIH IMIIHAE YJIKEHAEpi
oonaael. OnapabiH )KyaH TaMblpcabaKTapbl OMIKTIT 15-20 cMm, nuametpi 8-10
cM-Ziel  TIK eceTiH MiH Ty3emi. OmaH >Korapbl Kapad IIOMIMBII KaIlbIpaKTapbl
kerenl. MyHJail KepiHIC-KEeCKIH TpomnuKanblK Asusga, Magarackapaa xoHe
Adpukana ecerin Bamnmux ycaceipeina-D.wallichiana) ton. On aram Topizmi
ycachIp MaropOTHUTIHE YKCAC OOJIBITT KEJIeIi.

Afamr TOpi3Al ycachlp MANOPOTHHUTT (IIUTOBHUK TIOYTH JPEBOBUIAHBIA —
D.subarborea) eTe conaik eciMaik. OHBIH kep OETIHEH KOTEPUIIN KOPIHIN TYPaThlH
KENTe KOHE >KyaH TaMbIpcaOarbl, VYII JKOHE TOPT PEeT KaybIPChIHIAIFaH
KanblpakTapbl Oonanabl. JXKambIipak TakTacblHbIH Y3bIHABIFEL 150 cM sxereni. On
AsusabeiH OHTYCTIK-11IBIFRICHIHAA 6ceni (Manakka, Kanmumanran, Cymarpa).

VYcachlp ManopoTHUTIHIH KeOip COHII TYpIepl MOACHH >KaFJaiiFa eH IIpUITreH,
OJIapJbIH KOMIIIri O0akrapja Tamaiia eceTiH COHJIK ecimiikrep. EBpomanbiH
OakTapbl MEH OpaHKepesuiapbiHaa, 3u00Jb] ycachlpbl (IIUTOBHUK 3UOOJIbIA —
D.sieboldii) moaenu xaraaiiaa ecemi. OHbIH mBIKKaH xkepl Kpitait men JKamonust.

byn TykKbIMAac TapMarblHBIH €KIHIII TYBICBI - ajKa MaloOpOTHUI1
(muOTOpsimHUK-Polystichum), oran 200-me#i Typ »karambl. Byn Tybicka HarbI3
aNbIUTIK TYPJEP KaTajJbl, OJap MOHIUIIK KApJblH LI€KapacblHa ACHIH KOTepuIel.
AJKa MamopOTHHUT1 YyCachlp TMAMOPOTHUTIHE TYBICTHIK >KaFbIHAH ©TE KAKbIH.
OnapablH eKeyiHIH JIe XpOMAaCOMIApbIHbIH CaHbl Oipaeit: x=41

BOP-1pIH TeppUTOpUSCHIHAA KEH TaparaH OCIMIIKTepiH OipiHe KOJIMTI1
epKeK MarnopoTHUK (MmamopoTHUK opisgk — Pteridium aquilinum) sxaragel. On
’KapbIK, Kaparailiel opManapaa eceni (81-cyper).

Epxek manopoTHUKTIH kep/iH acTeiHaa 20-40 cM TepeHAiKTe, Y3bIH, KoJloey
OarpITTa TapaMmJaiblll ©CKEH TaMbIpcabarbl Oomampl. OJaH KaIFbI3-KAJIFbI3aH
Y3bIH CaFakTbl, YJIKEH kep OeTi >kambIpakTapbl keTeai. JKambpipak TakTachl 9IeTTe
KaMaK ylI peT TUTiMIeNreH 6ombin keneni. OChl yiI yiIKeH OOJIKTIH OpKanuChIChI
03 Ke3eriHjae KaybIpchiHAbl TimiMaeneai (81,1-cyper). TambipcabakTan TeMeH
Kapail KenTereH Kapa TYcTi TaMmbIpiap kereii. Kac TaMbIpiapAblH YIITapbIHIA
TaMblp TyKTepl Oonanpl. Epkek MNanmopoTHHMKTIH Tamblpcabarbl OyhaHaa repi
KYPACTIPEK, KYPBbUIBICHI MOMUIIMKIII Oobin Kenedl. OHBIH cTeni OipiHiH IIIiHe
OipiH calbll KOMFaH1all €Kl KOHIEHTPJIIK TUKTHOCTEIbIAEH TYPAIb.

TambipcabakThIH KeJJICHEH KECiHIICIHEH, OHBIH OpTachlHIa OpHaJIacKaH
dbopmachkl conakima OOJIbIN KEATeH €Kl YIKEH OTKI3TII MOFbl 0alKaaabl.

byn imki crens. OnaH meTke Kapaid apKayJiblK, YIMaHbIH €Kl )KapThl IeHOepi
alikpiH Oaiikananbl (81,4-cyper). ApkayJblK yimnajnapiaH KEWiH KeNTereH ycak
JIOHTEJIEK OTKI3TII MIOKTaphl opHamacanbl. OmnapnabiH Oipeyi oieTTe YJIKEH,
comakia Oombin Kejeai. OmapAblH >KUBIHTBIFBI OJETTE CBIPTKBI JUKTHOCTENbI1
TY3€i.



[okTap mapeHXWMAaNBIK YJNanxapra €Hin jkataabl. byn skepae 1mki xKoHe
CBIPTKBI KaObIK alKbiH Oaiikananbl. Ca0akThiH CHIPTBIH SIUIECPMUC >KAYbII
typaasl. KaOblk KabaThlHIa KemnTereH ycak IokTrap kepidedi. Omap
KambplpakTapra eotelnl. EpKek nanopoTHUKTIH (OpJsSK) IIOKTapbl >KaObIK,
KYPBUIBICHI KOHIICHTPJIIK OoJbIn Keiexi. KaObIKTaH OTKI3TiII IIOK, ©TKI3TiII
KJIeTKaapel Oap »HAoAEpMa apKbulbl OendiHim Typaabl. OnaH opl NEepULUKII
opuanacanbl (1-2 kabarrel). Coman coH (moama >karanel. OHJOA €MeKTI TYTIKTEP
MeH TiHAIK napenxuma O6onansl. [IIokTeiH opTackiHga Kcwiema opHanacaabl. Ol
HEeTi31HEeH MeTaKCWIeMaJaH Typajbl, OlpaKk YycaK IIOKTapIblH OpTaChIHJA
MPOTOKCUJIEMaHbIH a3fgaraH Oip ToObl opHanacaabl. I[IpoTokcuiieMa cakuHaibl
KOHE CrMpaibAbl TpaxeuarepaeH Typansl (81,5-cyper). Epkexk mamopoTHHKTIH
(OpisiK) MeTaKCUIIEMAaChIHBIH 0acKa MarnopOTHUKTEPIETIIEH albIPMAIIbUIBIFBI COJI,
OJI TPaXEUATEP/ICH eMeC, HaFbI3 0aCMaIAaKThl TYTIKTEPICH TYPaIbl.

Epkek manopoTHHUKTIH (OpJsSK) COPYCHI JKalbIPaKThIH HIETIHAE OpHAJIAcabl.
byn okarmaiima skambIpak IIIiHE Kapam KaWpbulaabl Ja, COPYCTapabl JKyKa
HIETTEPIMEH JKaybIM, KOpFam Typaasl. CopycTap/bIH 1K1 KaFbIHAH KaMbUIFbLIAP
(may3uid) makga 6omanpl. Onap skaprakThiH (TUICHKAHBIH) IIET KAFbIHAA JKYKA,
mamakTel 0oaeim keneai (81,2-cyper). CrnopaHTHiilliH, ©CKIHIIENEPIHIH MXOHE
YPBIFBIHBIH KYPBUIBICHI yCAChIp MAOPOTHUTIHE YKCAc O0IaIbl.

Tara mnanopoTHUKTEp TYKbIMJIAC TapMarbl (KOYeIbI)KHUKOBbIE) -
Athyrioideae

Tara NartOPOTHUKTEP TYKbIMAACTAPpMArbIHbIH YCAaChIP HaHOpOTHI/IKTepiHC

TYBICTBIK ~ JKaFbIHAH JKaKbIHIBIFBI Oap, OyrFan 20-maii  TybIC  >KaTaJpbl.
TykbIMAacTapMaFbIHBIH ~ HETI3TI  TYBICBI TaFa MAMOPOTHUTI  (KOYEIbDKHHK-
Athyrium) oran 200-me#i, HeETri3iHEH COJTYCTIK €HJIKTIH KOHBIpP)Kail KIMMAaTThI
30HACBIHJIa OCETIH TYpJiep >KaTajbl (TPOMUKTEpJE a3jaraH FaHa TypJiepi ©ceji).
Omap Oipmrama ipi, HETi31HEH OpMaH/Ia ©CETIH OCIMIIKTEp, MKaMbIpaKTaphl €Ki-YII
peT KaybIpChIHAAQIFaH, >XKYKa, OJapAblH OCETIHAE COIMaKTay, HEeMece KHCAMbIM
OpHajacKaH copycTapbl Oomajbl. TaMbipcabakTaphl KyaH, KbICKa, HEMECE Y3bIH
OOJIBITT TOCENIN OCe/i, KON KaFaaiaa OyTakTalFaH, OJapAblH ChIPTHIH KaJlbIHJAY
KaObIpIIaKTap KanTar Typaibl.

TyBICTBIH HETI3T1 OK1JI1 aHAJIBIK, TaFa MaroOPOTHUT1 (KOYEABDKHUK KEHCKUN —
A filix-femina), on EBpasusinbiH >xoHe CoONTycTiK AMEpHUKaHBIH OpPMAaH/IbI
30HachIHa TOH. Heri3ri eceTiH xepiiepl bUIFaIabl OpMaH, IAIFbIH/ABI KEp, ©63€HHIH
JKarachl )KOHE 0aTMaKThI JKepiep. AHAIBIK TaFa MaroOpOTHUTT OPMAaH bl TYHAPaHbIH
TajJap OCETIH XKepJjepiHAe >KOHE KailblH MIOKTAHBIN KIIITipiM OpMaH TY3€TIH
xKepiepae ApKTHKara JIeHiH keTe/l. AHAIBIK TaFa MaropOTHUTIHIH JKaIlbIPaFbIHBIH
CEerMEHTIHIH €Kl OeTiHAe Je Heri3ri XyieciH Ooiiail copycTapbl OpHajacaibl,
oJapAbIH opMackl Tara HemMece 1IreK Topi3al 6onaasl. CopycTapbiH 197 OChIHIAN
(opMatbl JKaMbUIFBI JKAaybII TYpajbl, OHbIH IIETTEP] MIalIaKTaHFaH OOJBIN KeJel
(baxpoma). byn ManmopoTHHKTIH TaMbIpcabarbl, ycachlp MANOPOTHUTIHIH
TaMbIpcaOarbl  CEKUIAl  XaJblK MEAMIMHACBIHAA KEHIHEH  KOJIJIaHbUIFaH.



KybIpblmFan TambIpcaOakTapbIMEH >Kac KamblpaKTapblH baTeic AMepuKaHBIH
UHJeelTepl TaMaKKa NaiianaHabl.

Jumnnasuym (Diplazium) tysiceina 400-meii TpONUKAIBIK, OpMaHAap/ia ©CEeTiH
TYpJEp KaTajbl, 0J1ap OPMAHHBIH OCIMIIKTEP KaybIMbIHBIH HET13T1 KOMIOHEHTTEP1
Oonpim  TaObuTanbl. JlummazuyMm TybICBIHA TPOMUKTEPAIH MAaNOPOTHUKTEPIHEH
TaMakKKa NaijalaHybl >KaFbIHAH €H MAaHbI3bUIaphIHBIH Oipl, Keyre KeJeTiH
(TaMakThIK) AWmUiasuyMm  (aumiasmym  chenoOHbIM-  D.esculentum).  On
Tponukrepae Wuausanan Ounnunuiare AeiiH, sxoHe OUIKU apalJapbIHbIH
BUTFAJIABI AllIBIK JKepiepinae ecenl. byn TypaiH YCTIHTT €TXKEHIl KarblpaKTaphbl
KOKOHIC HEMEC cajiaT PETiHJIe TaMaKKa Mai1aJaHblIajbl.

KoHpIpkail KIUMaTThl 30HAjapja IUIIa3uyMaap Kell eMec, 9JETTe oJiap
oHIa Ouik OonMaitTeiH (15-25 cM) eciMaikTep. TambipcabakTapsl Y3bIH, XKIHIIIKE,
KEepre TOCETIN ocell KOHE OJIapAblH CHIPTHI KAObIpIIaKTApMEH KaOBLIBIN TYPAIbI.
MyKTi  BUTFIABI  OpMaHAapia, KUBIPIIBIK TacThl  JKepiepae, ©3¢HHIH
JKaranaynapbeiHaa, onapabeiH keibipeynepi EBpasusmen CoaTycTik AMepUKaHBIH
TEPPUTOPHSCHIHIA TapajFaH.

KemipmrikTi MamopoTHUK TybICBIHA (My3bIPHUK WM  ITMCTOTOMNTEPHUC-
Cystopteris) 10-HaH actam Typ >kKaTajabl, OJap/AblH CaHBIHBIH a3JbIFbl KEeHOip
TYPAEPIHIH KaldblH OOJBII 6©cCyiMeH TeHeceli. MpIcaabl: MOPT KOIIpIIiKTI
nanopoTHUK (my3bIipHUK JOMKUK-C.fragilis, 82,1-cypeT) ApKTUKAJIBIK TyHIpaHbIH,
EBpasusiubin, ConrycTik AMEpHUKaHBIH OpMaHAbl ayJlaHJapblH MEKECHJCH/II.
ConbiMen Oipre on I'pennangusna, Ucnanausiaa, bateic AdpukanbiH TayaapbiHaa,
Tacmanusga sxoHe XKana 3enanausana ga kesgecedi. KemipirikTi manmopoOTHUKTIH
KeOIp TYpJepiHiH KEH TapalyblHa, OJap/blH BEreTaTUBTIK >KOJIMEH KOOE Kol
MYMKIHIIK ~ Oepeni. bagananbl  KemipmIikTi  MamoOpOTHHUKTIH  (ITy3BIPHHUK
nykoBuueHocHbIi- C.bulbifera, 76,20-cyper) Oypurikrepi xepre TYCKEH COH, ©ciI
KaJIBIH KOTa TYy3ylHE FaHa €MeC, COHbIMEH Oipre OHBIH YKaHa TEPPUTOPUSIIAPIBI
JKayJiar ajgyblHa Ja MYMKIHIIK Oepei.

Byncust tysiceina (Woodsia, 82,3,4-cypeT) ABcTpanusi MeH AHTapKTUKAJlaH
Oacka xep MAphIHBIH OapiibIK JKepiepiHae oceTiH 25- Teh Typ »karanbl. byn
TYBICTBIH 15-Teli Typi, COHBIH IIIIHAE ©Te KapamaWbiM Typiepi Asusiga ecenmi
(I'mmamnaii, Tuber). Byn o00sbic maMachl TYBICTBIH IIBIKKAH OPTaJbIFbl 0oJica
Kepek. JKamaHTYKbIMIbI TAmOPOTHUK TYybIChIHA (TUMHOKapIuyM™m, HeMece
rojiokyuyHuk- Gymnocarpium) CoNTyCTiK €HJIIKTE KeH TapaliFaH 5-8 Typ KaTalbl.
KaybIpchiH manopoTHuk (cTpaycHuk - Matteuccia) Tybichl ga CONTYCTIK KapThl
mapjaa ecetid 2-3 TypaeH Typaabl. OChl TybICKa KaTaTbIH TYpPJIEPiH 1IIHJET] €H
coHpicl kamimri ctpaycHuk (M.struthiopteris,83-cypeT), o1 MoaeHU Karmanaa
kenren eocipiuieai. KaywipchiH manmopoTHUK (ctpaycHuK) CONTYCTIK €HJIKTIH
KOHBIp)Kail KJIMMATThl 30HACHIHBIH OAaTMaKThl JKOHE BUIFANIBI JKEpIEpiHAe aFalll
ocCill TypraH Tay >KOTAJIApbIHBIH O€TKEHJepiHae, 6©3CHACPAIH KOHE Tay
KBUTFAIAPBIHBIH, KOJICHKEl JKarajayblHIa >KOHE ©3C€HHIH >KalbUIMAaCBIHJAFbI
OpMaHJap/a KEHIHEH TapaifaH. byl MamopoTHUKTIH jKac >KamblpakTapbl KelOip
eJJIep/ie OBOII PETiH/IE TaMaKKa Maii/1aJaHbLUIa bl

Onoxnest TywichiHAa (Onoclea) Oip FaHa ce3iMTanm OHOKIEsS (OHOKIES
gyBcTBUTENbHAsE —O.sensibilis,83-cypeT) npereH Typ ©0ap, OHBIH >KaIbIParbl



aaMop@ThI: Oipeyiepi, y3bIH CaFaKTbhl, CTEPHIbII, KayBIPCHIHIBI TiIIMIEITEH,
KBUIMa-XKbUT TYCII KaJbII OTBIPAThIH, ai eKiHuIiepl QepTuipal  KbicTall
IIBIFATBIH, OYJapJIbIH TaKTaChl CTEPWJIB1 JKAMbIpaKTapblHAaH KOI KbICKA, €Ki peT
KaybIPCHIHJBI TUIIMJIEATEH >XOHE Oylapja eKiHIIl KaTapJarbl CErMEHT allKbIH
Oaitkanaasl. bynm TysicThiH Kazipri apeanbl ConTycTik AMepukanbl koHe [IbIFpic
Asustabl KamTHIBI, oFaH PoccusinbiH Kublp LbiFpiceina kipeai. OHOKIIES BUTFANIIbI
HIANFBIHAA, OaTHakThl JKepiepAe, ©3eH OOMbIHAAFbl OpMaHIapAa e©cel.
OnoxkJiestHBIH Ka30a Typingeri Kauabiktapsl bateic EBponanbid, loTnanausHbIH,
Mereic Kazakcranuwia, TypikmenctanusiH, CiOipaiH, ConTycTik AMepUKaHbIH
YIIHII 19YipAeri ¢uopackiHaH Ta0buiFaH. OHBIH 631 OChI TYBICTBIH €pPTEPEKTE KOII
XKepiiepJie KeH TaparaH oCIMAIKTep OOJIFaHIBIFBIH KOPCETEII.

KaypipcblH  manmopoTHHUri (CTpayCHMK) MEH OHOKJIESI TYBICTapbIHBIH
CHOpajapblHbIH ~KYPBUIBICBIHAH, OJapJblH OCKEH OpTachlHA HKEMICIYIILUIIK
KacueTiHe ue OONFaHAbIFbIH OaliKailMbl3. byl ManopoTHUKTEPHAIH YJIKEH, TYK
0ackaH CIOpaJlapbIHBIH TYCl KachUl, (OTOCHHTE3 TMPOIECi >KYPETiH alKbIH
OaiikanaThlH XxJioporjiactTTapbl Oonaabl. KanbimTackaH — XJIOpOILIACTTApPbIHBIH
00JyBl, CrIOpasiap/blH JKepre IIalbUIFaHHAH KEHiH Ko KeUIiKmel Oip/ieH eHyiHe
MYMKiHIIK O0epeni. Criopaiapsl 6TKEH MayChIMa Maiijia OO0JIbIN KaJbIITaCKAHbIHA
KapamacTaH, OapiblK yaKbITTa ©3/IepiHIH 6HYIHE KaKETTi BUIFAJJBIH JKETKUTIKTI
Ke31 KOKTeM/Ie HIAIIbLUIaIbI.

Mapcuaenarep kJjacc Tapmarbl (Mapcuiaenanbl) -Marsileidae

byn knmacrapmarbl Oip FaHa Mapcuiesuiap KaTapblHaH TYpajbl, oHna Oip
FaHa Mapcuiesap TYKbIMIAckl Oap.

Mapcuaesiiap karapol (MmapcuiieeBbie) - Marsileales
Mapcunesiiap TyKbiMaachbl (MapcuiieeBbie) — Marsileaceae

Mapcunesmap TykeiMaacekin mapcewnus (Marsilea), mumromapus (Pilularia)
KOHE permemmuauyMm  (Regnellidium) TtybicTapsl  Kypaiael. byn  ocel
Mapcuiesiap KaTapbhlHIAFbl KaIFbI3  TyYKbIMAac. [lamopoTHUKTEpaiH Oy
TOOBIHBIH HETI3T1 epeKINeNiri, oJlapblH SPTYPJl CHOpaIbIFBIMEH, CyJda HEMece
cyla Ja, KyprFakTa Jja eMip cype ajaTbIHAbIFbIHAH 0acka, TeK OChbUIapFa FaHa
TOH OpraHAapbIHBIH criopakapnuiiaepidiy 6onysiHaa (84-cyper). Ocbiaan 200-
neit kbl OypbiH Kapn JluHHe Mapcuiess TybICBIH cCUIATTal >Kasblll, OHbI
Wranus 6oranuri rpad JI. Mapcunsuain (1658-1730) kypMeTine aTaraH.

Mapcunest e Oenruni Cy HanopOTHUKTEPiHIH Oipi, OJ IyHHE XKY3iHIH
OapIbIK KBUTBI ayAaHIapblHAa KeH Tapanrad. HeriziHeH TybBIC CONTYCTIK XKapThl
mapja Kem Ke3/lecesl, anaina TpOmuKaimblK Adprka MEeH ABCTpalvs OHBIH
TypJiepine aca 0ail. Tysicta 60-Tail Ka3ipri ke3zae ke3zaecerid Typ Oap. Ax ka30a
Typiaae TabputraH 10 Typ omapasiH Ti3IMIH TONBIKTHIpa Tycemi. KoHbipxkait
KJIMMATThl 30HAJla MapCUJICSTHBIH TYpJiepi oHIma kem Oonmaiinbl, an BOP-mpiH



TEPPUTOPHSACHIHIA OHBIH Oapbl-KOFBI  3-aKk  Typi Oap. OHbBIH yHIeyiae
Kazakcranma ke3mece/i.

Mapcunes kKoc MekeHml eociMaik. OmnapaplH ©MipiHIH JKapThIChl Cyla,
XKaPTHICHI KYPJBIKTa oTel. MapcuiesHbIH Oipeyiepi eMipiHiH Ken O6eJIiriH CybIH
acTBIHIIA, all CKIHIIUIepl ayaaa eTKizenmi. MapcuiesnapablH 1mIiHae, HETi31HeH
KYpFaKTa eceTiHie TypJyepi O6ap. ABCTpaiusiia Ke3/eCeTiH KATThITYKTI Mapcuies
(Marsilea hirsuta) neres Typ cyaa aa »koHe KypJIbIKTa/1a Ja 5KaKChl 0Ce/I.

Mapcuiiest KilIKEHTall IMeNnTeciH OCIMIIK, >KIHIMKe OyTakTajraH CTaJoH
TOPI3/l TaMblpcabakTaphl 00Jajbl, oJap He XKepAiH OeTiHae Tecein, He Ooamaca
azjan yibIkKa Oatbin katafpl. Cyaa eceTiH TYpJepiHiH OyblHApalbIFbl Y3bIH, all
KYpFakTa ©cCeTIHJEpiHJe OJ Kem KhicKa Oomanbl. Keitbip mapcuiesmapabiH,
MBICAJbl  KIMIKEHTald MapCWIESHbIH (Mapcwies MajeHbkas — M.minuta)
TaMbIpcaOaKTapbIHBIH HETI3T1 OyTaKIIalapblHAa Keijie TYWHEK Topi3fl eCIHILIep
naiina 6omanbl. OmapAbIH CBHIPTBHIH YCAaK JKambIpakilanap >Kayblll TYpalbl KXOHE
©37IcpiHiH KaOBIFBIH/IA KO MOJIIEpAe Mail >KHHANAbI (apThIK KOp 3arTapsl). byn
“TylHEKTEp” OybIHapaJIbIKTapbl BUIFUJA Y3bIH OOJBIN  KEJEeTIH JKaHa
TaMpIpca0akThlH ~ Oactamacel  Oosblm  TabOburagnl.  JKacamanm  (epecek)
TaMbIpcaOaKTapbIHbIH OTKI3TIII CHUCTEMAchl CU(OHOCTENbl, al TYHHEK TOpI3/l
OCIH/IUIEPIH/IE — TUKTUOCTENbIE YKcac 00maibl.

TyiliHnepiHeH TeMmeH Kapall OyTakTairaH, Hemece OyTaKTaJMaraH
TaMbIpJiapbl KeTelll. TaMbIpJapblHbIH CaHbl XOHE OJIAPIBIH Y3bIHABIFBI SPTYPIIl
TypJepiHae opKuiabl 0onaasl. EH y3bIH TaMbIp KilIKEHTall mMapcuiiesna (Mapcuiies
MajieHbKkas —M.minuta) 6omase! (Y3bIHIBIFBI 13CM-Te XeTenl. ).

Tepr >xamblpakTsl Mapcuiies (Mapcuies yeThlpexiaucTHas —M.quadrifolia)
JIETeH TYpP CyJbl-0aTmakTa eceTiH eciMik, o Bonra GoiibiHaa skoHe CONTYCTIK
KaBkazna ke3geceni. MapcunessHblH Oyl TYpIHIH TOCENIN OCETIH TaMbIpcadarbl
KEPHIH acThiHAA jkaTaabl. TambIpcaOaKkThIH ACTHIHFBI JKaFbIHAH TOMEH Kapau
TaMBIpJIapbl, aj >KOFApFbl JKaFbIHAH >KambIpaKTapbl KETe.li, COHFBUIAPHI KEPIIiH
(cyneiH) OeTiHAE KOTepuTinm KOpiHINm Typaabl. MapcuiesHbIH Y3bIH, JKIHIIIKE
cabakTapbl TOPT KamblpaklIaMeH asKTanaabl. MapcusessHbIH JKanblparbl Oe/IeHiH
(kmeBep) skambIparblHa YKcac. MapcumesHblH ‘“‘cy Oejeci” nen aTalybIHBIH ©3i,
NANOPOTHUKTIH OChl E€PEeKUIENIrIMEeH TIKelel OailmanblcThl Ooiica kepek. bip
KaparaHJa MapCWIESHBIH TOPT JKamblpaKllachl €Ki-eKiJeH KapaMma-Kapchl
opHanackaH cekiiai. IIIbIHbIFbIHAA OHBIH TEK XOFapFbl €Keyl FaHa KapaMa-Kapchl
OpHaJIacKaH, aJl KaJraH ekeyl Oip-OipiHe JKaKbIH TYpPFaHBIMEH, OJIapAbIH OTKI3TIII
IIOKTAPBIHBIH 13/Iepl KOPCETKEeHAeH Ke3ekTecin opHanackaH. Keline anerrerineit 4
JKaIbIpaKIIaHbIH OPHBIHA 5 HEMece 6 >KalbIpaKIIackl 0ap eCIMIIKTEpe Ke3/Iece 1.
byn TypnepniH TeMeHr1 JKamblpaKIlaJIapbIHbIH KE3€KTECI OpPHAIACKAH/IBIFBI
alKpIH Oavikayaapl. KyH13 skamblpakTaphl )KalbLIbI JKaTaabl, al TYHIE OYKTEeII
XKaObUIbI Kanaabl. TamblpcaOakTapbIHBIH KYPBUIBICHI COJIEHOCTENIbA1 OObII
kenei (aMmpudIOMIbIK CHPOHOCTEH).

TampipcaOaFbIHBIH OPTACHIH CTEIb AN KaTabl. TaMbIpcabaKThIH KOJICHEH
keciHmicineH (84,5-cyper) crenbAiH KaOBIKTaH CBIPTKBI SHIOACPMA apKbLUIBI
OeIHII TYpFaHAbIFbI KepiHeal. OxaH opl IeTKe Kapai 1K1, COlaH COH CBIPTKbI
KaOBIK opHanacazbl. Imki KaObIK HET131HEH KaObIKIIazapbl KajablH OOJIBIN KEJIETIH



CKIIEpEHXUMAJIBIK, ~ KJeTKajapaan Typanbl. ChIpTKbI KaObIK MapeHXUMAaJbIK
KJIEeTKalap/aH TypaJbl KOHE OHBIH aya KybICTaphl Oonaabl (adpeHXUMA).
KaOBbIKThIH CBIPTBIH 3MUAEPMHUC KanTan Typajabl. CTenbIiH KYpbUIBICHI Kypell
0onaabl. CTenbai KaObIKTaH OO TYPAThIH ChIPTKbI SHI0AEPMaHbIH acThIHAA O1p
Kabar mepuIuKa opHanacanabl. [lepuIukiaig acTeiHAa MeHOep TY3iN, ajabIMEH
dbmodMa, collaH COH KcujieMa OpHaiacaibl. TepeHIpeK 1MIKi MEePUIUKIIbI JKOHE
CTEJIb/I1 ©3€KTEH OO TYPATHIH 1K1 SHI0ACpMa OpPHAIACABI.

O3ek Ko )KaFAaiiia TyreTiMeH MeXaHUKaJbIK KIIeTKamapaH Typaabl, HeMece
oJlap MapeHXUMAaJbIK KJIETKaJIApMEH apajiac OpHajIacaipl.

Crenpae >KambIpaKThIH >KapbIKIIAKTapbl 00JIa[bl, OJlap KanbIpaKThIH 1371€pl
KOUBUIFaH COH maiina 6onanel. Copycrapsl 1-3-Te€H KambIpaKThIH CaFaKTapbIHBIH
TOMEHT1 YIITEH Oip OeJriHAe OpHajdacabl, OJapblH KYPBUIbICHl KYpPJETl OOJbII
KeJIe/Il )KOHE CIIOPOKapIUi JeT aTanaibl.

[Ticin >KeTINreH CHOpPOKapHUiAiH CBHIPTBIH, OHBI KEyill KajdyJlaH »aKChl
CaKTaWThIH, KAJIbIH, aca MBIKTHI KaOBIKIIIA KaybIl Typabl. CIOpOKApIUNIIH 1IIK]
NeHeC KaObIpFachlH Ooilnail, meMipiiek Topi3ll YJMaJaH CakuHa OpHajlacaibl
(84,2-4-cypeT), oFaH copycTapsl OCKII Typaabl. OpOip COpyC CHIPTHIHAH €Ki KabaT
uHAy3uiMeH KantanraH. COpyCThIH 1IIIHAE >KAaTblH OO0Jaabl, OHBIH YCTIHII
JKaFbIH/a, CAHBI OHITIA KO OOJIMANTHIH, YCaK MUKPOCIIOPAHTUIAJIEP JKoHE OipiaMa
YIAKEHJIEy MeracrnopaHruiiepl opHanacanpl. CrnopaHruinepiAiH KaObIKIIadaphl
Kyka 6omaael. CakuHachl OOJIMAaIbl.

Mukpocnopanruiiie KemnTereH Mukpocnopaiap naiga Oomanel. Ilicin
KETIITEH MeracropaHruiijie Oip FaHa Meracmopa mnaijga OoJjaabl. OJETTE
Meracnopajiap KenrTemn mnaija 0onasl, Oipakra onapabslH OipeyiHeH O0acKachl i
KaibIll OTbIpanbl. [licim JKeTINTeH CHOpOoKapruii TOMbIpaKKa Y3LUIII TYCEl.
Cnopokapnuiiiig imiHe OIpTIHAEN Cy €HEeJl, OHbIH OCEpIHEH WIEMIpIIEK TOpi3/l
cakpHa iciHemi. ICIHreH CcaKWHAHBIH KeJeMl VJIFasblfa, CIIOPAaHTHHIIH
KaObIpFachblHA KaTThl KbICHIM Tycipeail. HoTuxkecinne cnopokapnuiiiz KaObIprachl
TOMEHI1 JKaFblHAaH KaKbIpall Ceriieli, OChl Ke3JIe CaKWHa > Ka3bUIBII
CTIOPOKapIUiAeH ThIC Kanaael. JKa3puiFaH cakuHaaa €Ki Katap OOJBI cOpycTapbl
opHanacajbl (84,4-cyper).

Mukpo xoHE Meracrnopanapbl WHIY3UH MEH CHOpPaHTMUIIH KaObIprayiapsl
KBIPTHUIFAHHAH KEWiH CyFa Tyceil Je eHe Oacrtaiinbl. bip TOyIKTIH 1lIIHAE OoJap
TOJIBIK, JKeTUIel. MuKpocnopa ecil peIyKUUsaFa KOl YIIbIpaFaH aTajblK ©CKIHILE
(ramerodut) Gepeni. Criopa eHe Keje KIMKEHTAl MPOTANHANbILIK (PU3OUITHIK)
KJIETKaHbl KOHE OYyHIpJIK KJIETKaHbl Oepell, COHFBICBIHBIH OOJHYIHIH
HOTIDKECIHJIE €K1 aHTePUIMANIBbIIBIK KJIeTKa Maima Oosanbl. OHBIH OPKANCHICHI
KaOBIKIIAHBIH €K1 KJIETKAaChlHAH >XOHEe Olp clepMareHaiK KJIEeTKaJaH TYpaTblH,
pedyKIusiFa Kem yuislparaH Oip-OipaeH antepuauii Oepeni. CrepmaToreHiK
KJIETKa KeJelleriHae €Kl crepmaro3oujka Oactama Oepeni. Ocbl caTbIChIHIA
ocKiHIe 7 KieTkagaH Typajsl (85,1-cypet). Opbip aHTepUAMiiIe KONTAIIIBIKTHI 6-
8 cepmaTo3ouaTap Ty3UIeIl.

byn ke3re paeiliH KaOBIKIIAHBIH KJIETKaJapblaa, MPOTaTUAIbABIK KIIETKaaa
Oy3bUIaJIbl, COUTIN CIEPMATO30M ITAp KaJMbl WILIPBIIITHIH 1IHAE Kanaabl. Conan



COH,  MHKPOCIIOPaHBIH  KJIETKACBIHBIH  KaOBIKIIACKI  JKapbUIagbl  Jia
CIIEPMATO30UITAPHI CHIPTKA IIBIFA/IBI.

Meracnopa MeracropaHTHU/IIH 11Tie OHINT aHAJbIK OCKiHIIe Oepei. OHy
MEracropaHblH KOFAapFhl JKaFblHaH OacTajiajibl, OWTKEHI COJI JKepje 1l
[IUTOTIa3MaFa TOJBI OYpPTIK TOPi3al KimkeHTail Tommarbl Oomanbl. OChl xKepre
MeTracropaHblH, SIAPOCH  aybicajbl. MeracrnopaHblH KajlFaH OeJiiri KOpEeKTIK
3arTapra ToJibl Oonassl (85,2a-cyper).

MeracnopaHnblq SApochl O6JIHEAl /i€, Kol y3amai maiijia 0oJiFaH KJIETKaHbI
MeracriopagaH OeJIin TypaThlH KeJJICHEH Nepae Ty31Ie/i.

Xoraprel kieTka opaH oOpi OeJliHENl, HOTUXKECIHJE OJaH >KaJIFbl3 FaHa
KIIKeHTall apxeroHuid xetuteni. On KYMBIPTKA KJIETKAaChIHAH, KYypCakK KaHal
KJIeTKAJIApbIHAH JKOHE Oip FaHa MOWBIHHBIH KaHAJT KJIETKAChIHAH TYpabl.
ApXEeroHuiAiH CBHIPTHIH a3[aFaH KaOBIKIIAHBIH KJIETKAJIaphl >KAybI TYPabl.
ApXxeronuit ece Kejae MEraclopaHbIH KaOBIKIIACKIH JKBIPTHIT MIBIFAIbI )KOHE OHBIH
YCTiHEH Oip maMa KeTepulill KepiHIM Typaabl. ApXEroHW# MICIM KETUITeH COH,
YKOFapFbl XKarblHaH ambuiagsl (85,2e-cyper). CriepMaTo30Ma apXEroHUNIIH 11I1HE
€HIII, )KYMBIPTKA KJIETKACHIMEH KOCBIIAIbI.

YphIKTaHFaH KYMBIPTKA KJIETKachl (3urora) te3 OemiHexdl. BipTiHaen yphiK
Ty3ineni. OHBIH JamMybl alFalliKbl Ke3Je MEeraclopaHblH KOPEKTIK 3aThIHBIH
eceOiHeH kypenl. Oy e31HE KaXKeTTl 3aTTapiAbl YPBIKTHIH asKIIachl apKbUIbI
copanpl. COHBIMEH aJIFallIKbl TaMbIp, aJFAlIKbl cabak >KOHE aJIFAIIKbl YKAIbIPak
naiga 6onanel. OmaH opi TaMbIp Kepre eHenl, cabakiina Ty3yJeHE/l KOHE KaHa
JKarbIpaKimajapbl Tanjga Oomaapl. MapcHUIessHbIH aJIFalIKbl JKalbIpaKTapbl 013
TOPI13/1, COAAH COH €Kl TeIIM/I1 JKanblpaKTaphl >KOHE €H COHBIHJIA €PeceK OCIMIIIKKE
TOH JKaIlbIPAKTaPHI Maii1a 00Tkl

barnakTel kep/iiH 1eTiHAe, OaTnaKkThl caijapaa, Cybl casi3 ©3€HAEPE KOHE
Eninmig TemeHri carachl KOKTEMI1 TaCKbIH CybIHA TOJIFAH Ke3Jepjie, COHbIMEH
Oipre Oprta ABHUSHBIH CyKoMMamapblHAa  TIKEHEKTI Mapcuies (Mapcuies
metuHucTas —M.strigosa) eceni. byn TypaiH kamblpakiiaiapsl Kepl >KyYMBIPTKA
TOpi3/iec, ajl TYH >KaFbl ChIHA TOPi3al Oosbin keneni. Cropokapnuilyiepl 3JIIMIC
TOpI3AI KBICHIHKBI, CBHIPTBI TYKTEPMEH (TIKCHEKTEPMEH) KamnTalFaH KoOHE
KAIIFBI3/IaH OPHAIACATBI.

BOP-n1bIH TeppUTOPHUSICHIH MEKEHJEHUTIH YHIIHII TYp €THIeT MapCHIIEsIChl
(M.aegyptica). On OHTYCTIK 3aBOJDKbSIHBIH CyJapbiHaa, [ne e3eHiHIH cCy
anabbiaga, EpricTiH, AMypaapusiHblH S>KOFaprbl caracbiHaa, banxam, 3aiican
KeJIepiHje KoHe Oacka xepiaepae ecel. JKanblpakuianapsl >KiHIMIKE, KEPICIHILE
COIakK, OMBIC JKUEKTI.

Criopokaprnuiisiepi TOPTOYPBIIITEI, OHBIH apKa >KaFbIH/IA KOHE asKIIachIHIA
TUTIMJICNITEH caiaapsl 00IaIbl.

MapcuiessHpIH TTPaKTUKAIBIK MaHBI3Bl JKOKTHIH Kackl. OpTa Asusma XoHe
Oacka >xepyepae OyJl MAoOpPOTHUKTEP KYpPIIl OCIPUIETIH TakTajgapaa (PUCOBBIX
YyeKkax) oce/dl, COHJbIKTaHJa OJIapJbl apamiliell peTiHae xosabl. Eminmin cy
anmaObriHAa >xkoHe OpTa ABUSHBIH CyJapbhlHIa, Mapcuies 0acka Cy eciMAIKTepi
CEKUIJl KaJlblH KOMa TYy3€l, OJ1 XepiiepAe OalbIKTap YbUIIBIPBIK, IIAIIabl )KOHE
oJIapJIbIH 11a0aKTaphl (MaTbKH) KETUIS/I].



Mapcunesnap TeH CIopaibl aIIOPOTHUKTEPICH, OHBIH 1ITIH/IE Ka31pri Ke31erl
cxusesuiap (Schizaeaceae) TYKbIMIaCHIHBIH apFbl TET1HEH IIBIKKAH.

CanbBHHHSJIAP KJIACC TAPMAFbI (caabBUHUMABI) - Salvinidae
CanbBHHUsS/IAP KaTaphl (caJbBUHHEBbIE) - Salviniales
CanbBHHHMSJIAP TYKBIMIACHI (cajibBHHUEBbBIE) - Salviniaceae

Kasipri ke3ae keznecetin canbBuHusap (Salvinia) 6ip ke3neperi, maMachl
Me30301 IpachiH/ia Naiaa O0IFaH YJIKEH TYBICTBIH KaJJIBIKTaphl OOJBIN CaHaIa/bl.

CanpBunusuiap (tybicTblH aThl XVII f. Utanus ransiMbl A.CanbBUHUIIH
KyYpMeTiHe OepuireH) ycak Cy ManopOTHHUKTEPl, OJapIblH alTapibIKTan
epeKIIeNKTEPIHIH, Oipi  opTypai chnopaibuibiFbiHga. Kem skpuimap  Goiibl
CaIbBUHUSIIAP 1Bl MAPCUIICSITAPMEH JKaKbIHIACTBIPHIIT KEJJI1 )KOHE OJap bl KAJIIHI,
xacanasl Oip cy manopotHukTepi (Hydropteridales) kartapbiHa TomTacThIpaibl.
HIbrHABIFRIHIA CATBBUHUSIIAD MapCHIesUIapAaH KamibiK skatansl. Kasipri kesmeri
Ke3Kapac OOWBIHINIA OJapFa TUMEHODWIUIIEpP MEH IuaTesuiap TYKBIMAAcTaphl
KaKbIH OOJIBITT CaHANaJbl, OCHUIAPJBIH OPTAK TETiHEH, IIamMachl CAIbBUHUSIAD
mIBIKKAaH 0oJica Kepek.

CanpBUHMSITAPABIH 0aChIM KONIIUIIT TPOMHKAIBIK >KOHE CyOTpPONMMKAJIBIK
eNJIepAiH TYIIBI CylapblH MekeHaenai. TykpiMaacta Oip FaHa CaJbBUHUS TYBICHI
Oap, oran 8-Typ xaranpl. KankpiMa canpBuHUA (S.natans) KOHbIpKAM KIMMATThI
EHJIIKTe eMip cypyre Oeitimaenred >xoHe bOP-abIH eBpomnanbik OeiriHiH
oHrycririnae, Kaskaszna, Opra Asusaa, Cidipae Kubip IbiFpicTa onerrerigeit kemn
Ke3qeceTiH ociMIikTepAiH Oipi. KankbiMa  cajdbBUHHUS aKMaWTBIH JKOHE Kai
araThlH CyJapja, Keiijie KajablH Koma TY3€l, COUTIMN CyablH OeTiHe KYHHIH TYCYIH
HaIlIapIaTabl.

Bip XpUIIBIK KaJIKbIMa CaTbBUHUAAH OacKa TYpPJEPiHIH OapIbIFbI KiHIIIKE,
OyTakTanFaH >KOHE KOCAJIKbl TaMBIPIAphl KOK TaMbIpCA0AKTHI CYyIbIH O€TiHIe
KY3IlT  KYPETIH  KOIKbULABIK  ecimaikrep  (86-cyper). CanbBUHHUSIHBIH
TaMbIpcaOaFblH/la THIFBI3 OpHANACKaH YII MYILIETIl JKalblpaKTapAblH TOOBI
OpHasacajapl. OpOip TON TaMbIpcaOaKTHIH KOFAPFBI JKaFbIHAA OIp KYI KaJIKBII
KYPETIH >KambIpaKTapJaH >KOHE YIIIHIII CyFa OaThill TYpaThlH >KallbIpaKkTaH
Typanbl. COHFBI XKambIpakK KOINTEreH XKil Topi3al OeNKTEepACH Typaabl, OJIapibiH
CBIPTHI KaJbIH TYKTEPMEH JKaOBUIFaH J>KOHE TaMBIPABIH KBI3METIH aTKapasbl.
CanpBUHHSHBIH HaFbBI3 TAMBIPHI OonMaiiael  (86-cyper).

Ca0arpIHBIH ~ JKOHE  JKallbIPaFbIHBIH ~ AQHATOMMSUIBIK  KYPBUIBICBIHAH
CATBBUHUSHBIH Cy/la eMip cypyre OeliMaenreH OcCIMAIK eKeHIIr alKbIH
Oalikamanapl: aya KybICTaphl YJIKEH, 9pi KON, MEXaHWKAaJbIK JJIEMEHTTEpl Halmap
JKETIITEH, OTKI3TIII YIIAChl peIyKIHUsSIFa KOTl YIIIbIparaH.

CabakThIH OpTachlHJla MIEHOEPIl OTKI3TIII OFbI 00Jabl (86,3-cyper);
OHBIH KCWJIEMAChl HaIap >KETUITeH XoHe 1-3 KilmkeHTail 0acmaibIKThl HEMECe
CIMPAJIBAbI TPAXCUATEPCH TYPAIbI.

Kcunemanpl enekTi TYTIKTEp/IeH koHe TiH (1y0) mapeHXMMachlHaH TYpaThIH
brosma Kopman sxkaranbl. [lepuiukiasl MeH SHAoAepMachl Hamap OaiKaiaibl.
Opnan opi KaOBIK OpHaNacaabl, OHAA YJIKEH aya KybIcTapbl Oonanbl. KaOBIKTHIH



1K1 KaOaThIHBIH IIOKKA >KaHACHIIl OpHAJacKaH KJICTKAJIAPBIHBIH KaOBIKIIAChI
KaJIbIH 00JaIbl.

JKambipakTa 1a exi KabaTmeH opHaJacKaH KONTEreH aya KybICTaphl (KaMephl)
6onanel. Onap KeyIeHeH mnepenep apKblibl 06IHTeH, OyIapIbIiH KiIeTKaJIapblH/a
xyopodut geHAepi 00IaIb.

KanbipakTblH >KOFaprbl OeTiHAe KaObIKIIanzapbl Oanaybl30€H KaObUIFaH
JIOHTEJIEK KJIETKajJap/aH TYpPaThIH epeKiie Oypirikrepi ketuteni. byn Oypuriktep
JKarbIpaKKa alllbIK-Kachll (AKIIbUIAY) TYC Oepell *KOHE >KalbIpaKThlH OETIHEH
CyJIbl KeTipyre MyMKIiHJIIK Oepe/i.

CabakTarbl CEKUIJl, JKAaNbIPaKThIHIAA AaCTBIHFbI O€TIHEH KON KJIETKAaJIbI
KOHBIPJIay TYCTI TYKTEp KETe/Il.

Cy acTel  JKambIpaKTapblHbIH TYH  JKaFbIHAAFbI, KbICKa  OYHIpIiK
OyTakimanapelHIa Iap TOPI3Al copycTapsl mHaiga Oonamael, Oya Kepae oJap
criopoKapnuisiep aen aTtanblHajbl. CopoKapnuiiaepiHiH OapiabIFBIHBIH MeJIIEp]
Oipmeit, OipakTa oJapAblH IOIHAETT CHOpaHTHiyiepi opTypial  Oomiambl.
CnopokapnuitsiepiHig OipiHIe, Kem MeJIIepAe ycak Iap Topi3ll
MUKPOCIIOpAHTUIIIEP] (MUKPOCTIOPO-KapIIHiAsiepi), ajl eKIHIIICIHIe a3faFaH COMaK
AKYMBIPTKAa TOpI3Al ipijiey MeracropaHruiiepi (Meracmnopokapruiiiepi) (86,5-
CypeT) JKeTiuIe/i.

CropaHruiiyiepiHiH IJaleHTara OEKIHIN TYpaTbhlH asKIIachl OOJaibl, OJap
©31HE THICTI CIIOPOKApIUUIH 1MKI KybICBIHIA OpHamacaabl. CropoKapmuiIiH
CBIPTBIH €K1 Kabar KaObIKmia (MHIy3uil) kanrtam Typanbl. ChIpTKbI JKOHE 1IIKI
WHy3UNIIepl )KOFapFhl )KOHE TOMEHT1 KarblHAH OIPIKKEH, KaJFaH >KEpiHIH Y3bIHA
OolibiHAa onap OOC ’KaTazabl )KOHE apachlHJa aya KybIChl Oosianbl. MHay3uiinepi
KaIbIPAKTBIH TYII JKaFbIHAH IMaiiga 0ol skoHe OIpTIHACT CIOPaHTHAI KanTan
ece/Il.

Cnopanruiii 6ip kabat kaObikmiamen KantanraH. Opan opi Oip kaOar
TeceNrim  KabaTThlH (TameTyMm) KJeTKajnapbl opHanackaH. CrnopaHruiinig
OpTachlHAa apXxecnopuil KieTkamapsl >kerineni. Onap OesiHe Kele CIOpPaHbBIH
aHaJBIK KJeTKamapbiHa Oactama Oepeal. COHFbUIAPHl PEAYKIMSIIBIK >KOJIMEH
OemiHim, TepT cropa Oepeai. MukpocnopaHruiizie serre 64 MUKpOCIopa Ty3UIe/Il.
byn xarpaiiga TanmeTyMHBIH KIJETKalaphl epill KeTeldl, COJlaH COH OJapAblH
IIIHAET1 3aTTapblHAH KATThl Macca Ty3uieal (Maccyna-keOiK Topi3fl 3aT), OFaH
criopajiap OaThIN >KaTabl.

Meracnopanruiifie KentereH meracrnopaiap naiga 0osanbl, Oipak oJapbIH
Oipeyl FaHa TOJBIK JKETUIeNl, all KaJdFaHaapbl xoubuibil KeTedl. [licim-keruirexn
criopaHrHiie Tek Oip FaHa Meracropa 0onaapl. MeracropaHblH CHIPTHIH KaJlbIH,
KoOlK Topi3Al 3aT (mepucrnopuii) Kamrtam Typajbl, OJ TaleTyMHbIH €pireH
KJIeTKalapblHaH Tmaina Oonanbl. JKEHUT Mepucrnopuii MeracrlopaHTHlIH Cy
OeTiH/Ie KAJIKBII TYPYbIHa MYMKIHJIIK Oepei.

Criopokapruiisiep Ky3/ae y3Urn Tycedl Je, CyAbIH TYOiHAEe KbhICTAl IIbIFAJIbI.
Kexremue onapaplH KaOBbIKIIAJapbl IIIPIT  TYCKEH COH, MHKPO- KOHE
MeracropaHTHIIepl CyJbIH O€TIHEe KAJKBIN MIbIFaAbl. MUKpOCTIOpa peayKIUsFa
KOIl YIIIbIpaFaH aTallbIK ocKiHlere (raMero(uTKe) oHe/l, 0J1 MUKPOCTIOPAHTUHIEH
mbIKmanael (87,1-cypet). MukpocnopanbiH OipiHin OeJliHylHEH KeHiH, OHBIH



immiHAe yur kieTka naiga 6omanbl (87,10-cyper). OHBIH TOMEHTICI €Kl KIIeTKara
OeJiHel; YCaK PU30UATHIK KOHE YJIKEH BEr€TaTUBTIK KIIETKaJIapFa.

BereratuBTiK KJIeTKa YJIKEHIN ©CIM MHUKPOCTIOPAHTHIIIH KapbUIFaH
KaOBbIKIIAChIHAH CBIPTKA €Kl KJeTKaHbl IbiFapanasl  (87,1-cypet). JKoraprbl
KIICTKaHbIH CKeyijie OeJlHeal JKOHE OJIApJbIH oOpKaHChIChl Oip-OipaeH oTe
KapanaibIM TypJleTl aHTepUIui Ty3edl. AHTEpPUAUN €Ki KIETKaJaH Typassl,
KaObIKIIalaH jkoHe Oip cmepma Ty3eTiH (ChepMareHiK) KIETKaaaH TYpabl.
Cnepma Ty3eTiH KJeTKa OJlaH opl OejiHiN, TOPT KONTAIIIBIKTHl CIEPMATO30U/l
oepeni. COHBIMEH OCKIHINIEAE OapyibIFbl €Ki aHTEPHJIHM, CEeri3 CIepMaTO30MIbI
naiiga Oomanpl. YJIFailblll ©CKEH OCKIHIIEIEP MUKPOCIOPAHTUUIH KaOBIKIIAChIH
JKapeill ChIpTKA MmbIFaAbpl. Crnepma TY3€TiH KIeTKaHbIH KaOBIKIIAckl epuil e,
CHEpPMaTO30MATAPhl ChIPTKA >KYy31N mibFanpl. Cyna Ky3ll Kypil, odap aHajibIK
OCKIHIIIETe Kapail OeT anmajpl.

Meracnopa (MeracnopaHruiiie Kajrbl3) OHE KeJie aHaJIbIK OCKiHIIe Oepe,
OJI J1a CIIOPAHTHIAIH KaOBIKIIACKIH TAcTall IIBIKIAKWIbl. Meracmopa ecKeH Ke3Je,
OHBIH SJPOCHI OOIHIN €Kl KJIEeTKa Ty3€Zl, KIIIKEHTail YCTIHI1 KJIETKaHbl >KOHE
YJIKEH/ICY acTBIHFBI (0a3anbabIK) KieTkaHbl. OMaH opl YCTIHT KJIETKAJaH OCKIHIIEe
naiaa 0oajabl, ajl aCTBIHFBI KJIIETKA YJFaNbIN ©Ce/ll, OHBIH SIPOChl OeiHel, OipaK
OJIapJIbIH, apachlHIa KOJJICHEH Iepje naiga O6onamaiinbl. KaTTel yiaraitradH KieTka
YPBIKKA KaXX€TTl KOPEKTIK 3aTTapFa TOJIbI OOJIabI.

OcCkiHIlle  KachlUl  KJIeTKajmapaan Typaabl. O MeracnopaHruiiig
KaOBIKIIACBIH JKOFApFhl KAFbIHAH JKBIPTHIN IIBIFAJIBI KOHE CBIPTKA IOHTEJICK
yIOYyphIITHl  Tabakiia TypiHAE KeTepiminm KepiHinm Typaasl. Oxpma  3-5
apXeroHuiisiep naiiaa 0osajpl, onap yJIMaHblH 10I1HE eHin xataabl (87,2 a-cyper).

YphIKTaHFaHHAH KEWiH 3UroTajlaH KilIKeHTal YphIK makga 6omamasl. On kel
yakpITTap OOWBI OCKIHIIEMEH OailjaHbicTa Ooyianbl. YPBIKTaH cabakiia >KoHe
JKarbIpakimagap naijaa O0oaabl. Y PBIKTHIH aJIFAIIKbI JKalbIparbl KajdkKaH Topi3i,
KEJIeCl JKambIpaKkTapbl JOHreJeK; OJlaH ©pl YJIKEH OCIMJIIKKE TOH COIMaKiia
KampIpakTap Tmakga Oonanbl. CadbBHHHSAAA TaMblp OOJMaiabl. OCIMIIKTIH
CBIPTBIH TYIENIMEH TYKTep >Kaybin Typaabl (87,2B-cypet). biprinaen yikeH
OCIMIIK KaJIBIIITACAIbI.

A3osutanap TyKbIMaachl (a30/u10BbIe) - Azollaceae

Tykeimaac Oip Fana azona TybickiHaH (Azolla) Typanei, oran ConTycCTiK
AMepUKaHBIH TPOMUKAJIBIK >KOHE KOHBIpKAH KIMMATThl O0IBICTAPBIH/IA ©CETIH 6-
TYP KaTabl.

bynma cyna Kaukelll >KYpeTiH ycakK OpTYpil CHOpalibl HamopOTHUKTED.
A3osutaHblH K00€et01 MEH YPBIFBIHBIH AaMybl XKalrbl cadbBuHUsgFa (Salvinia) ykcac.
JKorapsbia aliTelIFaHal CaJbBUHUSIIAP KAaTaphl TEH CIIOPAJIbI MATIOPOTHUKTEPIEH,
OHBIH 1IiHAe TUMeHOoQmLIAep TYKbiMaachiHbiH (Hymenophyllaceae) aprsl Terinen
meikKad. OnapasiH TpuxoManec (Trichomanes) TybICBIMEH Kem Oenruiepl ykcac.
CanpBuHuSHBIH (Salvina) Ka30a KajaabIKTapbl OOp IDYIpIHEH XKOHE IMajJeOTOHHIH
KabaTtTapeiHaH, an aszojuia (Azolla) anTpomorennik kabatrran (EBpomama my3
TOyip1 apabIFbIHIA) TAOBLIFAH.



Korapeina 613 KepreHuei, >KOFaphl CaThIIAFbl OCIMIIKTEPIIH CIOpOodUTI
OapJIbIK  yaKbITTa >KBIHBICTHIK KOOCIOJIH OapbIChIHAA aTallbIK [E€H aHaJIbIK
ramMeTaNapJblH KOCBUIYbIHAH TY3UJIETIH, 3WroTagad mnaiga Oonansl. CriopanaH
TY3UIETIH raMeTO(UTIIEH CalbICThIPFaHAa, CIOPOMUTTIH YJIKEH OeHiMIemyIIiIiK
KabiieTiHe e OOJIaTHIHABIFBIH OCBIMEH TYCIHIpyre Oomanbl. MyK Topi3aiiepiiH
criopaduTi (CIOPOTOHUI) PEAyKIUsIFa KOI YIIblparaH. O31MeH (PU3HOIOTHUSIIBIK
OaitmanpicTa OOJATBIH, TaMETOMUTTEH KOPEKTIK 3aTTap/bl KaObUIMail OTBHIPHIT
CIIOPOTOHUM Kypaeni Oesiiktepre OeniHOeial. Anaia o HEri3ri MiHIAETTEpIH
TaMala OPBIHJAWBI, KON MOJIIEepJe Cropa Ty3e[l JKOHE dPTYpJl TETIKTEPIHIH
apKachIHJIa OJapbIH MIAIIBLTYBIH KAMTaMacChl3 €Te/Il.

["ameduTiniH 6acbiM OOTYBI JKOHE YPBIKTAHY KE31HJIE CYIBbIH KaXeT OOJybI,
MYK TOPI3AUIEpAIH KYpJbIKTa TapanyblH IuekTedal. Ken xarnmaiina osmap
JTBIMKBUIIAY HEMEeCe bUIFaIbl MOJ JKepJepMeH OaiinanbicTa 6omaabl. [lamopoTHuk
TOpI3ALIepAiH criopoduTi nepoec eMip cypeal. On yiIKeH Meiepre AehiH KeTel,
cabarpl, JKambIparbl OOJaIbl, TaMbIPIAPBIHBIH K1 KYPBUIBICHI  KYpJIEJi.
[TamopoTHUK  TOPI3AUIEPAIH OCbl  E€peKUIeNiri, OJIapAblH KYpJIbIKTa MYK
TOpI3AUIEPre KaparaHJa KeH TapajdyblHa MYMKIHIAIK Oepeni. I[lamopoTHuk
TOPI3AUIEPAIH Kep OeTiHAer 6CIMIIKTEp KaObIHBIHBIH KAJIBIITACYbIHA YIKEH dCepl
OonraH xoHe Oona ma Oepeni. Anaiila TAamOPOTHUK TOPI3AUIEPAIH TraMeTOPuUTI
(eckiHIllecl) diijie CyJbl OPTaMEH ThIFbI3 OalnmaHbICThl. ONapbIH KBIHBICTHIK
KoO€rol, YpBIKTaHy Ke3iHJEe CYIbIH KaThICYbl apKbUIbl >Ky3ere acaabl. byn
NANOPOTHUK TOPI3AIEPAIH KYPJBIKTHI XkKayJal aly MyMKIHAITH Texeiai. Onap
©31HIH TapalyblHIa bUIFAJIbl MOJI >KOHE KOJICHKENl >XKepJepMeH OalIaHbICThI
0oJaabl.

Xorapel carbliarbl ©CIMIIKTEPIH KYPJBIKTBI OJIaH ©pl jKayjamn ailyblHa,
OJIap/IBIH JKBIHBICTHIK, KOOCI01 CY/IbIH KaTIHACHIHCHI3 KAMTaMachl3 €TKEH JKaFaaiia
FaHa MYMKIHIIK Oonazpl. MyHIall MYMKIHAIK TYKBIMIIBI ©CIMIIKTEpAE >KYy3ere
acTbl. TYKbIMABI OCIMAIKTEPAIH JaMy LUKIIHIAE, MANOPOTHUK TOPI3ALIEpAET]
cekuiai cropodurti Oacbkim Oonbin kenedi. CoHbIMEH, onap OapiblK yaKbITTa
BPTYPJIL criopajbl eciMAIKTep. by kepje cropo@uTTIH JaMy KOJIBIHBIH >KaJIITb
OBOIONMSIBIK ~ OaFbITBI  JKajmFacaibpl. backamra  aWTKaHma  CIOpo@UTTIH
MPOTPECCUBTIK OaFbITTa JaMyhbl >kainraca Oepeni, an ramerodur Oosica oaaH opi
penykumsra yislpail Tyceml. JKaObIK TYKBIMABI OCIMIIKTEpAE CIOPOPUTTIH
KYPBUIBICHI €H KYpJel IeHreire )KeTKeH.

TYKBIM/IbI OCIMIIKTEP

TyKkbIMABI ©CIMAIKTEp MBIHAAAl €Ki OejiM KypaWIbl: allbK TYKbIMJbLIAP
(Pinophyta, Gymnospermatophyta, Gymnospermae) »*oHe >XaObIK TYKbIMIbLIAP
(Magnoliophyta, Angiospermatophyta, Angiospermae). Onap TYKbIM OypiHEH
TYKBIMJIAPBIHBIH Taiga OoNybIMEH cumnaTTanajbl. TyKbIM Oypl JereHiMi3 - Typi
©3repreH MEracropaHrui.

[lamopoTHUK  TOpI3ALIEp MEH IUIAyH  TOPI3AUICPAIH  OapIbIFbIHBIH
rameTouTTepi CHOpoUTTEpiHE KapaFaHJa Halap >KEeTUIreH. ['aMeTopuTTiH
Meepl yJIKeH 00aMaiabl, KYpbUIBICH KapanaibIiM OOJIBIN KeJle/l )KOHE a3 yaKbIT



eMip cypedl. Ocipece OpTYpJl CHopajibl TUIAYH TOPI3AUIED MEH ManmoOpOTHHUK
TOPI3AUIEPAIH OKUIIEPIHIH TraMeTOPUTTEepl peayKIUsIFa Kol YIIbIparaH. OpTypiil
criopajibl TUTAYH TOPI3AUIEp MEH MaMOpPOTHHK TOPI3AUIEPAiH  TrameTodurrepi
MHUKpO - JKOHE MeracmopajaH IIbIKIIali-ak ©HeNIl J>KoHEe Kem karmanhma 1-2
BEIreTaTHBTIK KIJIETKagaH (MBICAJIBI, Selaginella, Salvinia-mapaplH aTaNbIK
OCKIHIIIeNIepl), HEMECe OJap/blH a3/JaFaH CaHbIHAH (COJ OCIMIIKTEPIH aHaJbIK
OCKIHIIIeNIepl) TYPAIbL.

TyKbIMIIBI ©CIMIIKTEPAIH aTalblK JKOHE aHAJBIK raMeTOPUTTEPIHIH eKeyiae
IUTIAYH TOPI3AUIEp MEH MarnopOTHUK TOPI3AUIEpre KaparaH[a peIyKIHsFa Kell
ymeiparad.  CenmarmHeiwiagaH Oactam  METaclOpaHbIH — aHAIBIK — ©CKIHIIETe
alfHaJFaHbl, OHJIa APXETOHWHIIH JaMbIFAHbI, TIITEH METacHOPAHTHHIIH 1IIIH/Ie
*ac crnopoduTTiH mnaiiga OonraHbl Oaiikamanpl. CellarvHeNIaHbIH — KeHoip
TYpJAiEepiHA€ OCKIHIIEHIH Naija OOoJybl >XOHE XaHa CHOPOPUTTIH (YPBIKTHIH)
JlaMybl METaclopaHruiie Kypeai. AilTa KeTKeH eH, OyJ Ke3/le MeraclopaHruii
OJIl aHAJIIBIK ©ciMaiKTe Ooyanbl. byn skepieH TYKBIMHBIH Taiijga OoiybiHa Oipak
Kajam Oap.

TYKBIMIIBI ©CIMIIKTEP/IC METraclopaHblH OHY1, aHAIBIK raMeTO(QUTTIH Maiaa
00JTyBI, YPBIKTAHYBI KOHE jKaHa ciopodUTTIH O0acTamMachIHBIH, Oackaia anTKaH/a
YPBIKTBIH JJaMybl OapJibIK YaKbITTa METACMOPaHTUHIIH 1TiHAe Kypeni. byn ke3me
MeEracrnopaHruil 911 aHaJIbIK, ©CIMJIIKTE O0Naibl.

TykpiMOYypi  (MeracriopaHruii) TYKbIMFa aWHamaabl. TyKbIM  aHAJIBIK
OCIMIIKTIH €Ce01HEH JKETUIeIl.

YpeIKTa ©JeTTe VYIKeH OCIMAIKTIH Herisri OopraHaapsl: ca0aKThBIH,
JKaIbIPaKThIH, TAMBIPJIbIH OacTamachkl 0oJiajbl. Y PHIK COHBIMEH Oipre apThIK KOp
3aTTapplMEH KaMTaMachl3 €TUITEH, OJ CBHIPTKbl OpPTaHBIH KOJIAMCHI3 OCEpIHEH
(>karnaiiblHaH) TYKBIMHBIH KaOBIFbI ApKbUIbI TaMallla KOpPFaJIFaH.

TykbIM aHanbBIK OCIMJIIKTEH OOJIIHIIN, JKepre TYCIM, Y3aK yaKbITTap OOMbI
THIHBIIITHIK JKaFaaiga cakrama Oepemi. Kosaimel xarmaid TYbICBIMEH (SKBUTY/IBIH,
BUIFAJIZIBIH OOJIYBI koHE T.0.) TYKBIM ©Hedl. YPBIK allFallkbl Ke3Je TYKBIMHBIH
apThIK, KOp - 3aTTapblH MaiijlajgaHa OThIPbIN ece OacTailabl. bipTiHaen TYKbIMHBIH
KaOBIFBI TYCEll Jie, OCKIH KO y3amail TaMbIp Oepei, COUTIN eciMIiK aepoec eMip
cype Oacraiinpl. Penykuusra kenm yuIblpaFraH aTrajblK TIaMeTO(QUT OpTypdl
KOJIITApMEH TYKbIMOypiHe keminm Tycemi. O e31HIH BereTaTUBTIK OeiriMeH
HETI31HEH To3aH TYTITIH Ty3yre OedimzaenreH. To3aH TYTITT TYKBIMIbBI
OCIMIIKTEP/I1H KOIIIIITIH/IE KO3FAIFBIIITHIFBIH KOFAJITKAH aTaJIbIK TamMeTaaapabl
MEracopaHruilH 1MIHJAE TypraH (OpHajacKaH) aHajJblK TrameTara TIKelen
XKeTkizelnl (KYMBIPTKA KJIETKAachlHA). YPBIKTaHy Oy JKeple CyIblH OO0JybIiHA
OailyIaHbICTHI EMEC.

TyKpIMHBIH Taiijia 00JIybl TYKBIMABI ©CIMAIKTEP/IIH CIOPAJIBI O6CIMIIKTEPACH
KOIl apTHIKIIBLUIBIFEIHBIH OOJNIATHIHABIFBIH alKbIHAAIbl. COHFBUIAPBIHBIH JaMybI
BUTFAJIIBIH JKOHE KBUTYBIH KETKUIIKTI MOJIIIep/ie 00JybIMEH THIFbI3 OaiIaHBICTHI.
ONTKeHl cropanapiblH OacblM KOMIIUIIrl KOJAWbl >KaFgaiiFa Tam KeiaMmen
YKOMBLIBIN KETIiM OThIpaabl. Criopanap ®eTKUTIKTI TYpe KaKChl KOpFaJIMaraH KoHE
oJlap/ia KOPEKTIK 3aTTapAblH Kopbiaa a3. Cropaibl eCiMAIKTepAiH raMeToPUTIHIH



JaMybl, YpBIKTaHy Mpolieci Oenrim Oip Karmanasl KakeT eresl, Oipak OHJai
JKarFaal KypJabIKTa YHeMI1 (0apibIK yakbITTa) 6071a OepMei/l.

TykbIMABI  OCIMIIKTEpIiH TapajlyblHa CHOpaldapbl e€MeC, TYKbIMIaphl
MYMKIHJIIK >Kacauibl.

Kep Oerinmeri kasipri KadbIlITaCKAH JKaFjaiifa TaMaima OeHiMJIeNreH
TYKBIMJIbI ©CIMJIIKTED, 0JIap CIIOPATIbI ©CIMAIKTEP/1 BIFBICTHIPHII, KYPIBIKTA alKbIH
0aCBHIM/IBUIBIK, TAHBITY 1A,

TykbpIM Ty3yre YMTBUIBIC CHOpalbl OCIMAIKTEPJIH OPTYpJl TONTApPbIHIA
Oipaeme per Oaiikanran (Miadesmia mene Lepidocarpon  -ma, Licopsida-ga;
mamachl 0yn Sphenopsida -ga 6osiran) OipakTa Harbl3 TYKbIM Tek Pteridopsida -na
FaHa OeNrii koHe OYJI XKep/e OHBIH JaMy TIPOIIECiH KajaraiayFa MyMKIHIIK Oap.

AIIBIK TYKBIM/BIJIAP BOJIIMI (I'OJIOCEMEHHBIE) -
GIMNOSPERMATOPHYTA, HEMECE GIMNOSPERMAE

AIIBIK ~ TYKBIMIBUIAp  MeracnopoduuiepiHae  TYKbIMOYpJIEpiHIH
(MeracmopaHTHIJIEpiHIH) KOpFajiMal, aliblK OpHAJTaCybIMEH CHIMATTalIaJIbl;
Meraciopopuiuiepl  peAyKuusiFa yIIbIpaFaH oKarnaijga, TYKbIMOypaepi
cabaKThIH YIIIBIHIA OPHAIACATBI.

Mukpocnopa (To3aH, TO3aHIIa) OHE KeJie TIKeJIeH TYKbIMOypiHEe Tyceni;
HYIEJUTYCTBIH YCTIHE TYCKEH TO3aH OHII TO3aH TYTIT1H Oepei, 0J1 HyleJTyCThIH
yJMachkl apKbUIbl AHANBIK OCKIHIIEre OTedl, COWTIN aTajblK TraMeTajapibl
KYMBIPTKA KJIETKAChIHA JKETKI3€/I1.

CoHbIMEH amblK TYKBIMIBUIAD OPTYPAl coopaibl eciMuikTep. [Jamy
MUKITIHAC MAOPOTHUK TOPI3AUIEpeTi CeKUIAl, onapablHaa cropoduTi 6ackiM
Oosanbl (6CIMAIKTIH ©31). ATAaJbIK >KOHE aHAIBIK raMeTO(OUTTEpPIHIH eKeyiae
peAyKIusiFa KOl YIIbIparaH. AHaNBIK raMeTo(uTI aHaIBIK OCIMIIKICH
OaltIaHBICBIH Y30€HI1, 0J1 TYKBIMOYPIHIH 1ITIH/I€ MEeTacIOpaHbIH Maii1a 001aThIH
JKOHE OHBIH aHaJIBIK OCKIHIIEre aiHajaaThiH (aJFaIIKbl SHIOCIICPM) >KEPIHAC
JKeTUIe .

ATanblk TaMeTOpUT IKAKChl JaMbIFaH OKUIACpPIHIEC BEreTaTUBTIK
KJIETKAHBIH TOJIBIK )KOWBUTYybIHA ACHIH PENYyKLUsAFa YIIbIPAIbI.

BenimHIH neHreiinne To3aH TYTICIHIH Haija OOJybl KOHE OHBIH JKETLIe
TYCKEHIT1 OalikaytaJipl. Ex YKAKCBI JKETUITEH TO3aH TYTIT1
KBbUTKAHKaIbIPaKThIIAP KaTapbhIHIa 00JIaIbI.

TykbIMABI  OCIMAIKTEPAIH  CIOpalibl  MAlOPOTHUK  TOPI3ALIEpPMEH
ABOJIOIUSIIBIK, OalIaHBICHIH AWKBIHAAYJIAFbl aca KBI3BIKTHI JKOHE MAaHbBI3IbI
oenri, oy eprepekTe mnakmga OosraH kiactapiabiH - Cycadopsida xoHe
Ginkgoopsida crmepMaToO30UATAPBIHBIH  KO3FAJIFBIIT OOMybl. AJ OCBI Ke3feri
KbUIKAH >KamblpakThuiapaa, Keutmanga (Ephedra), rmerymma (Gnetum) xoHe
BenbBuumsaga (Welwitschia) ko3ranMmalThIH —aTalbIK TramMeTajlap-CIepMUiIep



xKerimenl. benmiMHIH — JAeHTeHWiHAe TYKBIMHBIH — DBOJIOIUSCHIH,  TYKBIMJIBI
MANOPOTHUKTEPIH KapamabiM TYKbIMBIHAH Oacrall, JXOFapFbl JICHIeHe
KeTutreH, audQepeHnmsuianFal  ypoeIFel  0ap, OCBHl  Ke3lerl  KbUIKaH
YKaNbIPpaKThUIAPAbIH TYKbIMbIHA JIeHiH OaliKayFa 00Jabl.

AUIBIK TYKBIMIBUIAD TYTENJEH CYpeKTI eciMmuikTep (aramrap, Oyramap,
nuaHanap). Onapbiy iriHae OipIiamMa *ac *KOHE JKOFapFbl JIEHrel/1e KeTIIreH
XKaOBIK TYKBIMJBUIAp OOJIMIHIH epekiie OachiM OOJBIM KEJIeTIH OMIpIIiK
(dopmacel menTecin ecimaikTep koK. LllenTecin eciMaikTepaiH 00Iybl dKOFaphI
JTAMBIFaHJIBIKTBIH ~ (TporpeccuBTiK) Oenrici. Omap aramTel  (opmanapaan
IIBIKKAH.

AIBIK ~ TYKBIMIBUIAD ©TE epTeAe Maiiiga OoyiFaH OCIMAIKTEPAIH TOOBI.
OnapaplH Ka30a TYpIHAETT KaJAbIKTapbl Majae030M 3pachIHAFbI JI€BOH JIDYIPIHIH
YCTiHT1 KabaTTapbiHaH Oactan O6enriti. ©31HiH HIBIFY 0apBICHIHIA OJIAp OCHI KE3/IeT1
nanopoTHuk  topizauiepmen  (Pteridophyta) Oaitmanbickl  OonmaraH — >KoHE
KapamaibiM JCBOHABIK MANOPOTHUK TOPIZAUICPACH  HIBIFAPBUIAIBL.  ATIBIK
TYKBIMJBUIAp IIaMachl JaMyAblH OpTYPJi CaThICBIH KepceTedi. AIIbIK
TYKBIMIBUTAPABIH 1IT1H/E, TYKBIMIBI MMAMIOPOTHUKTED JKOHE KOPJIAUTTEp MaNIe030U
apachkIHAa-aK (TackeMip KoHE NepM JDYIpJIepiHC) YIKEeH KYPICTUIIKKE KETKEH.
Kanran karapiapel ocipece Me3030H 3pachIHIa XaKChl JaMbIFaH. Me3030MIblI
alIbIK TYKBIMIBUIAPABIH OachIMJBIFBIH KOPCETETIH 3pa Jen aTtaiiabl. Me3o3oiina
KOITEreH alllblK TYKBIMIBUIAP/BIH TOJBIK (OCHHETTUTTEp, KEUTOHUSIAp) HEMece
XKapTbulail  (CaroBHUKTEp, THHKIOJAP) IKOWBUIFAHIBIFBIH KOpeMi3. AIIbIK
TYKBIMIBIIAPABIH O13/11H YaKbITBIMBI3Fa JACHIH OMIp CYPII KEITeH TYPJSPiHIH CaHBbI
KeIl JkoHe onap.biH Oipmama keilin (Coniferales) maiina 6onranabiFbl OaiKagaibl.
byn xaHa »xoHe Oipirama KeiiHey maiiia 00IFaH aliblK TYKBIMIBLIAPBIH JaMYbI,
xep OeTiHzeri ®aObIK TYKBIMIBUIAD MEH MarnoOpOTHUK TOPI3ILIEPAIH OChI Ke3/eri
TONTAPBIHBIH (JIENTOCTIOPAHTUATTHUIAP/IBIH) TTak1a O0TYyBIMEH TYCTAC KEeeIi.

AIIBIK TYKBIMABUIAD O6MIMIHIH 1IIIHAE HBOJIOUMUSIHBIH MHUKPODUIIBII
(Coniferopsida) xane makpodunsai (Cycadopsida) sxonmapsl sKaarachiin Keei.

AIIBIK TYKBIMJIBUIAp manopoTHUK TopizaiiepnaeH (Polypodiophyta) mibikkan
KOHE ©31HIH KYpBUIBICHI XarblHaH (OyJI ocipece oJlapAblH TaMeTO(OUTTEpiHIH
KYPBUIBICBIMEH JKaKChl JIOJIEJJACHI€H) MAalOpPOTHUK TOPI3AUIEp MEH  KaObIK
TYKBIMJIBUIAPBIH aPAChIH KATFACTHIPATHIH OYBIH OOJIBIN TAOBLIAIBI.

AMBIK TYKBIMIBUIAPIABIH KJIACTAPBIHBIH ~apachlHIAFbl ©3apa TYBICTBHIK,
KaThIHACTAphl JKOHE OJIAPJBIH  ManopoTHUK Topizauiepain  (Pteridophyta)
YKEKEJIereH KiacTapbIMEH OailllaHbIChl JKOHIHAE FajbIMIApAbIH apacblHaa Oip
Kylere KeJlreH Ke3Kapac KOK.

FaneimpapaeiH Oip TOOBI OapiibIK alIbIK TYKBIMABLIAPABI MaNOPOTHUK
topizaiiepmen (Polypodiophyta)  OaiimambicTeipaasl. bym skepae omap Tek
NAnoNpOTHUK TOPI3JLIEpAE FaHa “HaFbI3” TYKbIM Naija 0oJiajbl AETe€H/l HEri3re
amanel. bipakra men mukpodpwuial miayH tepizauiepae ae (Lycopodiophyta)
Oonran. FansiMaapablH eKiHil Oip TOOBI CaroBHUK >KamblpaKThbUIapbl ©31€piHIH
IIBIFYy TErl >KaFblHAH ManopoTHUK TopizauiepmeH (Polypodiophyta), an kpuikan
KanplpakThUiapabl MmiayH TtopizauiepMen (Lycopodiophyta) OaiisaHbICTBIpabI.



byn »xarmaiiza ambIK TYKBIMIBUIAP TOJH(PUICTUKAIBIK >KOJIMEH maiijga OoJiFaH
OCIMIIKTEP/IIH >KacaHabl TOOBI PETIHIE KapajlyFa THICTI. AJI COHFBI Ke3lepi
IIBIKKAH FaJbIMAApJIbIH €HOEKTepiHe cyreHep Oojicak, OHJAa MBIHAIAl €Ki TypJi
KO3KapacThIH KAJIBINTACBIT OTBIPFAHBIFBIH aHFapambl3. FaaeiMumapasiH  Oip
TOOBIHBIH TIKipJiepi OONBIHINA, TYKBIMIBI MATIOPOTHUKTEP HAFBI3 MAOPOTHUKTED
MEH alllbIK TYKbIMABLIAPbIH apachlH >KAJIFACTBIPBIN TYPATbIH Oip OybIH OOJIBIT
TaObUTaIBl. AJ1 FAIBIMIAPABIH €KiHIII Oip TOOBIHBIH MiKipiepi Oo¥bIHIIA, Oy TOI
OYypelHHaH Tmaia OONBIT KaJbIITACKAH JKOHE HAFbI3 TMATlOPOTHUKTEPMEH
napajuiesib JaMbIFaH OCIMIIKTEp. TYKBIMJBI MamOPOTHUKTEPAIH >KarblpaKTaphbl,
KOIl JKaFJaia Harbl3 MANMOPOTHUKTEP/IiH JKalbIpaKTapblHA YKCac, HEMECe TINTEH
oJIapJilaH aWBIPMAIIBLIBIFEl  O0MMalIbl. MYHBIH ©31 OJIapAblH TOMOJIOTHSIIBIK
OpraHAapbIHBIH TapaJIJIeNb JaMbIFAHIBIFEIHBIH aliKbIH JoJelti Ooma amanbl. bipak
TYKBIMJIBI TTAIIOPOTHUKTEPIIH TYKBIMIAPBIHBIH O0Jybl, cabaFbl MEH TaMBIPHIHBIH
AHATOMMSUIBIK, KYPBUIBICBIHBIH €pEKIIENIKTepl >XKOHE Cal0arblHbIH EKIHII peT
KaJbIHJAIl ecyre KaOUIeTTUTTiHIH OOJybl OJIapJibl HaFbl3 MANOPOTHUKTEPJICH
allKbIH aXbIpaTajbl. bysn MoceneHiH TYNKUTIKTI MIemuTyl 00JIamaKThiH 11, AIBIK
TYKBIMJIBI ©CIMJIIKTEP/IH epTe Maijaa OOoJFaH yaKbITBl, COJ Ke37eri MalopOTHHUK
topizainepaid (Polypodiophyta) xone mmayn topizauiepain (Lycopodiophyta)
OPTYpJl cropaibl (opManmapblHBIH ©MIp CYPIeH YaKbITBIMEH TYCTac Kee/l.
Kab6pikma tykeivasuiap (Chlamydospermatopsida) onapinan okimay Typajsl.
KalOpIKma TYKbIMIBUIAPIBIH €pTeaeri Kaz0a KalJablKTapbIHBIH OOJMaybl >KOHE
KEKEJIETECH OKLJIIEPIHIH KYPBUIBICTAPBIHBIH O1p-OipiHEH alKbIH
albIPMaIIbUIBIKTAPBIHBIH ~ OOJTyBI, ©3Ipre oJapAblH O0acka amiblK TYKBIMIBI
OCIMIIKTEPMEH KaTbIHACHIH (0OalIaHBICBIH) HaKThl O€Nrijeyre MYMKIHIIK
oepmeiii.

AIIBIK TYKBIMIbUIAp O6iMIH MbIHamah 6 kiacka Oesedl: TYKbIMJbI
NaropoTHUKTEp, Hemece JmruHonrepuponcunrep (Lyginopteridopsida, Hemece
Pteridospermae);  caroBHuktep, Hemece 1mukagoncuarep (Cycadopsida);
OoennerTuTTep, HeMece OenHertuTomncuarep (Bennettitopsida); rHerTep, Hemece
raeronicuarep (Gnetopsida); runkronap, Hemece runkroncuarep (Ginkgoopsida);
KbUIKAaHKanbIpaKThuIap, Hemece nuHoncuarep (Pinopsida).

TYKBIM/bI IAIIOPOTHUKTEP HEMECE
JIMTUHOIITEPUJAOIICUATEP KJIACBI (CEMEHHBIE
ITAITOPOTHUKH, NN TUT'THONITEPUIOIICHUBI) -

LYGINOPTERIDOPSIDA, HEMECE PTERIDOSPERMAE

byn kmacka epremeri xoHE KapamailbiM amiblK TYKBIMIBI OCIMIIKTED
KaTaJbl. TYKBIMIBI ~ TAOPOTHUKTEP  TYTEJIIMEH JKOWBLIBI  KETKCH
eciMaikTepaiH ToObl. Onap ajFamKksl peT JEBOH JA9YIpiHIH  YCTIHTI
KabaTTapbelHIa Taija OOJIFaH JKOHE TacKeMmip [9YIpIHAE JaMyJIblH €H
mapbIKTaraH OwiriHe kerepiaredH. ComaH COH TYKBIMIBI MAOPOTHUKTEPIiH
elre OacTaiFaHbl OalKajaabl KOHE OJIAPJIBIH a3JaFaH FaHa TYpJiepi IMajaeco30i
ApaChIHIAFBI TIEPM JIDYIpPiHIH COHbIHA JICHIH OMIp CYPIeH.



TyKbIMIBI TATOPOTHUKTEP cabaKkTaphl TiK, HEMECE JKEepPre TOCENIN OCETIH
YKOHE JKallbIpaKTaphl MAOPOTHUK TOPI3AUIEPAIH KalblpaKTapblHa YKCAC, YIKEH,
KYpZeni KaybIpCHIHABI OOJNBIN KeNeTiH, aram Topi3al  ecimiaikrep. CoIpT
KaparaH/aa oJlap Kaszipri Ke3jeri arail TeKTeC MaropoTHUK Topi3uiepre ykcac,
Oipak ojapAadH TYKbIMIAPBI-HBIH OOJIYbIMEH  aXbIPaThlIafbl. T YKBIMIBI
NAaNOPOTHUKTEPAIH Ka3ipri Ke3ae OipHemie XY3[ereH TypJepl CHUMATTajbII
Ka3bUIIBI, OJapAbl HETi3lHeH 4 Karapra JKaTKbI3aJbl: JIMTHONTEPUCTEP
(Lyginopteridales), menenozanap (Medullosales), keitonusmap (Caytoniales)
xoHe riocconrepuctep (Glossopteridales). byn karapnapaa 10-mait TykbIMaac
oap.

Jlurunonrepucrep Karapbl (JIMTHHONTepUCOBbIE) - Lyginopteridales

JlurHonTepucTep KaTapbl OCHI KJIACTBHIH IMIHACTI €H KapamaibIMIIbICHI.
OHbIH eKUIIepl epMelienl OceTiH ociMIIKTep OosraH. CabarFbl MOHOCTENI.
TyKbIMOYpIIepi JKanFbI3IaH OpHanacaabl. byn Katapra skataTblH ©CIMAIKTEPAiH
TacKa alfHaJIFaH BPTYPJIl OOJIKTEPIHIH KaIABIKTAphl (3KamblpaKTaphl, cabaKTapsl,
TYKBIMIIAPbl) OPTYPJIl aTIeH, DPTYPJi YaKbITTa CHUNATTAJIBIN Ka3bUIFaH. Tek
KeWiHAey FaHa oOJapJblH KaHAail TybICTapra >KaTaTBIHIBIFBIH aWKbIHAAyFa
MYMKIHIIK ~TyAbl. bymapablH €H JKakChl 3epTTENreHl  KaJluMMaToTeKa
(Calimmatotheca hoeninghaussii), onblH cabarbl eprepekTe Lyginodendron
JIereH aTIIEH, TaMBbIPBI -Kaloxylon, JKaIbIparbl -Sphenopteris,
Mukpocnopoduiepi - Grossotheca, an Tykpimaapel —Lagenostoma aeren
aTTapMEH CHUNATTANbBIN >Ka3bUIFaH. KammmmaToTekaHbIH cabarbl Y3bIH, Oipak
KIHIIIKE, quaMeTpl 4 cM mamackiHaa 6osrad. Onna yiakeH (Y3bIHABIFB 50 cMm.
OonaTeiH, KypHaeni, €Ki PeT, YII PeT KaybIpChIHAAIFaH J>KaIbIPaKTaAPhI
opHasiackaH. JKac kamblpakTapbl yiy Topi3al Oypaibiln opairaH OOJbIN Keledl.
CabarbIHbIH aHATOMMSUIBIK KYPBUIBICHI Oiprmiama kypaeini. CaGaFbIHBIH KaJlbIH
e3eri O0onazpl. OHBIH CBHIPTHIH KOJUIATE€palbAbl LIOK IIEHOep Ty3im Kopliam
xkatanel. OMapJbIH CyperiHe CKIHIN PeTTIK KCHUJeMa KaHACHI JKaTajbl, OJIaH
HIEeT JKaFblHA Kapail kamMOui, colaH COH (iodMa MEH HJ0JepMa OpHaIacabl.
[okTapabIH apackiHaH ©3EKTIH XKaIMakK coyJenepi KeTeIl.

Opnan opi Oipmiama KaiblH KaOBIK OpHajacajbl, OHBIH apKayJbIK
MEXaHHUKAJBIK DJJIEMEHTTEPl KaKChl JKeTinreH Oomanel. KaOblkTa KemTereH
XKarbIpakTapabiH 137epi 6oaraH (88-cypet). CoHbIMEH cabarbIH/a EKIHIII PETTIK
KabiHAay OonraH. Mukpocnopouigepi CTEpWiIbl JKOHE Clopa TY3€TiH
Oemnikrepre (cermentrepre) OeminreH. Crepuiibll O6OINIrHAE KaybIPCHIHbI
TUTIMJENTEH, KambIpaK ToOpi3al TakTackl Oonrad. Cropa Ty3eTiH CerMeHTTepi
Tabakiia Topi3ai 0oJiFaH (3IOJNET TOPI3Al), OJapAblH aCThIHFBI OeTiHje 6-7-1¢H
MUKpOCIIOpaHruiiep opHaiacaabl (82,3-cypet). Mukpocmnopanapbl YIKEH >KoHE
ocCill TYpFaH YakbIThbIHA (aTaJdbIK OCKIHIIE), KONTETeH KJETKAJIapJaH TYpFaH.
TyKpIMIIBI MMamOPOTHUKTEPAIH TO3aH TYTIrl OommaradH. MukpocnopaaapabiH
imiHge I1amMachl, KO3FaJIFBIIIT CIIEPMATO30UITAPHI JaMBIFaH.
KanuvmmarorekanblH — ycak — (Y3BIHIBIFBI 5,5 MM.) MeracrnopaHruumiepi
(TYKBIMOYP1) Ka3ipri Ke37epl CaroBHUKTEPAIH TYKBIMOYpiHE ©Te yKcac OOJFaH.



TykbpIMOYpl CBHIPT >KaFbIHAH WHTETYMEHTIIEH KAmNTalFaH, OJ HYIEUIYCTHI
Tyrengeil aepiiik Kopuan Typajabl. NHTEryMeHT HyILeITyCleH ThIFbI3 Oipiecin
KETKEH, TeK OHBIH >KOFapFrbl 06JIiri MUKpoImIe Ty3in 6oc KanraH (82,5-cyper).
HyuemnycTelH JKOFapFbl JKaFblHJIa KOHYC TOPI3MI OCKIHI OOJIFaH, OHBIH
alfHamachlHIA TO3aH KaMepachl OpHalacKaH. VIHTEryMeHT >KOFapFbl >KaFbIHAH
©31HIH KaMepacblH Ty3€di, all ChIPT JKaFblHAaH TO3aH KaMepachIHBIH
KaOBIKIIIachlHA >KaHachlll kataabl (82,5-cyper). HyuemnycTslH opTackiHAa
YKaJMakK 3HI0CIEPM — aHAJIBIK OCKIHILIE OpHayacalbl. bip TypiHae 3HAOCIEPM
KAKChl CaKTaJIFaH KaF/aiijia TaObUIFaH, OHBIH JKOFapFhI JKaFbIHAA 3-apXErOoHHi
O0onran. TykbIMOYpi CBIPT JKaFbIHaH, >KOFapFbl OacblHA JEillH, epeKIIe
aOBIHMEH - KaJlaKlia IUTFOCKaMeH KanTaiFaH. bipak o1 TyKeIMOypiMeH Oipirin
kernereH. [lmockaceinaa mokmapbac Oe3aepi 0oJsiFaH, ONApAbIH KYPBUIBICHI
BETETATUBTIK  OpraHiapblHAAFbl  Oe3lepaiH  KYPBUIBICBIMEH  Oipjei.
KanmnMMoTOTeKaHbIH Y3bIHABIFEI ~ 6-7 MM-T€ JEHIH KETeTiH TYKbIMIapbIHaH,
OapiBIK TYKBIMJIBI TAMOPOTHUKTEPJET1 CEKUIMl, OChl KYHI€ JEeWiH YPBIFbI
TaOBUIFaH KOK.

byn karapaeiH Oipkarap OKUIACPIHIH CTENIHIH KypBUIBICHI Oipiiama
KapamnaiibiM OoJsiFaH, TackeMip JoyipiHiH TOMEHT1 KabaTTapbliHaH Oenrii Kenoip
TYBICTAPBIHBIH IPOTOCTEN1 OOJIFaH.

Menyaiio3anap Karapsl (MeayJi1o3oBbie) - Medullosales

byn katapaelH ©KUIAEpHIH TIK ©CETIH, KYaHIBIFbl 2-1eH 20 cM.-re JeiiH
OapaTblH, KYPBUIBICHI TOJUCTENBIl OONBIM  KeneTiH cabarel  Oomambl.
TyKbIMOYpiHIH MHTETYMEHTI TYOiHE JeiiH 00c opHanacaabl. Aca KeH TapajFaH
Tybichl  Meayiuio3a (Medullosa). Menymno3ansiH — cabarsiHaH — OipHeIe
KEKEJIEreH MEpUCTeNbJep TaObUIFaH, OJIAPJbIH OPKAMCHICHIHBIH  ©31HIH
KCUJIEeMachl, (PI0AMACHI JKOHE MEPUIIUKIIBI OOJFaH.

OpOip MEpPUCTENb/IIH, AJTFAIIKbl KCUJIEMAChl, €KIHIII PETTIK KCUJIEMaMEH
KOpIIajFaH, ojap JIHHIH IIeT jKaFblHa TaMaH KaKChl JKeTureH Oomansr (83,3-
cyper). Meaymio3aHblH KaTThl TUIIMJAENTEH, SKalbIpaKTapbl €pTEpEeKTe
Neuropteris xone Alethopteris TYBICTAPBhl PETIH/AE CHUIATTAIBII
Xa3bUTFaH. MUKpocnopo(UUIIEPIHIH KYPbUIBICHI, OCBIFAH JI€WIHIT KaTapblH
KYPBUIBICBIHA KaparaHjia OipiiaMa Kypzeni OoJiFaH.

Menynno3aHblH criopa TY3€TiH CErMEHTTEpl Tabakila Topi3/l KyblcTapAaH
TYpajibl, ONapAblH TYOIHJE KaTap-KaTapbIMEH KOINTEereH MHKPOCIOpaHTHIIEpi
opHasacanpl. Kapanaiibim ¢opmanapbeiiaa, ojap 060c OpHaJlacKaH (MbICAIbI,
Potoniea), an xypaemninepiHae - y3blHAa OOWBIHAA Oipirinl CHHAHTHA Ty3emdi
(mbicaiibl, Whitteleseja-na, 89,4-cypetr). MukpocnopaiapblHbIH aya
KybICTapbl OonMaiinbl. TyKbeIMOypJiepl skanFbizad. HylemmyChIHBIH KOFApPFbI
YKarbIH/a TO3aH Kamepachl (KybIChl) O0Iabl.

TyKpIMIBI TIAIOPOTHUKTEP ©3IHIH IIBIFY TETIHJE MAarmopPOTHUKTEPIIH
KapanaiibiM (popmanapeina 6apsin Tipeneni (Primofilices), Hemece onap tinteH



NCUIOGUTTEPJICH IIBIKKAaH OO0Jdysl Ja MYMKIH. ©O3 Ke3eriHae TYKbIMIbI
MarnoOpPOTHUKTEP/IIH TOOBIHAH CATOBHUKTEP MEH OCHHETTUTTEP IIBIKKAH.

Keittonusiiap Karapsl (keiiTonuesbie) — Caytoniales

byn katapra Kka30a TypiHae Oedrui TYKbIMAbI OCIMIIKTEPAIH a3/laFaH,
Oipak ©Te KBI3BIK XOHE XYMOaK TOOBI »kaTaawl. bymapabiH exijaepi ropa
JOYIpIHIH OpTaHFbl Ke3aepiHjae emip cypreH. Omapnael 1925-1926 xbingapbl
CHUTIATTAI >Ka3bIll, aJIFAIIKbI Ke3/1epi ’KaOBIK TYKBIMIBI OCIMAIKTEPTe )KaTKbI3FaH.

ByFaH exi TybIC )KaTaJbl: KEUTOHUS k0HE TpucTopnus. byn eciMaikrepain
TEK >KambIpaKTapbIMeH KkoOero oprauaapbl raHa Oenrimi. Cabakrapel MeH
TaMbIpJIapbl OChl yaKbITKA JI€H1H TaObUIFaH KOK.

bynapnan Oacka, >KambIpakTapbl MEH CHOPO(YHIIACPIHIH apachbiHAaFbI
OailJIaHBICBIH KOIl yaKbITTap OOilbl TammaraH, COHABIKTAHAA OJaplbl OpTYpIl
TybICTAp pETIHJAE CcHUMaTTalm >Ka3FaH: KamblparblH- Antholitis pertiHze,
Mukpocnopobuiiaepi Sagenopteris  petinae, meracnopodmwiaepi Caytonia
xkoHe Gristorpia petinge. KeWToHmsutap ycak, ImamMachl J>KarajibIK —CYJIbIH
eciMaiKTepl OOJIFaH, ONapblH ChIPT KECKiHI Mapcuiesap KaTapblHa >KaTaThIH
Cy MamopoTHHUKTEpiHe YyKcac. OmapapiH KaybIPCHIHABI SKambIpakTapbl 3-6
JAHIETTI >Kanblpakiianapaad Typrad. OpTanblK )KYUKECIHIH OOJybI )KOHE TOPJIbI
JKYHKEIIeHY1 HeT13ri epekmenirinig 6ipi (90,1-cyper).

MuxkpocnopoduiuiiepiHiH aanak eci 00jgaabl, OHbIH OyTakKIIajapbelHaa 3-
6-7aH TONTACHIl CHUHAHTUWAJIEPI OpHAJacajabl, all OJIApAbIH OpKaChICHIHIA
TOPTTEH MUKpoOcHopaHruiiepl 0onanbl. COHbIMEH TOPT YSIbl MUKPOCIIOPAHTUI
Ty3urenaen 6omansl (90,2-cyper). MukpocnopaiapblHbIH €KiJICH aya KybICTaphbl
(kammbIkTapel) Oonanel. Meracnopoduiiaepiie KayblpchiHabl OosiraH. OHBIH
OyHipaik OyTakmiajgapblHaa Tyl TYHIHIHE YKcac JeHENIK mnaiina 6onaasl. Onap
MeracnopousuIiiH OeNIKTEpiHIH OpallyblHbIH HOTHXKECIHAE Maiiga Oomnaabl.
Ocsl xepae “Tyn TYHIHIHIH® >KOFApFbl KAFbIHIA “aHANBIKTHIH ay3bl TY3LIedl
(90,2B-cyper). Mynnait “ryn TydiHiHIH® imiHAe 6-30 TYKBIMOYpi Oonanpbl.
TyxpMOYp1 Tik opHanacansl. OnapabiH UHTETYMEHTI TYOlHEe JeiiH 00c OoJFaH.
“I'yn Ty#iHiHIH” 1miHe TYTiK eTefi. Con apKbUibl “T'yJ TYHIHIHIH® KYBICBIHA
MUKpOCTIOpajap ©TKeH, OJapAbl TYKBIMOYpPIHIH MHUKPONWIECIHAE KUl
KE3/IeCTIpreH.

CoHbIMEH, KeWTOHMsUIap OipKaFblHAH a3fga Oosica Ja JKaOBIK TYKBIMJIBI
ecIMIIKTep OOJNFaH, OlpakTa oiaplblH “TYJAl ©CIMIIKTEPre €IIKAHAAN KaThICHI
KOK. byn xepne onapablH “kKaObIK TYKBIMIBUIBIFBI® OacKailla CUIaTTalajibl,
OUTKEeH1 Meracnopo(UUIIEpIHIH METTEPIHIH OapibIFbl Olpel eMec, OHbIH TEK
KEKeJIereH OeJlikTepl FaHa KaupeliraH. KelToHUsIapAblH CHCTEMAaTHKAJIBIK,
xarnaiipl Oenrici3. bortanukrepaid Oipkarapbl Oynapasl (A.Kpumrodosuy)
MapCcuIesIapMeH KaKbIHACThIPAIbI.

I'nocconrepucrep Karapsl (riocconrepuconbie) -Glossopteridales



['mocconrepuctep KarapblHa JKATaThIH OCIMIIKTEPIIH >KambIpaKTapbl
XKIHIIIKE Ca0aKThIH >KyaHJlaFraH OYBIHBIHJA CHUpalbIblH OOWBIMEH HeMece
TONTACKIl OpHanacansl (rioccontepuc). Omap Oipmrama ipi, Oipak ¢opmach
KarblHAH ajyaH Typiil — OYyTiH, OYTIH >KMEKTI TyTac Tacma, JaHUET, KYpEK,
KYMBIPTKA TOPI3/1, KOHABIPMAJIBI KOHE KbICKA carakThl OosraH. Erep Oiprama
epTepek mnaijga OosiraH TybIChl TaHramonTepucTiH (Gangamopteris) alKbIH
KOPIHETIH OpTAaJIbIK KYHKeci OonmaraH Ooiica, riaocconrepucte (Glossopteris)
0JI ’KaKChl KETUITEH.

I'mocconrepucrep  KaTapblHa  JKaTaTblH ~ OCIMIIKTEP,  TYKBIMJIBI
NaroOpOTHUKTEP/IIH 0acka KaTapiapblHBIH OKUIAEpPl CEKUIAl, TYKbIMIAPHI
apKblIbI KOOeireH. bipak jkorapbiia aWThUIFaHAAl OJapAbIH TYKbIMIApbIHAH
9JI1 KYHI€ IEHiH YPBIK TaOBLIFaH JKOK.

TyKbpIMIIBI TTAMIOPOTHUKTEPIIH OipHEIIe >KYy3[ereH TYKBIMJIAphIHBIH Ka30a
KQJIJIBIKTAPbIH JKaH-)KaKThl 3€PTTETCHMEH OJIapIbIH YPBIFBIHBIH 0O0JIMaybl OCHI
yakbpITKa JeWiH Kynus OOJIBIT  Kenefai. TYKBIMIBI — MamoOpOTHHUKTEPIiH
TYKbIMOYpJiepi OOJIFaHBIMEH, OJIapJIbIH HAFbI3 KETUITeH TYKbIMAApPbl OOJIMaraH
nered ke3kapac Oap. CoraH OalTaHBICTHI TYKBIMIBI TAOPOTHUKTEPHIl >KOHE
Ka3ipri Ke37leri CaroBHUKTEP MEH TMHKIOJIAPJbl TYKBIMIbI OCIMJIIKTEPIe eMec,
TYKbIM Oypi 0ap eciMaiKTepre >KaTKbI3bIl KeinreH. bipak om Oynm macerneHi
mienmnenl. OUTKeH1 YPBhIK TYKBIMOYpP1 ©CKEHTe JACHIH KETUIIN KalbIITacyFa
THICT1 €KeHJIriHe KYMOH >KOK. [IlaMachl TYKBIMJIBI MamOPOTHUKTEPIAIH YPBIFHI,
JKepre y3UIill TYCKeH TYKbIMOYpiHIH IIIIHJE KeTUIeTiH Oojca kepek. MyHpaai
JKargal Kaszipri Ke3jJe Ke3NIeCETiH amlbIKTYKBIMABLIAPABIH OKUII €Kl TeliMi
runkroja (Ginkgo biloba) >xui ke3mecin Typabl.

TyKBIMIBI ManOPOTHUKTEPIIH Kaz0a  KaJabIKTapbl BOP-nb1H
TepputopusichiHia, OHBIH imnHae Ka3zakcranna, barsic EBpomnaga >xoHe
ConrycTtik AMepuKaaa TaCKeMIp KEHACPIHIH KaJbIITACybIH/Ia MaHBI3bl €PECEH
30p OOJIBITT KeJe/l.

CAT'OBHHUKTEP KJIACBI (CAT'OBHUKOBBIE) - CYCADOPSIDA

CaroBHUKTEp TPOMUKAJIBIK XKOHE CyOTPOTHMKAIBIK AIlIbIK, TYKBIMIBLIAPIBIH
a3JaraH, OKIIAyJIaHFaH TOOBI. byl TONTHIH A3USIIBIK OKIIACPIHIH TYBICTHIK aThI
caroiuk Hemece mmkac (Cycas) rpektiH kykas- mampbma JereH Coe31HEH
IBIKKaH. boranukadblH “aracekl’” atainraH TeodpacTran OacTall, CarOBHUKTEPII
Ta3a CBHIPTKBI YKCACTHIKTaphIHA Kapall, TMajJbMara >kaTKbei3raH. COHIBIKTaHIA
Kapn JlunHe# o3iHIH CHCTEMAachlHJa CarOBHUKTEPAIH COJI Ke3Jeri Oenriii exi
TYBICBIH  (CaroBHUK, 3aMusl), MaJbMajapjAblH IIIHE OpPHAIACTBHIPFaH.
CaroBHHUKTEp/IH JKOFaphl CaThIJIaFbl  OCIMIIKTEPAiH  (PUIOreHEeTUKAJIBIK
CUCTEMAChIH/IaFbl OpPHBIH Oedruvieyie Iyl poJjib aTKapraH, HEMICTIH
kopHekTi O0otanuri Bumbrenm [Nodmeiictepain (1851k.) kimaccukanblk eHOeEri
6onael. ['omelicTep skoFaphl caThlIaFbl OCIMIIKTEPAIH aMy ITUKIIIH (CIIOpaiaH
criopara JieliiH) MYK TOpi3auiepaeH OacTan, KbUIKAaH KalblpaKThUIapFa JICHiH
KaH-XKaKThl 3eprrereH. On amblK TYKBIMIBUIAPIBIH “KOPITYCKYyJajgapbl MYK



TOPI3AUIEPAIH, MAlOPOTHUK TOPIZAUICPAIH >KOHE Oacka TYKbIM Ty30€HTiH
YKOFaphl CaThIJAFbl OCIMIIKTEPJIIH apXErOHUACHIHA, ajl TYKbIM 3HJOCHEPMIHIH
aHaJIBIK, TaMeTO(UTKE COMKeC KeNeTiHIriH aonenaered. COHbIMEH OJI CIIOPAITbI
OCIMJIIKTED MEH TYKBIMJBI OCIMAIKTEPAIH apacblHAa, IIenryre OOJIMaNThIH
aNIIaKTHIK 0ap JereH Ko3KapacThl )KOKKA IIbIFapabl.

Opman ©Oacka B.l'opmeiicTep caroBHUKTEpAE CHEPMATO30U-TapIbIH
OONaTBIHABIFBIH, OHBIH KOI y3aMall allbUIaThIHIBIFBIH, ajblH-ajla OoJpKar
alThIn KeTKeH. bys Gomkam KapThl Fachlp ©TKEH COH Tamalla aaienaeHal. 1896
KbUTbI O1p yakbiTTa XKamon 6oranukrepi C.Xupase runkrozna, cocbin C.MkeHo
eHkim caroBHukTte (Cycas revoluta) kem TalIIBIKTBl CIIEPMATO30UATAPIbIH
OONATBIHABIFBIH TalThl. Byl *aHAJIBIKTap CarOBHUKTEPJIH >KOFapbl CaThlIAFbl
OCIMIIKTEp/iH 1MIIHJEr], alllbIK TYKbIMIBUIAPABIH €pTENeri TONTApBbIHBIH Oipi
SKCH/IIT1H allKpIHIan Oep/i.

CaroBHUKTEp/IiH OHIIAKTHI TYbICKA OIPIKTIPUIT€H TYPJIEPIHIH CaHbl, COHFbI
monimertep OoibiHma 120-130-Fa )xybik. COHBIMEH TYPJEPIHIH CaHbI JKaFbIHAH
alIblK, TYKBIMJIBUIAPBIH 1HIIHAE, OJlap KbUIKAH >KalbIpaKTbUIApAaH KeHiHTi
CKIHIII OPBIHBI aJIaJIbl.

CaroBHukTep sxep mapblHblH EBponagan >xoHe AHTapKTHAanaH Oacka
OemnikTepiHiH OapibiFbiHAAa Ke3aecemi. CaroBHUKTEPIIH AMEPHUKaIbIK TOOBIHA
MbIHA TYBICTAp KaTajwl: 3aMusi, neparozamus (Ceratozamia), nuoon (Dioon)
*oHe Mukpouukac (Microcycas). AdpuKanblK CaroBHUKTEPiH TOObIHA MbIHA
TybIcTap *ataasl: 3HIEeansproc (Encephalartos) sxoHe cranrepus (Stangeria).
En conpinpaa, aca key aiiMakThl (ABctpanus, OHTYCTIK %oHe OHTYCTiK [IBIFBIC
Azus, Uanus sxoHe THIHBIK MYXHUTTBIH apajiiapbl) MbIHA TYBICTAPBIH TYpPJIEpPi
MEKEHJICW/Il:  CaroBHUK,  Makpo3zamus  (Macrozamia),  Jenumo3aMus
(Lepidozamia) sxone OoBenusi (Bowenia). COHFBICBIHJAa TEK CaroBHUK FaHa
Oatpicka Kapail Adpukara AeiliH TapairaH >koHe 3aM0e3u ©3eHiHIH anaObIiHaa
na ecemdi, Oipak osapael Oyn xkepre kedinaey okenreH neceni. COHBIMEH,
CaroBHHUKTEP/IH TYBICTHIK YHICMHU3MIHIH YIII YIKEH 0OJIBICH Oap eKeH.

CaroBHHMKTEP/iH TYbICTAPBIHJAFbl KaTajd SHICMHU3M CO3 JKOK, TapUXH
cebenTepMeH TYCIHIIpLIe L.

CaroBauktep kiacel Oip karapgan (Cycadales) Ttypanel, onmga Oip
tykbiMaac (Cycadaceae) 6ap.

CarosHukTrep Karapsol (caroBHukoBbie) - Cycadales
CaroBHukrep TYKbIMIAChI (caroBHMKOBbBIe) - Cycadaceae

CaroBuuk, Hemece nukac (Cycas) Tysicol (16 Typi 6ap) lIsiFbic Asusinan
Actpanusiubiy, Contyctik LlIbiFbickiHa fAeiiin xkoHe Manmarackap apalbiHIa
eceni; Makpo3amus (Macrozamia) (15-typi), OGoenust (Bowenia) (2 Typ)
TybICTapbl — ABcTpanusiga; cranrepus (Stangeria) (1 Typ) sxoHe 3HLEaAIAPTOC
(Encephalartos) (15 Typ) tybicTapel — Adpukana; 3amus Tybichl (Zamia) (35
TYp) OpTainblk xxoHe OHTYCTIK AMepuKkasa; rieparo3amust (Ceratozamia) (6 Typ)



xoHe guooH (Dioon) (3typ) TybicTapel — MeKcHKama, MHKPOILUKAC
(Microcycas) (1 Typ) — Ky0bana.

Kaszipri ke3ne eMip CypeTiH CaroBHHUKTEp, Olp yakbITTapaa KEeH TapajiFaH
OCIMIIKTEPAIH  TOOBIHBIH  KajablKTapel. OmapaslH ~ cabakTapbl  MEH
KANBIPAKTAPBIHBIH, COHBIMEH Oipre MUKpPOCIOPAHTUHICPIHIH JKOHE KOl
MOJIIIEpIe TYKBIMIAPBIHBIH, Ka30a TYpiHIETrT KaJIbIKTaphl, ME30301 3PACHIHBIH
KabaTTapbIHaH (TpHAC KOHE I0pa) Ke3aece OacTam/Ibl.

CaroBHHKTEp Me3030ia, Iamachkl kep OeTiHaeri 0acka ©eCIMAIKTEepJeH
OacbIM OOJIFaH.

CaroBHuktep aram Topi3al eciMaikTep. Cabarbl TiK, KOJIOHHA TOPIi3[l,
ouikTiri 6-8 M. 6omansl (keibipeyinid OuikTiri Macrozamia 20 M), HEmMece
TYHHEK TOpI3/ll ajaca, TINTEH Xepre KeMutin karaabl (Stangeria, Bowenia-HbIH
Typaiepi). Kyba apanbinga eceTin 3amMusHbIH Oip TYypiHiH (Z.poligama) cabarbl
oTe KIIIKeHTal, OWiKTIrt 3 cm, ain auameTrpi 2 cM Oonanasl. CaroBHUKTEPIiH
JKaTbIpaKTaphl DJIETTE kall KaybIpChIHAIFaH, aTbMaHbIH JKallbIparblHa YKCAac,
Tek OoBeHMsi (Bowenia) TYBICBIHBIH >KallbIpaFbl €Ki-YII PET KaybIPChIHAAIFaH
6omanasl (91,3-cypet). KamnbipakTaps! yiakeH (Y3bIHABIFB 2 M-/I€#), KaTThl, MOHT1
Kachll, Kac Ke3lHJEe KONTereH TYpJEepiHJe, oJlap NanoOpOTHUKTEPIIH
KAMBIPAKTAPhl CEKUIII MTUBIPIIBIKTAIBIN YIIy TOpi3/i Oypanran OOJbIT KeleTi.
Kermreren caroBHUKTEpAiH >KambIpaKTapbl TYCIN KaJFaHHAH COH Ja, OJap.IbIH
TYII >KaFbl CaKTaJIbIIT OTHIPAJIBI, COJI Ke3/ie cabarbl CaybITIICH KalTaJlFaH CeKiIal
Oonpim  kepiHenl. bipkarap CaroBHUKTEpAIH TYPJEPIHIH JKalblpaKTaphbl
TYTeJIMEH TYCI OTBIpaabl, OYJI ’Karmaija onapJAblH cabakTapbl KajgaHaIl
Kkyhiage xKanmagel. CaroBHUKTEpIiH CaOaFbIHBIH aHATOMMSUIBIK —KYPBUIBICHI
epekme Oonbinm Keiedi. CabakTBIH OPTAachblH ©3€K aJIBIIl JKaTajbl, OHBIH
KJIeTKajIapbl KpaxMaliFa TOJbIN Typaasl. O/laH meTiHe Kapail CYpeKTiH >KIHIIIKe
meHOepi, comaH CoH KamOwii, (Io3MaHbIH J>KyKa KalOaTbl >XoHE KaOBIK
opHanacaabl. KaObIKTa ©3€KTeri CeKiil, HIBIPBIII KOJAapbIHbIH OO0JIybl TOH,
OJIapAbIH 11l  KiJleredre ToJbl  Oojanasl  (MamOpOTHUKTEPMAIH  INIHACTI
MapaTTHUsIapFa YKCACTBIFbI 00abl).

Keitbip  caroBuuktepmin  (Cycas, Encephalartos-teiH  >kekeneren
TYpJIepiHiH) KaObIFbIHAA Oenrimi Oip »kyhene kamOuil meHOepl Tysuieai, o
KcwiiemMa MeH (JodMaHbIH JKaHa KabaTTapblH Oip-OipiHEH OeJim TypaJbl.
CaroBHUKTEpIiH TaMBIPBI Y3bIH Oosanmbl. OmaH KONTETEH jKaHama TaMbIPJIaphl
kereni. COHFBUIAPBIHBIH  YJNAJapblHAA  CaHBIpAYKYJIAaKTap MEH  a30T
OakTepusIapbl, COJAaH COH KOK-)Xachll Oannblp Anabena KOHBICTAHAIBI.
TampIpapiH  yIOTaphl YIIFAWbIT MapxaH Topi3Al (KapayutooOpasHbIil) Typre
KeJe/Ii.

CaroBHUKTEp/iH KOMIIUITIHIH CHOpodUUIiepl THIFBI3  OPHAJIACHII,
cTtpobuna (rpek. cTpoOusioc-0yp) Ty3el.

CaroBHUKTEp €Ki YW1 ©CIMAIKTEp. ATalbIK >KOHE aHAJBIK CTPOOMIAEpI
(Mmku) opTypii ocodbTapblHaa naiina 6onanasl. CaroBHuK TybichiHga (Cycas)
aHaJBIK, cTpoOun (mmiika) 6onmaiiasl, Meracopoduiaept 60c opHaIacassbl,



KOHE cabaKThIH KOFapFbl yIITapbiHAa keTuieni. CaroBHHKTIH Ke0ero
OpraHAapbIHBIH KYPBUIBICHIH Kapacteipambi3. LlIsiFeic Asusga Cycas revoluta
JiereH TYp KeH Tapanrad (91,1-cyper).

byn Owuiktirt 3 m-aeil GonateiH arami. OHBIH KOJIOHHA TOpI3Al JIIHIHIH,
JKOFApFbl  KaFblHIA, Y3BIHIABIFBI 2  M.-JiIel  OOJaThiH, KayBIPCHIH]IBI
XKarbIpaKTap/laH TypaTblH OepikOac (KpoHa) Ty3endi. ATalblK ©CIMIIKTEPIHIH
(0coObTapBIHBIH) AIHACPIHIH KOFAPFBI VIIBIHIA aTallbIK CTPOOMIAepl maiiaa
O0onaabl. OmnapnabiH  y3bIHABIFEL 50-70 cM  Oomanel. CrpoOuniiH eciHie
MUKpocniopoduiuiiept  opHanmacaibl.  MuUKpocnopodWIUIIEpIiHIH  TOMEHTI
KarblHa KONTETeH MUKPOCOPYCTAphI Maiaa 00aibl, ojJapIblH 9pKaNChICHIHAA
2-4-TeH MUKPOCTIOPAHTHIlIep] OpHATIACaIbI.

MuxkpocnopaHruiiiepi *yaH TIpCEKKE OpHajacKaH >XKOHE KaObIKIIaMeH
KamnTajgraH, OHBIH KJETKa KaOBIKIIaTapblHBIH KaJbIHJABIFBI OipJied emec.
Cropanrmiiiepi TiK JKapbIKIIAKTapbl apKbUIBl KakKbplpanm skapbuiafsl. OHOa
KOITEreH JJUIAIC TOPI3Ml YcaK MHKpocmopanap >kerineai. CropamapasiH aya
KybICTaphbl (KammbIKTapbl) 6oiMaiabl. Mukpocnopanapbl MUKPOCIIOPAHTUHIIH
IIIiHAE TYPBIT OHII, aTalblK eockiHme (rametodur) Oepemi (92-cyper).
Mukpocrnopa eckeH Ke3Je ajFallikbl OeNiHyAiH Heri3iHAe €Ki KJeTKa mnaija
6omaapl. OHBIH Oipeyl MPOTATHANBABI KJIETKA: SKIHIII KJICTKaHBIH OOJIHYIHCH
AHTEpUIMATBIBIK ~ JKOHE  BEraTaTUBTIK  KJIeTKajdap  naiga  Oonmansbl.
AHTEpUANANIBIIBIK KJIETKAa MPOTAUIMATBIBIK KIETKaFa >KaObICHIN TYpajbl.
BereratuBTik  KJIeTKaJaH KeJICIIETIHJE TaycTopusi (TO3aH TYTIrl) Ty3UIedl.
OcpiHmail yImI KIeTKallbl >KaFdaiiblHlla, MUKpOCTOpaiap Kakbpamn >KapbUIFaH
MUKPOCHOPAHTUIAEH CHIPTKA IIAlllbUIa/Ibl, COMTII KEJIIH KOMEriMeH (Hemece
Keiile HacekomaapMeH, Mbicaibl Encephalartos) TykeiMOypiHe Oapsinl Tycen,
OHJIa aTajJblK OCKIHIIEHIH OJaH opi JaMmybl sxanracaabl. Cycas TybICBIHBIH
OapibIK TYpJEpiHiH Meracnopomuiaepi cabaKThIH KOFAPFbl YIIBIHAA a3/ar
Oonaabpl JKOHE BEreTaTUBTIK JKalblpaKTapMEH ajMa-Ke3eK OpHaacajbl
(MamoOpOTHHUK TOPI3IIEPTe YKCACTHIFHI).

KaybIpchiHbI  Meracnopopuiuiaepi BereTaTUBTIK JKarbIpak-TapblHa
Oipmiama ykcac, Oipak MeJiepi KaFblHAaH OJaH OlpIrama Kiili >KOHE Caphbl
HEMece  KBI3FBIIITaYy Tycke Oostiran  Oosbim  kenmemi  (93-cyper).
MeracnopoduuiiiH TOMEHI1 JKarblHAA, OHBIH TapamJaldFaH KepiepiHie
Meracropanruiiepi (TyKbIMOYpJiepi) OpHajlacKaH, OIETTE OJap/blH CaHbI
cropoUIUIIIH ap0Oip KarbIH/IA YLITEH Oomazap (93,1-cyper).
Meracnopanruiiiaepi YiKEH, OJIapAblH VY3bIHIABIFBI 5-6 cM-re »xeremi (92,1-
cypet). HynemnychlHBIH >KOFapFbl KaFblHJA TO3aH KaMmepachl maiiyna Oomianibl.
HynemmycTeIH CBHIPTBIH YII KaOaTTaH TYpaThIH JKaJMaK HWHTETYMEHT KarmTarl
TYpaabl; CBIPTKBI €TXKCH]I, OPTAHFBI-TACTBHl KOHE IIIKI-TaFbIAa CTXKCHI.
WNuTerymeHT y3blHa OOWBIHAA HYLEJUTYCIIEH TBIFBI3 O0JbIn OipikkeH. TyKbIM
OYpIHIH J>KOFapFhl VIIBIHAA OJ TYTIK TOPI3Ml CO3BUIBI MUKpOMNWIE (TO3aH
TECIrH) Ty3ell. MUKpOMUIEHIH acThIHa, HYIE/UTyCcTa KIIIUIeY KYbIC — TO3aH
KaMmepachl 601aIbl.



TykbiM OYpiHIH OpTachbiHAA KOMKJIETKAIbl, KaOBIKIIANAphl >KyKa YJIma-
3H7OCTIEpM (aHABIK OCKIHIIE) 007a/bl, OHBIH dKOFAPFbI KaFbIHIA €K1 apXETOHUMN
Ty3ineal. ApXeroHuiIIH immiHae O01p YJIKEH )KYMBIPTKA KJIETKACHI )KOHE epTepeK
KOWBUTATHIH KYpCaK KaHa KJIETKaJIapbIHBIH SAPOCH 00TaIbI.

CaroBHUKTEpiH TYKBIM Oypi, OapibIK TYKBIMIBI ©CIMIIKTEPAET] CEKiI],
TYpl e3repren meracnopanruii. Hyuemnyc xaHa naiga OOJFaH KYpbUIbIM, OJ
MAIIOPOTHHUK TOPI3ALIEpAC Ke3ACCISH/II.

TykpiM OypiHiH naamybl Obutail sxypeni. Meracnopoduiuiie aiabIMEeH
OipTeKTec KIeTKaJap/iaH TypaThiH, KIIIJIey TOMIENIK TYpiHAe HYLeIUIyC maiia
O6onaapl. OHBIH ecy OapbICBIHAA, HYUEIUTYCTHIH TYN >KaFbIHAH WHTETYMCHT
XKeTinenl (COHbIMEH OJ CHopoduUIre eMeC MEracropaHTHuire >KaTajbl).
HymemmycTeIH KOFapFhl JKaFbIHAH KOIT KeImiKmed Oip yJIKeHAey KJeTKa maija
6onaapl. byn copanbiH aHanbIK KieTKachl. On peayKIUsIIbIK KOJIMEH OOiHiM,
HOTWXKECIHIE 4 rarIouIThl Meracnopa ty3uieni. Onap 6ipiHiH ycTiHe Oipi Ti30eK
TY31 HYNEJUTYCTBIH TIK ©cCiHe opHajacaabl. Keml Kemmnkied MHUKpOIuiere
YKaKbIH OpHAJIACKAH >KOFApFhl YIII MEracropa eJie/i, ajl TOMEHTIC1 ©Cill aHaJIbIK,
ocKiHmIeHl — »HAocnepmai Oepemi. COHBIMEH OCKIHIIE MeETaclopaHTHHIiH
1II1H/IE KaTaqbl.

ApxeroHuiiepi TICI KETUITEH Ke3/1€ HHAOCIECPMHIH MIETTepi, IIETKI
KJIETKaNIapblHbIH ~ Te37en  OOJiHYIHIH  HOTIDKECIHJE  yiFas  OacTraiilibl.
HoTtmxkecinne apxeroHmii Kimijey HIYHKBIpIBIH TyOiHae opHaiacaabl (94,2-
CypeT).

AHaIBIK OCKIHIIIEHIH (?HIOCTIEpMHIH) KYPBUIBICBIH/IA, OHBI
NANOPOTHUKTEPIH OCKIHIIEIEPIMEH KAKbIHIACThIPAThIH Oeinriiepi Oonaabl.
Mpicanbl, SHIOCTIEPMHIH KJIETKaJapblH/a JIEHKoTIIacTap 6ap. OCKIHIIEH] TYKbIM
OypiHeH Oeninm anap O0oJicak, JIEMKOIIACTTAp XKachbUl TYycKe OosIajnl Ja,
XJIOpO I IOHACpIHE aifHATIA B,

XKenmen TYyKbIM OypiHE KeJill TYCKEH MHUKPOCIOpPA, MUKPOIUJIE apKbLIbI
HYIICJUTYCTBIH TO3aH KamepacbiHa eHemi. byn skepae o iciHim ece GacTaifbl,
BETETATUBTIK KJIETKA CO3BUIBII Y3aphIl TO3aH TYTITIHE- TayCTOPHSIFa aifHaIa/bl.
On HyuemuTyCThIH VJTNAacklHA €HIN jKaTaabl. l'aycTopus apKbUIbl aTalbIK
ramMmeTopuT  HyUEeUIyCTaH  KOPEKTIK  3aTTapAbl  COpbIN  KaObUIAAMIBI.
AHTEepUIUANIBJIBIK, KJIETKA OOJIHIN CIIepMAareH ik KIJIETKaHbl XKOHE aHTePHil
TIpCEK KJETKachlH Ty3enl (92,2- cyper). CiepMareHAIK KJIETKa KaTThl YIFAbII,
Keliecl OeyiHTeHJe €Kl KO3FaJFbII crepMaro3ous Ty3emal. OHBIH MeJIepi
MUKpOCTIOpagaH Kem YikeH Oomanbl. CrepMaTo30UATAPBIHBIH  JKOFAPFBI
YKaFbIHJA CIIUPAIbJIbI JICHTAHBIH OOMBIMEH OpPHAJIACKAH KOINTETeH TaJIIbIKTaphl
Oonanbl (92,2e-cypet). ATanbIK ©cKiHIe OIpTIHAEN YIFAMbIN OCIM, aJJIbIHFBI
YKaFbIMEH HJIOCIIEPMHIH IIYHKBIPBIHA Kapau KbUDKHUABL. byn *karmaiiga Tipcek-
KJIETKACBIHBIH JKOHE MPOTAJUTHAIBIBIK KJICTKaHBIH KaOBIKIIATIaphl epil KeTel,
al OJIApJBIH ANPOJIaphl CHEPMATO30MIATAPMEH Oipre >Kalmbl IUIa3Ma TY3iM
Kypeal.



ComaH cOH, TO3aH TYTITl TOMEHT1 ICIHT€H >KEpIHEH Xapbliajbl, all OHBIH
IIIHAEr1 3aTTapbl SHJOCIEPMHIH IIYHKBIpbIHA KyHWbUIagel. byn  kepne
cnepmaro3ouaTap 0ipa3 yakbIT KY3ill Kypell, COJaH COH OJIapAbIH Oipeyi
apXEerOHUWre »KaKbIHAAWUIBI Jla KXYMBIPTKA KJIETKachIMEH Kocbutiaabl (94,2-
cyper). Exinmii ciepmaro3out enemi.

YpBIKTaHFaH >KYMBIPTKA KJIETKachl (3Urora) OeliHIN, KONTEreH KieTKa
naiiga Oomanmpl, ojap apXerOHWUHIIH KYpCak >KaFblHAAa OpHAlacanbl. TOMEHTI
KJIeTKanap YpbIKka Oactama Oepemi, an YCTiHTUIEpl 1Irekke (moaBecka)
co3bUIaNbl. Inrex yiFalFaH YpBIKTHI OSHIOCHEPMHIH KaHa KabarTtapbiHa
BIFBICTBIPAJIBI. Y PBIKTHIH IaMybl HIOCIEPMHIH €CEO1HEH KYpEi.

OchiHgait sxkarmaiiaa TyKeIM Oypi y3umin Tycesi. byn kesre aeitiH o1 KaTTh
yiFaibin eceai. TyKbIM OYpiHiH CBIPTKbl KaOBIFbl €T)KEH]II, LIBIPBIHIBI JKOHE
KbI3BLT TYCKe OosFaH Ooinbin kenemi. OpTaHFbl KabaT TacThl JKOHE THIFBI3
Oonaapl. On 1IHAE OpHAJTacKaH YPBIKTHI >KaKChl Kopraiael. Imiki kabat
Oiprinzmen Oy3blaa OacTalpl, ajd OHBIH INIHAETI 3aTTapblH SHIOCIEPMHIH
KiIeTkanapsl mnangananaabl (94,3-cypet). YPBIKTBIH TOJBIK >KETUIyl TYKBIM
Kepre TYCKeHHEH KeHiH Oapein kypemi. [licim-keTinreH ypbiKTa cabakThIH
OacTaMachI-TYKbIM)KapHAKTBIH aCTBIHFBI KBUITACHl (TIOJCEMSI0NBHOE KOJIECHO)
007a/1pl, OJ1 TOMEHT1 )KaFbIHAH aJIFallIKbl TAMBIpFa aifHanajbl. TaMbIpABIH YIITBIH
TaMblp OMMaKIachl »kaybill Typaasl (94,3-cyper). CabakuiaHbIH >KOFapFbI
VIIBIH/A, SACTTe €Kl TYKbIM XapHArbl )KOHE ©CYy KOHYChI OpHaiacajbl. Y PbIK
AHJOCIIEPMMEH KOpILIAJIFaH, OHbl KEWIHAECY OCIM Kelie *aTKaH OCKIH (OCIM/IIK)
e31He KOpEK peTiHae naigananaabl. TyYKbIM ©CKEH Ke3[le, YPBIKTBIH TYKBIM
YKapHAFbl 1IIIHJE KajgaJbl )KOHE SHIOCIEPMHEH KOPEKTIK 3aTTapjibl COpy YLIIH
KaXeT. OCKIH TaMbIpbl apKbUIbl JKepre OekiHedl, TYKbIM >KapHaFbIHBIH
aCThIHAAFbl KbUITAChl (TIOJCEMSIIONIBHOE KOJIEHO) CO3BbUIBIN TY3YJEHEMl, a
OHBIH TOOECIH e KanbIpaKIanapsl xxerineai (94,4-cyper).

CaroBHUKTEp/iH ©0acka TYBICTapbIHBIH MEracnopoQuuiAepl >KUHAIBIM
aHaJBIK, CTpoOWI (mmiika) Ty3emi. OmapablH MeJIepi Kem jKaraaija yJIKeH
0oJaabl KOHE CBHIPTKBI MIMIIHI *aFblHAH allyaH TypJi. Meicanbl, Macrozamia
denisonii -7e omapabIH Y3bIHABIFEI 1 M-Te xeTeni, an canmarbl 40-42 kr, OipakTa
eTe KIIIKeHTall Zamia pigmaea JIere€H TYPIHAE OJap/AblH Y3bIHIBIFbI 3 CM-JI€H
acnaiapl. Keiine wmukpocnopo@muiaepi peayKUusFa YIIbIpaiabl: oJapIbiH
BErETAaTUBTIK YCTIHIT O6Jiri »eTige OepMenJil koHe KeHOip TybICTapbIHBIH
(MbIcanbel Zamia) Mmeracropoduiuiepl Kaiakad Topizal 6omansl (91,93-cyper).
Keitbip caroBHHMKTEpIiH TO3aH TYTITIHIE €KEyJeH eMeC TepTeyleH
(Ceratozamia), Hemece onan aa kemn (Microcycas-ta 16-22) cnepmaro3ouarap
TY31JIe11.

CaroBHUKTEpiH MPAKTUKAJIBIK MaHBI3bI COJI, OJIAPABIH Cycas
revoluta nereH TypiHIH ©3eriHeH caro anbiHajbl. COHABIKTaHIA OHBI KON
Kardaiga caro amy MakcaTeiHaa JKamonmsiga xui ecipeni. CaroBHUKTEPAiH
KOIUIUTI Tamama coHAIK eciMaikrep. BOP-abIH TeppUTOpHUSACHIHAA OXap.bl
MoaeHH karmaiaa Kapka3aeiH Kapa TeHi3 karanaysinna, COUYHICH OHTYCTIKKE
TaMaH ecIpe/ii.



Conrbl JepeKTepre KaparaHJla CaroBHUKTEpP KapOOHHBIH COHBIHA TaMaH
naiiga OOJIFAaH JKOHE IINBIFY TErl >KaFbIHAH TYKBIMJIBI ITallOPOTHUKTEPMEH
OaitnanbicThl. CaroBHUKTEP 6©31HIH CBIPTKBI JKOHE 1MIKI KYPBUIBICTAPBIHBIH
KOITereH OeNruiepiMeH TYKbIMIbI ManopoTHUKTEpre ykcac. OnapablH eKeyijie
Oip-OipiMEH TAMOPOTHUKTEPIH KambIpaKTapbl TOPI3AlI YJIKEH CaFarbl >KOHE
MKAKChI KETUITeH OTKI3TIII CUCTeMAachl 0ap *amblpaKTapbIHbIH KYPbUIBICHIMEH,
COHBIMEH Oipre cabarbIHAa KaJbIH KAOBIKTHIH JKOHE JKIHIIIKE, )KYMCAK, CKIHIII
PETTIK CyperiHiH O0JdybIMEH YKcac. EkeyiHIH /1€ KaKChl )KETUINEH ©3€T1HIe KOl
JKarFjaiaa IIBIPBIII YKOJIJIAPhl JKOHE OTKI3TII IMIOKTaphl Oonaabl. TyKbIM
OYyprepiHiH KYPBUIBICBIHAA a YKCACTBIK OalKanaabl )KOHE €KEYiHIH Ji€ aTajbIK
rameTanapbl KO3FAIFbIII KEJIEII.

CoHbIMEH  ajFamKhl CaroBHHKTED  ME3030WMIbIH  OachlHIA  eMec
najae030MIbIH COHbIHAA Maiaa 6onraH. OHbl AMepuka naneoooranuri C.Mamas
(1976) “CaroBHUKTEpiH Majeo30i1a maiga 00aysl” JI€TeH €HOETiH/E TOJIBIK
monenaen Oepai. C.Mamast kemnTereH mnajacoOOTaHHUKAJIBIK JCPEKTEpre CyheHe
OTBIPBINT MBIHAJIAM TYKBIPBIMFA KeJedl, ©31HIH eprelne mnaija OOJFaHbIFBI
JKaFbIHaH CarOBHUKTEP KBUIKAH >KalbIPAKThIJIAPMEH Tajaacabl.

[Taneo3oi 3pachblHbIH Ka0aTTapblHJA CArOBHUKTEP/IIH >KalblpaKTapbIHBIH,
cabaKTapbIHBIH JKOHE KOOI OpraHaapbIHBIH (GparMeHTTepl oTe a3 OOJFaHBIMEH
Me30301 3pachIHbIH KaOaTTapblHAH OJIAPAbIH KOI TaObUIFAHIBIFBI COHINA, OV
ApaHbl KeH/Ie “‘CarOBHUKTEPIIH dpachl’ 1T aTaibl.

BEHHETTUTTEP K/IACBI (EHHETTUTOBBIE, NJIN
BEHHETTHUTOIICU/BI) - BENNETTITOPSIDA

bennerturrep kmacel Oip karapman (Bennettitales) Typaael, oHma exi
TYKbIMIaC Oap.

bennerTuTTep Karapsl (0eHHeTTUTOBBIC) -Bennettitales

bennerTutrTep ME3030M AIPACHIHIAFBI AINIBIKTYKBIMIBI OCIMIIKTEPIIH €H
Oenruti TonTapbiHbIH Oipi. Onap e3/4epiHiH eMIp CYpylH TpuacTaH, aj Keuoip
JepekTep OOWBbIHIIA MEPMHEH, SIFHU Malle030M SPachIHbIH COHBIHAH OacTaraH.
By TonTeIH mapbIKTaFaH Ke31 ME3030MIbIH OpTachkl — I0pa KiHe 0Op A9YipiHiH
aJFaIlKbl Ke3aepi 0osraH. bop moyipiHiH OpTaHFbI Ke3aepiHae OEHHETTUTTEPI1H
CaHbl KYPT KbICKapfaH, all OChl J9YyIpAiH coHbiHA TamaH (70 MJIH. XbUiAap
OYpBIH) OJIap TOJILIFBIMEH KOWBLIBIN KEeTKeH. COHBIMEH, OCHHETTUTTED TYpPaJIbl
013/11H OUTEeTIHIMI3 TYTeJIeH AEpIliK, OJIapJIbIH Ka30a TYpiHAET1 KaJlIbIKTapblHA
Heri3fienreH. bip KbI3bIFbl OCHHETTUTTEPAIH >KOWBUTYBI TYJAI OCIMIIKTEPIIH
naiija O0JFaH JKOHE OJap/IbIH KYTIETCH YKEPACH MaphIKTAll 6CKEH yaKbITBIMCH
coiikec kenemi. Heri3ri >xoHe KeH TapanraH Tybeictapel Cycadeoidea
(Bennettites), Williamsonia xone Williamsoniella (95-cypet). bennerrturrep
KilIJiey aramTap OOJiFaH, CHIPT KECKIHI KaFblHAH OJIap CAarOBHUKTEPre, HEMece
MAMOPOTHUKTEPIe YKCAc OOJIBIN KeJeIl.



bennerturrepaiy cabakrapsl Ouik, kojgonna topizai (Williamsonia) (95,1-
cyper), Hemece TyOiHe AeiiH KaybiH Oyraktanrad (Williamsoniella 95,2-cyper).
Kenreren TypinepiHiH KambIpakTapbl Kyplesi KaybIpChIHIAIFaH, CUPEKTEY XKail,
tyrac (Williamsoniella coronata) Gonbin keneni. CabakTapblHBIH KYPBUIBICHI
OoiipIHIIa OCHHETTUTTEP CArOBHUKTEpre ykKcac OonraH. OnapablH JiHIHIH
YKaKChI JKETUITCH KaJlbIH ©3erl koHe KaObIFbl 0oiasibl. Cyperi Hamap >KeTUIreH,
OJI ©3€KTi XKIHIIIKe TeHOep Ty3in Kopman Typaabl. Kamownii menbepi cabakThiH
KyaHJan ocCylH KaMTaMmachl3 ereldl. EKIHII peTTik cypek HET131HEH
OacnaaIaKThl )KOHE HYKTEJ TpaXeUuATEPACH TYPAIbI.

bennerturrepiH 0acka amblK TYKbIMAbUIAPIAH HETI3r1 albIpMAaIlbUIbIFbI
COJI, OJIAPJIBIH KOMIIUIITIHIH CTPOOMIII (OYPIIITi, ITUIIKK) KOCKBIHBICTBI 00JIa bl
KOHE OJlap JKalbIpaKThIH KONTHIFBIHAA OpHanacagbl. ChIpThIHAH (TOMEHHEH)
CTpOOWJI CIUpabJAbIH OOWBIMEH OpHAJTaCKaH >KOFAPFbl KalbIpaKTapMeH
Kopmanrad. OpgaH opi CTpoOWIIIH eociHae (|AeTTe IeHOepAiH OoibIMeH,
[IUKJIMEH) KaybIPpCHIHABI (Kehae OyTiH) MHUKpocmopoduiuiiepl OpHatacaibl.
MukpocnopoduiuiiepiHiH alpbIKTapblHIa MHKPOCIOPAHTUWANIEpl OpHajJacKaH
ojlap TYHICKEH IIETTEpl apKbUIbl OIPITIN CHHAHTUUJEP Ty3ell (MapaTTUSIIBIK
MaNOPOTHUKTEPMEH CaNBICTBIPY Kepek). Onapia KemTereH aya KybICTapbl
(KammIbIKTaphl) )KOK, MUKpocTopaiap kerisefi. CTpoOuiaiH KOFapFhl KaFbIH/IA,
ecTl asgKTail Meracnopodusuiaepi opHanacaabl. MeracnopoduiAepiHiH Y3bIH
cararpl (Tiperi) OoJiFaH, OJ MEracloOpaHTHAMEH TYKBIMOYpIMEH asKTaJiaJibl.
Onap crepunbal (TYKbIM OalilaMalThiH) KaOBIPIIAKTAPBIMEH KE3E€KTECII
opHanacaabl. byn KaObIpiiakTapAblH >KOFapFbl YIIBI €Kl JKaKThl >KajlaiFaH
Ooonpim  kenmemi  (96-cyper). HoTmxecinge ekl KepuiieC KaOBIPIIBIKTBIH
apachblHJ]a OPHAIACKAH TYKBIMOYpI KaKChl KOPFAJIFaH JKOHE OJapMEH KAOBLIBII
Typanbl. CoHAbIKTaHAa OCHHETTUTTEP1 KapThUlai )KaObIKTYKbIMABI OCIMIIKTED
JIen auTajbl.

Keii0ip OeHHETTUTTEPIIH Japa >KbIHBICTBI CTpOOMIEpl (IIMIIKAIAPHI)
6onran, mbicansl, Williamsoniella (95,1-cyper). bennerturrepain TykbpiM Oypi
(Y3BIHIOBIFBI 6-9 MM) HHTETYMEHT II€H KallTaJFaH, OHBIH »OFapFbl JKaFhl,
YIIBIHA Teciri 6ap (MUKpOMMIIE) Y3bIH TYTIKKE co3blIaabl. Oman opi HYIEIITyC
opHanacaabl. AHaNbIK ©cCKiHIIE (PHZocnepMm) TaObuiMaraH, OlpakTa
OCHHETTUTTEP/IIH JKAKChl CaKTaJFaH YpPBIFBI Oap TYKbIMAAphl KU1 TaOBLIFaH.
TykbpiMaapbeiHaa Oeok OoJIMaFraH, YPBIFBIHBIH €Kl TYKbIM >kapHarbl Oap (96,3-
CypeT).

OpTYpAl OCHHETTUTTEPJIH CTPOOWIII JaMyJIbIH OPTYPJl SBOJIOIUSIIBIK
cateichiHza TypraH. Mbpicansl: Cycadeoidea-HbIH MHKPOCTIOPODUILIACPIHIH
KECKIHI ~ MAlMOpPOTHUKTEPJIH  MHKpocnopo-Quigepine  yKcac, Kypzeni
KaybIpchiHganFan, an  Williamsoniella-na, omap »kambipak Topi3di, Tyl
OCIMIIKTEpAIH 1IiHAer! TYHFBIMBIKTBIH (Nymphaea) xannaiiFan atanbIKTapbiHa
yKcac.

benHerTurTep  ambUIFAaH COH, KON y3aMail-ak oJapiAblH CTPOOWIIIH
(mmimka) >kabbIK TYKBIMJIBI ©CIMIIKTEPAIH TYJIIHIH MPOTOTHII JEH KapacThIpa
Oactampl. Ocipece Oyl Ke3KapacThl >KaHIAHIBIPHINT JaMBITKAH AaFBUIIIBIH



naneoOotanukTepi ApOep sxoHe I[lapkun Oonawsl. Onap TYIIIH IIBIFYBIHBIH
CTpPOOMIIZIIK TEOPHUSCHIH YChIHIABI. Byn Teopusi OOWbIHIIA €H KapamaibiM Tyl
ecimaikTepre KemkemicTinepain ToObsl (Polycarpicae) skaranmbl, MbIcalbl,
Magnolia, Nymphaea, kenreren coiprangak, ryiajauiep xoHe T.0. LLIbiHabFbinaa
Cycadeoidea-HbIH KOCKBIHBICTBI ~ CcTpoOWyi  (IIWIIKA) CHIPT  KaparaHjaa
MarHoOJIMSIHBIH TYJdiHe yKcac. OHBIH JKOFapFbl JKalbIpaKTapbl T'YJCEPITiH Ty3il
Typrangaii. OmaH opl aTajabIKTaphl JKOHE TYKBIMOYpil Meracropoduiuiaepi
opHasacajibl (KapanaibM aHAJIBIKTAp) MEeCTUKTEp (cekiyil). bipakra kapamnaitbim
TYJI1 OCIMIIKTEpAiH TYJiHIH OapiblK OeJiKTepl ChupaibliH O0oibIMEH 00C
opHanacaasl (Mbicanbl, Magnolia, Trollius, Caltha xone T1.0.), an
OCHHETTUTTEPIH  aTaJbIKTapbl (MUKpocnopodusuiepl) meHoepaiH 0oibIMEeH
opHanackaH. DBeHHEeTTUTTepAlH KaObIKTYKBIMIBUIBIFBL, TYJAl OCIMIIKTEpre
KaparaHja Oackamra cumarra Ooiaabl >KOHE WIbIFy Teri Oackama (Tysmi
OCIMJIIKTEP/IE aHAJbIK, MeracnopouUIIEpiHIH KalpbUIFaH WETTEPiHiH O1pirin
KETYIHIH HOTHIKECIHIe Taiia OoJIFaH).

beHHEeTTHTTEpAIH TYKBIMIAPBIHIA OCIOK OOIMaiabl, OJIAPIBIH KYPBLIBICHI
oemori, sHmocmepmi 0Oap, KapamalbIM TYJIIi OCIMIIKTEPIiH TYKbIMIApbIHA
KaparaHaa  OipmiamMa  Kypaeiai  OoJajsl. OcbutapiiblH =~ OapJIbIFbI
KAOBIKTYKBIMIBUIAPABIH ~ TYJIAEpIHIH ~ Oi3re  Oenrini  OCHHETTUTTEPCH
IIBIKKAHIBIFBIH JRIIEIIIEYTe MYMKIH/TIK oepmeiini. MywMKiH,
KAOBIKTYKBIMIBUIADABIH apFhl TErl KapamailblM ajfallkel Taijga OoJyiFaH
OCHHETTUTTEpAlH  1lIHEH  Talbulybl.  BOTaHUKTEpAIH  KONUIUIIriHIH
nadbIMJIaybIHIIA  KAOBIKTYKBIMIBUIAp JkKoHE Oi37epre Oenriji OCHHETTUTTED
TYKBIM/IBI TATIOPOTHUKTEP TIH KapanaiibiM (popMaapblHaH MIBIKKAH.

bennerturrepai eki Tomka Oeseni, onap SAETTE TYKbIMAACTAp PETIHIE
KapacTeipbuiaabl: BuidbaMmconusiap (Williamsoniaceae) xoHe OCHHETTUTTED
(Bennettitaceae).

Bunbsmconusuiap (Williamsoniaceae) TYKbIMAAChIHBIH €H YJIKEH TYBICHI
BunbsiMconus (Williamsonia). AJsFamkpl 3€pTTENTeH BUIBIMCOHUSHBIH Oipi
alblll  BUJBIAMCOHMSI (BWIBSIMCOHMsI TuraHTckas W.gigas). byn mamacer
OyTakTajqMaraH, JIiH1 TIK ©CETiH OMIKTIr1 2 M. IIaMachIHAAFBl ©CIMIIK OOJFaH.
JiHiHiH O0ackIHAA YJKEH KaybIPCHIHJBI JKamblpakTapbl 0epikdac Ty3reH (KpoHa)
JKOHE OHBIH Yy3blHa OOMBIHJA TYCKEH >KarapakTap/blH 13/1epl Kajlblll OThIPFaH
(yucroBoil py0Oen). KanblpakTapbIHBIH apachlHAA J1apa >KbIHBICTBI CTPOOHIIAEPI
naiiga 0oJyiFaH, Olpak BUIBIMCOHHsIAp Olp YHII HEMece €Kl YHJIl eCIMIIKTEpae
931pre 6enrici3 OOJIbIN KeJeIl.

BunbsMconusutapibiy, MeracTpoomuiiepl OipiiaMa yiakeH (auamerpl 8 cm
JKOHE OJaH Ja YIKeHJey), Oipak onapablH KaHaall na Oip alKbIH
MOP(OJOTUSIIBIK epeKIIeNiri 0oMaraH XoHe OCHHETTUTTEpPre TOH ‘‘CTaHiapT’
OoMbIHIIA TY3UIreH. MUKpOCTpoOHIIAEp] YIIKEH TabaKIIa Topi3/l bIIbICKA YKCAC
(OumikTiri 7-8 cm), oHbIH 1IeTTepl kenTereH (30-maif) cpiHa TOPI3NI OeiKTepre
TUtiMaenreH Oonbin  keiedl. OcChl CerMEHTTEp/IH 1K1 JKaFbIHAA KbhICKA
eciHmiepi Oomaawl, oJlapablH OacklHIAa €Ki Karap Ty3im  OipiKKEH
MUKPOCIIOPAHTUHJIEPICH KypaJFaH CUHAHTHIUIEp1 OTBIPAJIBI.



MukpocnopaHruiiepitiy 1IiHAe KONTereH conakray 0ip FaHa caiibl (60po3aKa)
Oap MUKpocTiopaap Ty3UIe/Il.

Tpuactan 6acran 6op AOYIpiHIH AJFANIKbl Ke3JepiHe JCeHiH BHIIbIMCOHUS
TYBICHI JKep O€TiH/e KEH TapajiFaH >KOHE TYPJIEPIHIH CaHbI 1a Kol OOJIFaH.

Meican peringe Wanusama emip cypreH BuibsMmconus  Chroopga
(Williamsonia sewardiana) nereH Typal aiiTyra Oonaabl. byn oHima yikeH
OOJIMaMTBIH, a31an KaHa OyTaKTaHATBIH, araml Topi3l eciMaik Ooxrad. OHBIH
OyHipiaik  OyTakTapblHbIH JKOFApFbl  YIIBIHAA  CTPOOMJAEpl  KETUIrEH.
BunbsMcoHusutap bl 111iHI€, COHBIMEH Oipre »KakKchl OyTaKTaHFaH TypJepi Je
6onran, Onapra MopKmmpaHblH 0pa KaGaTTapblHAH TaObUIFAH BUIIbSMCOHHS
JlekenOu (Williamsonia leckenbyi) gerem Typ Mbican ©Ooja  anajbl.
BuibssMCOHMSITApABIH  KaNbIpaKTapbIHBIH Ka30a TYpiHACTI KalJbIKTapbIHBIH
KONTITiHE Kapal, OyJ ecCIMIIKTep/IH Iopa OpMaHJapblHIa epeKiie OachiM
OOJIFaH/IBIFBIH OHAM aHFapyFa OO0Jabl.

TykbIMAacTBIH TaFbl Olp KeH TapajlfaH TYbBIChl BHJIbSIMCOHHEIIA
(Williamsoniella). Byn TybsIcTBIH TypJiepl LIamachl KaTThl OyTaKkTaHFaH OyTanap
O6onran. OmapaeiH imriHAeri OipAeH-Olp >KaH-KaKThl 3EpPTTEITeHIHE ToXIi
BuibsimMconuemia (Williamsoniella coronata) geren Typ »xataasl. OHBIH aria
TOpi3Al OyTakTainFaH cabaKTapbhlHA, CIHPATIbIAbIH OOWBIMEH TyTac, Tacma
TOP13/1 Y3bIHIBIFBL 10 cM-Ael OoNaThiH KamblpakTapbl opHaitackKaH. OHBIH KOC
JKBIHBICTEI CTPOOUIIIEPIHIH, BIWIBSIMCOHUSIHBIH CTpoOUIIIepiHEH
allbIpMaIIBUIBIFBl COJI, ©TE YcakK OOJIFaH, IIaMaMEH CapFaJaKTbhlH TYJIIHEH
YJIKeH OoJMaraH >koHe Oipiiama y3bIH carakTapja (askiiajapjaa) OopHajlacKaH
)KYKa KOHYC TOpi3/l TYKbIM TYFbIpbiHa 300-1€H actam ycak TYKbIMJIAp >KOHE
1200-me#t TyKbIMapabIK, KaOBIPIIAKTAPhI KETIATeH. TYKBIM TYFBIPBIHBIH TYKBIM
OaillalThIH YIIBI CTPOOMJIIIH YCTIHEH TOX TOPI3Jl KOTEPUIINl KOPIHIN TYpFaH,
TYPIIH aThl 1a COFaH OalIaHBICThl KOWBUIFaH. TYKBIM TYFBIPBIHBIH TYII JKaFbIHA
Oip-Oipimen Oipiknered 12-14 wmukpocnopodumibaepi TONTACHIT OEKUII.
OnapaplH ~ KYPBUIBICBIHBIH ~— BWJIBSIMCOHUSIHBIH —~— MHKPOCIIOPO(HIIAEpiHIH
KYPBUIBICBIHAH aiibipMackl 00iaabl. Onap MIBIPBIHABI )KOHE €TKEeH I OOJFaH, al
dbopMachl KarblHAH anelbCUHHIH OeiKkTepiHe yKcaraH. MukpocnopoduuimiH
optaceiHa 2 (cupekrtey 3) Kym caycak Topi3l eciHiauiepl OOlFaH, ojlapra
cuHaHrunnepi OekinreH. CTpoOWIAIH CBHIPTHIH OipHEIIe KaTap >KaObIHIBIK
KaTbIpaKIIalapbl KaybIll TYpaabl, ajd OJIAPABIH CBHIPTBIH KAJBIH TYKTEp
KanTaraH. To3aHJgaHy  Ke3iHIe  KaOBIHIBIK  JKamblpaKlaliapbl — >KOHE
MUKpOcnopouyuLiepl aMachl KEHIHEH allblUIFaH, KeJIeWeriHae ojapaa Tycil
KaJIBIT OTBIPFaH.

Xorappina KenTipuUIreH Mblcaljap/iad, BUIbIMCOHUSIIAPBIH adyaH TYpdl
OOJIFaHIBIFBI KOHE KEHIHEH TapajFaHIbIFbl Oalikananasl. BuibsiMcoHUsIIApIBIH
Ka30a KalabIKTapbl OapiblK KypJblKTapaad Ta0buirad. Onap acipece KIMMaThl
BICTBIK ~OOJIBICTAp/a, >KOHE KIMMAaThl OIpKAJIBINTBHl KBUIBI  ayAaHaapia
(>keprepze) eMip CypreH.

BennerrurTrep TYKbIMAACHI (0eHHETTHTOBBIE) - Bennettitaceae



byn TykeIMmacka jkaTaThIH ©CIMIIKTEPMiH TOOBI BICTHIK >KOHE KYPFaK
KIIMMAaTThl  OOJBICTapAa ©OCKEH. BHWIbIMCOHUSAIAH aWbIpMachl CoJ, Oy
TYKBIMJIACTHIH TYPJICPIHIH JIHAEP1 Opi KyaH, dpi KbicKa 0omanbl (OuikTiri 1 m-
JIeH acraiapl) oaeTTe ojap OyrakranOaiiael. OcbiHIai niHAepIiH O0acbkiHaa O1p
peT KaybIpCHIHAAIFaH YJKEH >KambIpakTapbl Oepikbac Tyseni (kponHa). Ex
KoJeMl *OHE KeH TapainraH TybicbiHa nukageounes (Cycadeoidea) skaTtanbl.
I[ukaneouaessHbIH CTpOOMI (IIHWIIKACKI) KOC KBIHBICTHI OosFaH. CTpoOMITiHIH
KYPBUIBICBI ~ Kaimbl  Oapiblk Oacka OEHHETTUTTEpAIH  CTPOOMIIAEPIHIH
KYPBUIBICBIMEH Oipieii. bipakTa OChl yaKbITKa JICHIH CTPOOWJIAIH AallblIFaHbI
ke3necrniereH. [{ukageounesueiy Oip Fana naiHiHge 600-meit ctpobun Ty3uieni
EKEH.

benrini amepuka fanbiMbl J[.YUIaHATBIH TYXbIpbIMAAybl  OoibIHIIA
IIUKaJCONICsUTap JKeJl apKbUIBl TO3aHAAHATBIH eciMIIKTep OoaraH. bipak
amepuka mnaineboranukTepl T.JlemeBopuacThlH KoHE OacKajdapAblH COHFBI
Ke3Jepaeri 3epTreyiyiepl IUKAACOUACSUIApIbIH  CTPOOMIAEPIHIH  (IIHIIKH)
KYPBUIBICHI OHIHAET1 O13/11H KO3KapachbIMbI3Fa elieyii e3repictep enaipal. byn
FaNBIMIAPJIBIH,  TIKIpl OOWBIHIIA ITUKAJACOMACSUIAPJBIH,  MHKPOCTPOOHIACPI
OipmaMa Kypzesi OoOJIbIl KaJlbINTAaCKaH apHailbl MaMaHJaHFaH KYpPbUIbIM
(opran). OpOip MHKpOCIOPO(HIII OpPTACHIH ajbIll TacTaFaH aneIbCUHHIH
HIBIPBIHALI  O6MIKTepiHE (JIOJIBKM amelibcuHa) YKcac OonFad. bynm  Kysic
(“repes3e”) OipiHIH YCTiHE Oipi €Key-eKeyJeH >KYNTACHIN, paaualbIbl OarbITTa
OopHallackaH mabakTapmeH (“mepexnaguHkamMu’) TOAThIpbUIFaH. Ocbliapra
comakiina OOJbIN KENTeH CIOpaHruijepi OekiHreH. Opoip CTpoOMIIiH OapIbIK
MUKpocnopoduiuiiepl Tyl >KarblHaH Oip-OipiMeH OIpIKKeH OOJbIN Kenedl.
T.JleneBopracTblH TiKipi OOWBIHIIA [HKAJCOUACSIAPABIH CTPOOUIACPIHIH
KYPBUIBICBHI, OJIAPABIH JKCJIMEH TO3aHJaHy MYMKIHIITIH JKOKKA IIbIFapajIbl.
byran nukaneougesmapasiH TO3aH ASHACPIHIH YylkeH Oomysl, 40-90 MKM-Te
KeTyl Jpiien 0omaabl (Ka3ipri Ke3aepaeri )KeJIMEeH TO3aH aHaThIH OCIMIIKTEPAIH
To3aH JpHAepiHiH Memmepi 30MKM-neH acnaiael). OcblFaH OalIaHBICTHI
[UKaJCOUICsUIap HET131HEH ©31H-631 TO3aHJaHJbIpaThiH OCIMIIKTep OOoJFaH
JIETeH KO3Kapac KajamnTachlll OTHIp. AJaifla ojap OKTHIH-OKTHIH HACEKOMIap
MEH TO3aHJAHBIT OTBIPFaH. IbrHABIFRIHIA ITUKAICOUICSITAPIbIH
HAaceKOMJapMeH 3aKbIMJIaHFaH CTpOOWMIIIepl kul Ke3aecenl (mmamachl Oyrap
KOHBI3ZAp Oosica kepek). Hacekommapnbl 1miamackl TYKbIM TaOaHBIHBIH,
MHUKPOCTIOpOGUILIACPIHIH LIBIPBIH/BI yJmnanapsl, OaIKIM TINITEH
TYKBIMOYPJEPIHIH 03/1epl ETIKTIPETIH 00JIca KEPEK.

bennerTuTTep/iH  ©H  YJIKEH JKOHE aca KEH TapaJFaH  TYBICHI
nukaneouaesubiy (Cycadeoidea) Tacka aitHanran JiHI CONTYCTIK AMEpUKaHbIH
TePPUTOPUSICHIH/IA kUi Ke3nece 1. CoHbIMEH Oipre oyiapbiH Ka30a-KaaabIKTaphl
bateic EBpomama, HWranusanma, Mounronusna, Mugusna »xone JKamonwusiga
Ke3Jece/Il.

[Ilamacbl OEHHETTUTTEP TYKBIMJBI MANOPOTHUKTEPAECH WIBIKKAH Oosca
KEpeK.



I'MHKI'OAJIAP KJTACBI (I'MHKT'OBBIE WX I'MHKT OIICU/BI) -
GINKGOOPSIDA

['mukronap knacel Oip katapaan (Ginkgoales) Typaabl, oHAa Ka3ipri Ke3jaeri
dropana ke3necetin 6ip FaHa MOHOTHINTI TYKbiMac 6ap (Ginkgoaceae).

['MHKTO KIachIHBIH Ka3ipri Ke3/e €Kl TeIIM/1 THHKIO (TMHKTO JBYXJIAIIOCTHOM
— Ginkgo biloba) meren Oip Fana Typi ke3nmeceni. bym Typ sxabaiibl TypiHze
Onrycrik-Ierpic  KplTaliiplH ~— TaynapblHAAa FaHa ©cCell, OJ  JKepieple
KBbUTKAHKabIPaKThIJIAPMEH KOHE JKaJMaKKablpaKThlJIapMeH Oipre opMaH TY3€/Il.
['mHKTO Kom yakbITTaH Oepi KpITaiblH KOHBIp)Kald KIMMATThI ayJaaH/IapbIHJIA
MOJICHU J>KaF/JaifFa aybICTHIpbUIFaH (OHBIH Tapuxu XI Facelpra AeiiH Oapassl).
KeifiHgey TMHKIOHBI JKallOHIBIKTAp MOJICHU arjaaiiFa eHmipreH, ai 1727 x. o
bareic EBpomara okemiHTeH, COUTIN OOTaHWKAIBIK OakTapaa XoHE MapKTepIe
ecipuieni. BOP-nbiH Tepputopusiceiniaa ruHkro Kpipeimaa, KaBkazna HeriziHeH
OoTaHUKaNbIK OakTapia JKoHE mapkrepae eocipiaeai. bizne AJIMaThIHBIH
OOoTaHMKaJIbIK, OaFbIHJIA 1a a3/1all OTBHIPFBI3BbUIFAH, O1paK OYJl JKepJe 0 eTe Hallap
eceni. I'uHrko ere ys3ak emip cyperTiH ecimaik. Kpitaiga, JKamonusna sxoHe
Kopesga 1000 xbuigaH actaM yakbIT ©CI TYpFaH KOITEreH T'MHKIO araliTaphbl
oenrimi. KpIicKackl KOJaMiIbl KaFmaijga THHKIO aFalibl ajJaMaapJblH KeITereH
ypIiarbiHa KbI3MET €Te/Il.

"T'uHKTO-Tipl Ka30a TypiHAeri ociMaik". BYphIHFBI T€0IOTHSIIBIK, I9YipIep/Ie,
acipece Me3030ii/1a, TUHKIoJap Kep OeTIHJe KEeH TapajFfaH ecIMJIIKTep OOJFaH.
['mHKTONMApABIH HETI3Ti TapairaH xepiepi EBpazus xone ConrycTik Amepuka
OoJiFaH, COHBIMEH Oipre oJlap OHTYCTIK €HIIKTepAe € Ke3lecKeH. [ MHKromapapiH
17 TybICBI CHIIATTAJIBIN Ka3bUIFaH. HaFbI3 TMHKIOJapAbIH ajJFallkKel peT Najaeo30u
9pachlHbIH, KalaTTapblHaH, KapOOHHBIH YcTiHr1 KabarrapeiHad (Dichophyllum
TYBICHI) )KOHE TIEPMHIH TeMeHT1 KabarrapeiHaH (Sphenobaiera Tybichl) TaObUIFaH.
['uakronap Oop aoyipiHeH Oactan ese OacTaraH.

Ginkgo biloba - sxambIpaFbl TyCin Kajblll OTBIpAThiH, OUiKTIrt 40M O0NaThIH
araii, JIHIHIH XyaHJbIFbI 4,5 M xkeTeql. ['MHKro >xkakchl OyTakTajJaThIH aFall,
OHBIH cabakTapbl MeH OyTaKTapbl KaJblH NMUpamMuga Topi3al Oepikdbac (KpoHa)
ty3eni. Exki Typal epkeHi Oosiaabl -y3apFaH JKOHE KbICKapfaH. Y3apraH
OpPKCHJIEpIHJIE JKalbIpaKTaphl IMAIIBIPAHKBI OpHANacajbl, ajl KbICKapFaH
OpKeHJepiHae  onap  3-5-TeH  TONTAChIl  MIOK  TY3i0  OpHaJIacajbl.
JKamplpakTapblHBIH caFarbl 0OJIaJbl, ajd TaKTAaCBhIHBIH (opMackl Beep TOpPi3i.
JKanbIpaFbIHBIH YCTIHT1T YIIBI KON JKaFdaiia ekl TemiMIl, ajl KbICKapFaH
epkeHaepinae Oipmrama TyTtac Oomnbim kKenexdi. JKambIpakTapbl JTUXOTOMHMSUIBI
Kylikeneneni. Kekremae »xoHE XKa3fa >KamblpaKTaphl AamibIK JKachUI, KY3Je
CapFBIIITAY TYCTEH KaHBIK-KbI3bLUIFA JACHIH 03repe/.

['MHKTOHBIH ca0aFbIHBIH aHATOMUSIIBIK KYPBUIBICHI KBIJTKAH KaIbIpaKThLIApPFa
oere ykcac. CalOarplHIa Hamap XeTireH eo3eri Oonanbl. OmaH 1IeTiHe Kapai
panuanbpapl  KaObIpralapblHIa KOMKEPME CaHJayjJapbl 0ap TpaxeuaTepacH
TYpAaThIH, €KIHIII PETTIK Cypek opHanacaabl. COHFbI CyperiHje >KiHIIIKe 63€KTIK
coyienepi 6onaael. Onan opi KamOuil )koHe KaObIK OpHaIacabl.



['mHKTO €Ki yim eciMaiK. ATanbIK "TYIIIOFBIPBI" chipra Topisai (97,1-cyper)
O6onanpl. CeIprayapbl KbICKapFaH Cca0aKTBIH JKOFApFhl YINBIHAA OpHAJacaibl.
CelpraHblH  Y3BIH  OCIHIE  MHKpoCTOpoPmuiepi  opHaiacaabl.  OpOip
MUKpOCTIOpOGUIUIAIH KalmaiFaH >KIMIIECIHIH TOMEHT1 JKaFbIHJa OJIETTE €KiJeH
(xetfime 3-7) MuKpocmopaHTHiyiepi Oomanbl. MukpocmopanapblHBIH aya KybICHI
(KammibIFel) 00IMAaM b,

Mukpocriopa MUKPOCIOPAHTHUWIIH IMIIHAE ©CIm  aTalblK  OCKIHIIere
aliHananel. byn karmaiiia  angpiMEH MPOTAUTHANBABIK KJIETKa OOJIHIMN MIBIFabI,
Oipak oJ1 Ken y3aMail Oy3bLIbIN skoMbUIaAbl. CO/laH COH, CKIHII MPOTaUTHATbIBIK
KJIeTKa OefiHin mbiFaael. Kanran sapo Tarel OeiHII, €Kl KJIeTKa Ty3UIedl: YIKeH
AHTEPHUIUATIB]IBIK KOHE BEreTaTUBTIK (rayCcTOpHsIbIK). COHFBICH TO3aH TYTIT1HIH
KJIeTKachlHa colikec keneml. OchiHAAN YII KJIETKAJIbl JKaFJalblHIa, ©CKEH
MUKpOCTIOpajgap MUKPOCIOPAHTHH KapbUIFAHHAH COH CBIPTKA IIAaIIbUIaAbl 2
KEJIMEH TYKhIMOYpiHe Oapwin Tyceni. byn xepae atanblk ramMmeTo(UTTIH OJlaH dpi
namybl skanracaasl (98,1,2-cyper).

TykpIMOYpiHIH caHbl ekey Ooyajbl, OJlap JUXOTOMHUSIbI OyTaKTaHFaH
cabakmanbiy OackiHma xetiteni (97,4-cyper). OpOip TYKBIMOYpI TYIN KaFbIHAH
cakuHa Topi3ai, OengemMeMeH (BalluK,BOPOTHUYOK) KOpILAJFaH, ojap peAyKIUsFa
yiibiparan Mmeracnopodmwuiaep. OchiHmail MeracnopoduUIAEpAiH  KUBIHTHIFBI
KBICKapFaH caOaFbIHBIH KOFAPFHI YIIBIHA, JKAChUT JKAIbIPAKTAPAbIH KOJTHIFBIH/A
opHanacanbl (97,3-cypet). TykbiMOypi (MeracropaHruii) KaJblH HHTETYMEHTIICH
KOpIAJFaH, OHbIH YKOFAPFbI Karbl OipiknereH 0oaasl. by skepje KiHIlKe KaHal
(TYTIK) - To3aH Teciri (MuKponuie) kepiHeai. OmaH opl HYIEITyC OpHaIacabl.
HyuennycThiH YCTIHI KJETKaJapbl €pujl J€ To3aH Kamepachl (KYbICHI) Ty3UIeni
(97,7-cyper). Conm TeMmeHJEYy HYLEITyCTE METracloOpaHbIH aHAJbIK KJIETKAChI
TY311€eA1, 0J1 OeNiHIN TOpT ramiouaTel Meracnopa Oepeal. OHBIH KOFapFbI YIIEYyl
KOIl y3aMmal ejielli, ajJ ToMeHTici OeJliHe OacTaiipl. byn skarmaiiia aaapIMeH SIpo
Ty3UJIelll, COJaH COH Oapbill OJIAPJIbIH apachlHla KOJJICHEH Nepieiep Iaiina
Oonanel. HoTmwxkeciHae keIl KIETKalbl YHIAOCIICPMHIH JKOFApFhl YKaFbIHAA OJETTE
€Kl apXeroHuu >KeTuieldl. ApXEroHuige KYMBIPTKA KJIETKAchl, KYpCakK KaHall
KJIETKaJaphl )KOHE MOMBIH KJeTKamapbl 6omassl (97,7-cyper).

KenMen TYKpIMOYpiHE TYCKEH MHUKPOCIIOpa, TO3aH TECIrl apKbUIbl TO3aH
KYBICBIHA ©TE[ll, OChI EPJI€ OHbIH KaOBIKIIACKHI KapbUIa/bl, COUTIN BEreTaTUBTIK
(raycTapusuibIK) KJIETKa 6ce OacTalibl, OJ1 XKIHIIIKE OyTaKIIaJapbiHbIH (OTPOCTOK)
KOMETIMEH HYIEJUTyCThIH YimackiHa eHenl. Ocel OyTakiamapiablH KeMeriMeH,
aTaNbIK TaMeTO(UT HYICIUTYCTHIH KIETKAJapblHAH KOPEKTIK 3aTTapIbl ajaipl.
AHTEpUIMANIBIIBIK, KJIETKA €Kl KJIeTKara OejiHel: TIPCeK KIIETKACchlHA >KOHE
criepMa Ty3eTiH kieTtkara. COHFBICHI YIIFAWbINl ocil OesiHe/l, HOTUXKECIHAE €Ki
KO3FAJIFBIII CIEPMATO30UTAp TY3UIEl, OJapblH ajAbIHFBI KarblHAa Oip TOI
TaNIBIKTap Mmaiaa 6onaasl (98,4-cypert). 'aycTopus (To3aH TYTIr1) YIFalbIN ece,
OHBIH TOMEHT1 YIIIBI apXeroHWire kKapai OarpITTanraH. To3aH TYTITIHIH 1HIIHJIE
MPOTAJUTHAIIBIBIK KICTKAHBIH SAPOCHI, TiPCEK-KIETKACBIHBIH SIPOCHI JKOHE €Ki
criepMato3ou]l 6071abl, OJap YKaJIbI MIa3MaHbIH 1THE XKY3il xypeai. Onan api
TO3aH TYTITIHIH VIl XapbliaJbl, OHbIH 1IIIHJET] 3aTTapbl 3HAOCIEPMHIH KOFAPFbI
KaFbIHJAFbl ITYHKBIpFAa Tyceai. Ocbl kKeple crepMaTo3ouaTrap 0ipa3 yaxkbITTap



OOMBI KY3IM KYpell, COJaH COH OHBIH Oipeyl apXeroHuHAiH >KYMBIPTKA
KJIETKAChIHA OaFBITTANAIbIa, OHBIMEH KOCBUIBIT YPBIKTAH IBIPATbI.

YpBIKTaHFaH KYMBIPTKA KieTka Oeiminyre Kipiceml. Kem y3amaii >kammsl
IJla3MaHblH 1MIHAE KenTereH suaposap Tysuieni. ComaH CoH  siApoiapblH
apacblHIa TepJenep Ty3uIedl, HOTHKECIHAC YPBIKTHIH KON KICTKAIbl YIIAChl
(Tkanp) maiga Oonanel. bBynm ynmaHBIH aCTBIHFBI KJIETKaJdapblHAH TaMBIPIIA,
cabakima »>KOHE YPBIKTBIH TYKBIM)KapHAKTaphl Mmaiiga OoJiambl, aja YCTIHTI
KJIeTKaJapblHAH, CO3BUIBIN 11eKep (MmoaABecKa) Ty31IeIl.

TyKbIM HHTETYMEHTTEH Taija OOJFaH KaJiblH KaOBIKIEH KamTaJFaH.
KaObIKIlIaHbIH CBHIPTKBI OOJIr1 €TXKeHJ1 0oJiaJlbl; OHBIH acThIHAA KATThl TacTbl
KaOBIKIIIa »XOHE 1Kl KYKa J>Kaprak Kabar opHanacanbl. TYKbIMHBIH YPBIFBI
SHJO0CIIEPMMEH KopIayiFan 0onaasl (98,5-cyper).

Ka36a typinge tabpuiran Baiera-HbIH (TpHACTBIH YCTiIHIT KabaTTaphliHAH
TaOBUIFaH) >KamblpakTapbl OlpHEIIe peT TUIIMAENTEH, ajl aHajblK CTPOOWIIIHIE
(IIMIIKKA) KONTereH TYKbIMOYypsepi OonraH. ['mHKromapra tarel OipHele TybICTap
KaTaJbpl, Ojap Ja >KamblpaKTapblHBIH KaJAbIKTapbIMeH Oenrim. Oymap Oailiepa
(Baiera) oapermodpummiym  (Eretmophyllum), runkrogmym  (Ginkgodium),
roccopmwtym  (Glossophyllum), cdenobaitepa (Sphenobaiera), Topeus
(Torellia).

OnapablH €H allFallKhl, epTe maiaa 6onrangapsiHa cenodaliepa xKaTasbl, O
nepM JI9YipiHiH KabaTTapblHaH TaObUIFaH, OacKalla alTKaH/1a Mmajaeo30i 3pachIHbIH
COHBIHA eMip cypreH. biznepre Oenriial Kaz0a TypiHAETT THHKTOJAPAbIH 1II1HJIET1
eH sxacel @nopuna runkrocs! (Ginkgo florinii), on bareic EBponana minuoneHHiH
KabaTTapblHaH TaOBUIFAH JXOHE HNUACPMHUCIHIH KYpPbUIBICH OOWBIHIIA Ka3lpri
Ke3/I€ OCETIH TYPIMEH KO YKCACTBIKTaphI 0ap.

['mHKTOMApABIH Oacka aIIBIKTYKBIMIBLTIAPMEH (HITOTEHETUKAIIBIK
OaillaHbICBI  TYCIHIKCI3ACY. ©OJETTe  OoJaplbl CYPEK  KYpPbUIBICTAPBIHBIH
YKCACThIKTapblHA Kaparm, KOpAAuTTepAeH UIblFapajbl. byn Oenrici TMHKTOHBI
KbUTKAH OSKambIpaKThUIAPMEH 1€ KAKBIHJAACTHIpanbl. bipak TUHKroiapabiH
TYKBIMJIbI MAanOPOTHUKTEPMEH  OpTak Oenriuiepi Oap (kebOeri, TYKbIMOYpPIHIH
KypbuibiChl). COHFBI  Ke3lepl Keibip OOTaHHWKTEp THUHKTOMApAbl TINTEH
ABOJIIOLMUSHBIH, Makpo(pUULIl TapMarblHa (JIMHUSICHIHA) SKATKBI3BIMN, OJIAPIbI
Cycadopsida-nmapapiH apackiHa KipicTipeai.

KBLIKAHXKATIBIPAKTBIJIAP KJIACHI ( XBOMHBIE) PINOPSIDA

Kazipri ke3geri amblK TYKBIMIBUIAPJIBIH 1MIIHJETI €H YJIKEH TOI, OJaplblH
T'COJIOTHSIIBIK, TapUXbl KapOOHHBIH ajFaliKbl Ke3aepiHe Oapwin Tipenemi. OcCh
ke3zeri (GopmanapblHbIH KamblpakTapbl ycak (MUKpOQWLINS) KOHIbIPMAaJbI,
TyTac, JaHIET TOpi3idl, UHE TOpi3/il, KaObIpIIaK TOPI3/li, CUPEKTEY KaJIIMaK KOHE
YJIKeH OoJiazbl. Meracnopoduuiaepi KaTThl ©3repreH, ojap CHpEeK, HeMece aca
TBHIFBI3 CTPOOMIITE (IIMINKA) )KUHAJTIFAH.

KpuikamxanblpakThuiap KJIackl €Kl KJIac TapMmarblHa OeJiHEe/l: YKOWBUIBII
KeTkeH kiactapmarbl  kopmautrep (Cordaitidae) skeHe Kasipri  Kesneri
KJlacTapMarbl KblIKaHxanblpakTsuiap (Pinidae).



Kopaaurrep kiace Tapmarsl (kopaautuabl) - Cordaitidae
Kopaautrep katapsl (koprautoBeie) - Cordaitales

Kopaaurrep TykbiMaacel (kopaautosbie) — Cordaitaceae

Kopmautrep TtyreiniMeH eprene >KOMBUIBII KETKEeH eociMmuikTep. OnapibiH
Ka30a KaJJbIKTaphl KapOOHHAH OacTam TEPMHIH COHbIHA JeHiH (Me3030i)
Ke3necenl. Me3030i spachiHIaFkl TpHAC JADYIpiHIH OacklHAA oOJap >KOWUBUIBII
keTkeH. KoppauTrep TackeMmip JA9yipiHAE JamyJblH MIApbIKTaraH OWIriHe
keTepuired. Onap COJNTYCTIK KOHE OHTYCTIK €HIIKTEepJie KEHIHEH TapaJiblll OpMaH
Ty3reH. KoppauTrepaiH KanablKTapbl TaCKOMIPAIH KajblH KabarTapbiHa Oacrama
OepreH.

En xakcel 3eprrenreH  TywicTapsl  Cordaites koHe  KopjalaHTycC
(Cordaianthus) (99-cypet). Kopmautrep miHiniH Owuiktiri 30 M, auamerpi 1 M
OOJaTBIH YJIKEH aFaimTap. OJIAPABIH TY3y MIHJAEpl TEK KOFapFhl JKarblHAAa FaHa
OyrakTanraH Oosianpl. CabakTapsl eKiHII peT KaiablHaaraH. CyperiHiH KYpbUIbICHI
OoMbIHIIa O1p OKiIAepl KBUTKAHKAITBIPAKTHUIAPFA, aJl EKIHIIIEP] dKAKCHI )KETUITEH
©3€r1 apKbUIbl CATOBHUKTEPre YKcac 00Jabl.

Kanbipakrtapel ~ coupaib  TOpi3al  opHanacanel.  Kopmaurrepaiy
KarbIpaKTapbl KOH TOPI3/i, JKAJMAK TacHajabl, HEMECe XKIHIIIKEe JIAaHLIET Topi3/ai
OOJIBIN KeJIel; OJlap YII arblHA XKOHE TYN JKaFblHA Kapail kiHimkepeni. bip
TYPJIEPIHIH >KambIpaKTapbl ycak 3-4 cM acmaijipl, ajl eKIHIIUIePIHIKI - YJIKEH,
y3bIHBIFBL 1M, eHi 20 cMm 6onanbl. XKylikenenyi napamnensal. XKylikenepi a3zaar,
JTUXOTOMUSIIBI OyTaKTaHFaH.

Kopnautrep eki yini eciMmuiktep OosiraH. OnapJblH aTajblK >KOHE aHAJbBIK
cTpoOuepi (IUIIKa) SPTYPIIl SK3EMIUIIpIIapbIHIa OpHAJIACKaH.

ATansik cTpobmiiepi (MUKpOCTpOOMIIIEepl) THIFBI3 OPHANIACKAH ChIpFaIaiap
KUBIHTBIFBI TOP13/I1. ATAJIBIK CTPOOMIIIHIH OCIHJIC CTEPHIIB/1 KaOBIpIIaKTaphl )KOHE
MUKpOCTIOpOUIUIIepl OpHANAacaabl, COHFBICHIHBIH JKOFapFbl KarblHAa 1-6
MUKpocnopanruiiepi 6onasnsi (100,1,2-cyper).

MuxkpocnopanapbiHbIH Kesiemi 0,5 MM acriaraH, oJapabiH Oip FaHa aya KybICHI
(KambIFbl) OOJFAaH, OJ MUKPOCHOPAHBIH CBHIPTHIH TYTeNAed KOpIlan >KaTKaH
(100,5-cypet). OHreH MHKpPOCHOpaJiaH KONTEreH KieTKajlap TaObUIFaH (11aMachl,
npotaianbabik, 1 00,6-cypet). CoHbIMEH aTaliblK TramMeTo(duTi Kazipri KesJeri
KBUTKAH JKaImbIPaKThl OCIMAIKTEPMEH CANBICThIPFaHIa PEAYKIIUSFA a3 YIIIbIPaFaH.

AHanbIK CcTpoOWJII CBHIPT KaparaHJa aTalblK CTpoOMIIIHE YKcac, Oipak
KYPBUIBICHI Olpriama Kypjenl O0ojiraH. AHalbIK CTPOOWJIIHIH ©CIHE, CIUPAIbJIbIH
OOMBIMEH, KaObIpIIaK TOPI3Al JKambIpaKTaphbl, ajl OJapMEH ajiMa Ke3eK KhICKa
cabakTapsl opHaacKaH. byn cabakTapbIHBIH TYII XKarblHIa -2 Kamblparsl OOJIFaH.
CabakTapbIHbIH yIIbIHAA Olp MeracmnopaHruii (TykbiMOypi) opHamackan (100,3-
CyperT).

TyKbIMOYpJIEpiHIH CBHIPTBIH, JKOFApFbl JKAaFbIHAA TO3aH CaHbLIAybl Oap
WHTETYMEHT JKaybill Typanbl. OmaH opi HyleIyc opHajacaabl. TyKbIMOYpiHIH
OpTachlH SHAOCIEPM alblll kKaTaabl, oHAa apxeroHui >xerineai (100,4-cyper).



Hy1emmycTbiH KOFapFbl KaFbiHIA TO3aH KaMmepachl 00JiFaH, OFaH MUKpOCTIopaiap
KEJM TYCKEeH. YPBIKTaHYbl IMIaMachl KO3FAJFBIII CIIEPMATO30MATAPHI APKBLIBI
XKypreH. Y phIFbl O€INrici3.

[ITamachl YpBIKTBIH JaMybl, TYKbIMOYpP1 *epre TYCKEHHEH KEHiH >XYpeTiH
0oJca Kepek.

Kopnautrep (Cordaitales) karapbiHa KenTereH epreieri albIKTYKbIMIbLIAP
»katajbl. MpIcaibl, JEBOH JOYyipiHIH COHBIHA TaMaH eMip cypreH Archaecopitys,
Callixylon TysicTapsl »oHe KapOOH JI9YIpiHIH COHbIHA TaMaH eMip cypreH Pitys
TybIChl. Byn TybicTapabiH Oapibirel Pityaceae TykbpiMIachiHa aTaibl. bynapasia
OapabIFbl YikeH aramrap 0onras (Callixylon-HbIH cabakTapblHBIH 1UaMeTpl 2 M-Te
JIEH1H KETKEH), CYPETiHIH KYPbUIBICHI JKaFbIHAH (©3€T1 KaJblH, JKalbIPaKTapbIHBIH
i3mepi  cabakThl  JKapblll  OTKEH) OJap  TYKBIMIBI  IMallOPOTHUKTEPTE
KAKBIHJACTHIPHLIAIBI, ain KaTNbIPAKTAPBIHBIH KYPBUIBICHI KarbIHAH
KbUIKaH)KaMbIpaKThUIapFa yKcac. OipakTa OyJl ©CIMAIKTEp/IH KOOI OpraHaphl
Oenricis.

Kopnautrepain ©Oacka amblK TYKBIMJIBUIAQPMEH TYBICTHIK  KaThIHACHI
tyciHikcizaey. Illamacer, omap nmamyaslH Oenek Tapmarkl Oosnca kepek. bip
FAJIBIMIAPIBIH TAHbIMIAYBIHIIA KOPJAUTTEPIH TYKBIMJIBI TANOPOTHUKTEPMEH
aprbl Teri Oip OOJNFaH, SIFHU OJap OCBUIAPABIH €KeyiHele OpTak Oip eCIMAIKTEH
mbeIKKaH. KopmanTrep THHKrojapra »XoHE KbUIKAHXKaIbIpaKThUIapra Oacrama
Oepren. benrim OGotanuk Apjonbd ODHriaep KOpAAUTTEPAl KbUIKaHXKaIbIpaK-
ThUlapMeH TeHJel »xeke kinacka OesreH (Cordaitopsida). Ockl ke3re JaeiiH
FAIBIMIAP/IBIH, KOTIIUTITT KOPJAAUTTEPl KbUIKAHXKAIbIPAKTHI-JIapAblH apFbl Teri
00Jybl MYMKIH, HEMECE OJIApMEH O1p TEKTEH IIBIKKAH JIET KapacThIpabl.

KbulKaHKanbIpakThLIAP KJIACCTAPMAFBI
(xBoiiHbIe MM MUHKUABI) - Pinidae

KpuikamxkanelpakThuiap Kasipri Keszeri amiblK TYKBIMABLIAPABIH 1MI1HJIET1
CaHbl JKaFblHaH €H Ke0l j>XoHe eH Kell TapaidraH ToObl. Kazipri kesme Oyn
KJIacTapMmarblHa 7 TyKbIMaac 55 Tysic, 560-600 Typ xaraasl.

KputkamxansipakThiJIap HET131HEH CONTYCTIK €HIKTE KeH TapairaH. byn
XKepJiepJie olapIblH KOl TYbICTaphIMEH TYpJIepl Ke3/ece/I1. 0JIap IbIH KOIIILIIT,
MBICAJIbI, Kaparaisiap, melpiiaiap, Oankaparaiiap, caMmbIpchiHiap EBpa3usHbIH,
Conryctik AMEpUKaHbIH YIKEH KEHICTIKTEPIH € (TETI1CTIKTE )KOHE TayJIbl
aynaHJapbIH/a) KO JKaFaaiaa, Tek Oip FaHa TYPACH TYpPaThlH OpMaH TY3€/Il.
Omnrycrik enaikre onap Kana 3enanusHbIH, ABCTpaIUSHBIH %0HEe OHTYCTIK
AMepHKaHbIH KOHBIP>Kal KJIMMATThI Ay JaHIapbIHA €pEKIle KeH TaparaH. byn
KepJiep/ie oap OpMaH TY3e/Il.

Tponukanblk — aygaHAapAbIH  TETICTIKTEpiHAEC  KbUIKAH)KaIbIpaK-ThLIAp
KOKTBIH KAacbIHZA, ajl TayJjbl *XepiepiHie onap Oenriai Oip OWikTiKTEeH Oacrtam
eceni (TeMmrepaTypachl ToMeH xepiepnae). byn kepnepne onap opmaH Ty3enl,
HeMece 0acKa eCIMIIKTEpMEH apajiac oce/l.

ATanm OTKEeH 6H KbUIKAaHKaNbIpaKThUIAPJIbIH HET131HeH KeHWiHaey Iaiiia
OoJiFaH xac TypJiepi MeH TybicTaphl (Picea, Pinus, Abies, Larix sxoHe T.0.) kenTen



Ke3/ece/ll JKOHE KEHIHEH Tapaliblll ecell. AJ olapablH epTepek mnaija OosraH
dbopmanapsl xep OCTIHIH a3faraH ydacKeJepiH allbIll >KaTajbl >KOHE HET131HEH
TeIHBIK MYXUTHI aiimMarbiHa MIOFbIpaanFaH. ConTycTik AMepHuKaHbIH OaTbhIC
xaranaybina, OurycTik IlbeiFeic Azusna, ®@ununnuH apannapsiniga, LbiFsic
Apctpanmusga, Tacmanusma, JKana 3enmaHausna coHbIMeH Oipre  Uwmmmae
KbUTKAHKaIbIPaKThIJIAPABIH HETI131HEH epTepeKTe IMaija OOJFaH TYbICTAPBIHBIH
ke0ici Tontackad. bymap Conrycrik AMepukana ceKBoOUsap )XoHe TaKCOTUYyMIEP
Onrycrik  IIeiFbic A3usima kpunTomepus, MmertacekBoiis, XKana 3enanausna
ararucrep, ABctpanus MeH Unnnne apyakapusiiap.

AnFalikpl peT KbUIKAHXKAIBIPAKTBUIAP KE€p OETIHAE MNalie030M 3PaChIHBIH
TackeMmip aoyipiHae mnakga OosraH. OapabslH TYreiajed KOWBUIBIT KETKEH
nebaxusiiap TYKbIMIACHI OKUIAEPIHIH KaJAbIKTaphl, TaCKa alfHaJFaH AiH1, CTPOOMII
(muMIka), TYKbIMBI, MHKPOCIIOpAachl, OyTaKTapbl MEH »KalbIpaKTapbIHbIH TacKa
OachUIBIN KaJFaH 137/epl HET131HEH COJITYCTIK €HJIIKTeH TaObuIFaH. OHTYCTIK KapThl
meHOep/Ie oap eTe cupek ke3aeceni. [lepM noyipinie KbUTKaHXabIPpaKThLIapIbIH
Typiiepi MEH TybICTapbl KeNTeln JaMblFaH, HEri3iHeH Oipimama Kypaenl
BOJIBTIHSIIAD TYKBIMIACHIHBIH (Voltziaceae) exinaepi. KpuikaH-kambIpakThuIap
Me30301 3pachblHBIH IOpa, ocipece Oop JdyipiHIE AaMyAbIH YJKEH OuiriHe
KeTepuireH. bynm kepnme Kasipri Kes/le ©CETIiH TYyBICTApAbIH KOMIIUIIr TMaiaa
007a/abl, COHBIMEH OIpre CONTYCTIK XOHE OHTYCTIK >KapThl IIEHOEpAe Ke3[EeCEeTiH
KbUTKAHKaNbIpaKThIIAPAbIH  (QJIOpaANbIK KypamblHIa alKblH aWbIpMAaIIbUIBIKTAP
Oaitkananbl. CONTYCTIK XKapThl MIeHOEpe MbIHaAAl TYKbIMJACTAP IIOFbIPJIaHA/IbI:
Kaparauiap, TUCCTEp, TAaKCOAUYMIAp, KUMapUCTep, all OHTYCTIK KapThl MIeHOep e
- apaykKapuiap, noJ10KapITap.

[laneorenne xoHE HEOreHJE KbUIKAH)KAmNbIpaKThlIap Jkep  OeTiHIH
OapabIFbIHAA KeHiHeH TapairaH. OHbIH 1miHae Oykin EBpasus mMen CoaTycrik
Amepukana omap OipbiHFail eckeH. On  ke3deple KbUIKAHXKAMbIpaKThUIap
COJITYCTIKKE >KOHE OHTYCTIKKE Kapail Ka3ipri Ke3Jleri apeajblHaH dJiJie Kailjla KeH
Tapayiblll  ©CKeH. KpUIKaHXKamblpakThl OpMaHIap OJ Ke3jepae ApKTuKazaa
(Mnuuo6epren, bateic ['penpnmannus) sxone AnTapkTukaga (I'peiiama xepi)
OCKEH.

KputkamkanelpakThIApABIH, ~KYpaMblHA JKOHE OKAIMbl TapalyblHA MY3
IOyIpiHIH Kepl ocepi yiakeH OosFaH. OnaplblH KOMIIUIT >KOWBUIBIT KETTI,
OipKaTapbl OHTYCTIKKE Kapaill BIFBICTBIPBULIBI, COUTIN OCHI Kepijepae KOJahChI3
Ke3eH/Il OacblHAH OTKi3ml. Ocipece onap EBpasusga TaynapablH €HIIKTEPiHIH
CO3bUTYbIHA OAIIAaHBICTBHI KONTEreH KUBIHILIBUIBIKTApFa Tam Keyiji. byn xepnepie
KbUIKAH)KaIMbIpakThUIap  (OCIMIIKTEepAiH  0acka  ToONTaphbl, OHBIH  IIIIHJE
XKAOBIKTYKBIMJIBLIAp  CEKUIJ1)  OHTYCTIKKE  Kapall  MaTepukTik  My30eH
BIFBICTBIPBLIFAH, COUTIN TaFbl Jja TayJaH eTekke TyckeH (Aunbma, Kapmar, KaBkas
OHE T.0.) MY3]IbIH KbICTIAFbIH/1a KaJIFaH.

Koty cyitrim gopmanaper EBpasusna Tek my3 OacnaraH >koHEe KONTEH Oepi
YJIKEH Tay KbIHbICTapbl koTepiiMereH LIIbiFpic A3usia FaHa cakTajaraH, ajl KajlFaH
KepIepaiH OapIbIFbIHAA OJIap TYTEIACH MePIIiK KOUBLIBIT KeTKeH. by 00IbICThIH
dmopacel Kem Kyi3enlicke yIIbIpamail, HallapjaraH KiIuMaTKa OipTiHgen
UKEMJICNTeH, COHJIBIKTaHAa Oyn Kepiepae OI3/IH yaKbITBIMBI3Fa JCHIH



KbUTKAHKaMbIPAKThIIAPABIH, KONTETeH JKbUTy CYHUTII (opManapbl CaKTabIIl
KEeJITeH.

My3 noyipineH keiiH EBpomana skoHe ABHUSHBIH KOITETeH OOJIKTEpiHJIe
KbITKaH)KambIpaKThlIap IIETiHICKEe YIIbIpaFaH MY3IbIH COHBIHAH KaWTaaaH
COJNITYCTIKKE Kapai Tapayia Oactajpl, OipakTa onap OYpHIHFBI KaFIalblH KaJbIHA
kenrtipe anmazanl. Cebedi, Oys1 kKe3re NeiiH KbUIKaHKalbIPaKThLIapAblH KOITETeH
TYpJIEpi JKOWBUIBITT KETKEH, KIIMMAT KOIMTETEH ©3repicTepre YIIbIpan HalrapjaraH,
Op1 CAJIKbIH OOJIBIN KAJIBIITACKAH.

Conryctik Amepukaza TaylapiblH MEpPUIUOHAb OarbiTTa CO3bLIYbIHA
OailiaHbICThl (OATHICBIHJA JKOHE WIBIFBICBIHIA) OCIMIIKTEp MY3 A9Yyipl Ke3lH[Ie
OHTYCTIKKE Kapail aibpiCKa MIeriHyre MYMKIHIIK aJJbl, COUTIT My3 J2YIpiH
OachlHaH OTKI31M, A3UsiFa KaparaHJa KeNTereH TypJepiH cakram KajiraH. Mysaap
KaiTkad coH, ContycTik AMepuKaHbIH THIHBIK MYXHUTHI )KOHE ATIAHTHKA MYXUTHI
KarajlayJapblHaa ©cCill Tapalbil, KBhUIKAHKAMBIPAKTBUIAP KaWTagaH OypBIHFBI
opeiHAapbiHa opanabl. ConTycTik AMepukaga epreferi KbUly — CYMTIIn
KbUTKAHKabIPAKThIJIAPABIH:  CEKBOMSJICHIPOH, CEKBOWMS, TAaKCOAMYM IKOHE
OackamapIblH CaKTalbIll KadyblH OCBIMEH TyciHaipyre Oonaasl. bynm ecimuaikrep
yuriHmn gayipae EBpomana keH TapairaH eciMIiKTep OojFaH, Kasip ojap TeK
Ka30a Typinae rana Oenrimi. KpuikankanbelpakThUIap aFalitTap, CUpeKkTey Oyramap.
OnapablH 11I1HIE MONTECIH OCIMIIKTEP KOK.

Omap MoHomoauanpasl OyTakTaHaAbl. byTakTapbl crnupanbaiH OoOWbIMEH
OpHaJIaCKaH, KOII JKaFaaia CupajibIapbIHbIH )KaKbIH OOJaThIHABIFBI COHIIA, OJap
TONTACBII OpHAJACKaH >KaFjaifFa aybicajpl (OKaJFaH TONTAacy), MbICAJIbI,
apaykapusijiap, mbIpiianap >koHe Tarbl Oackanap. TeOe cabarbl OapiblK yakbITTa
CaKTaJIbIll OThIpanbl. Erep on esce, OHBIH OpHBIH >KAKbIH OpPHAJIACKAH KaHama
OyTarbl anMacTeipabsl. HoTmkeciHie KblIKaHXanblpaKThlIapAblH O6piK OacChIHBIH
(xpona) hopmackl KOHYC TOPi3/1i OONIAbI.

KpuikanxanelpakThIapablH Olpeyiiepinae ©pKeHIEpiHIH OapibliFbl Oipaeit
O0onazpl, ONApABIH CBIPTHIH CHOUPAIBIIH OoWbIMEH (opmamapbl OpTYpIi
KampIpaKTapbl JKayblll Typaabl (MBICAJIBI, THUCCTEP, apaykKapusiap), an
EKIHIIIEPIHAC €Kl TYpJl epKeHJepl Oomanbl: y3apraH jkoHE KbICKapFaH. Y3apraH
OpPKEHJIepl IIEKTEYCi3 ©cell KOHE KONTEreH CIHUpaibAiH OONBIMEH OpHAJACKaH
UHE TOpI3/ll, KaObIpIIAK TOPI3Al HEMECE >KapFak Topi3/l KamblpakTapbl OOJabl.
Mynnaii epkeHJiep HEri3iHEH aralllThlH OCylH KaMTamachl3 erel. KeickapraH
OpKEeHJIepl y3apFfaH OpKEHHIH Kem y3amMal Tycil  KaJbll  OTHIPAThIH
KaOBIpIIaKTAPBIHBIH KOJITHIFbIHAA Takaa Oonanel. Onap KbpICKa, ©Te€ *Kall ecel.
byn epkenaepiH TYM >KaFbIH KaOBIPIIAK TOPI3l KambIpaKTaphbl JKaybIll TYPAIbl,
al JKOFApFBl VIIBIHJA IIOK OOJBIM TOMTACKIN, THIFBI3 >KAKBIHIACKAH YKACBLT
JKaIbIpaKTapbl OpHAJIacajbl, OJIApALIH caHbl 2-5-8 keiiae TtinTeH 40-ka AekiH
6omnazsl (103,3-cyper).

Keit6ip typnepinin (Larix, Pseudolarix, Cedrus) xackur XambIpaKTapbl
y3apFaH KOHE KbICKapFaH epKeHepiHe Ae 00Iabl.

KputkankanelpakThIapAblH =~ Ca0aKTApBIHBIH ~ AHATOMUSUIBIK — KYPBUIBICHI
Kaumel anFanga oiprekrec 6omanbl. CabarbIHBIH ©3€T1 Hamap ketinred. OgaH opi
IIETIHE Kapai »KaKChl )KETUITeH €KIHII PeTTIK CYpeK, CoAaH COH KamOuil meHoepi



opHanacaabl. ExiHmi pertik (uosma enekTi TYTIKTepJeH Typaabl, OHBIH TiIK
KaObIpFanapbiHia ycak Tecikrepi Oomnaabl. CepiKTiK KJIETKaJlapbl OOJIMAaibl.
KaOwIFpIHa KansH TO3 (MMpoOKa) Ty31Ie .

KpuTkamkanelpakThIIApPABIH — CYperi  Y3BIHABIFBI OPTYPJIl TpaxXxeuaTepIeH
TYpaJilbl JKOHE JIe ABOJIOIMUS MPOIIECiHIH OaphIChIHIA OJlap KbICKapraH. EH y3bIH
Tpaxeuarep (3 MM) apaykapusiapaa OoJjiajbl, adl €H KbICKa Tpaxewarep -
KHATTApUCTEPC.

Conrbl Kcuiema, paauanbipl KaObIpFajapblHIa KOMKEpPME TeciKTepl Oap
yikeH TpaxewarepiaeH Typaabl (Taxus- TIH TaHreHTalbIbl KaObIpFalapbIHAA J1a
Ooonanel). bypeiHbIpak maiina Oonran (QopmanapeiHaa, Mbicanbl, Agathis,
Araucaria, KeMKepMe TeCIKTepAiH OipHemie Karapel OaiiKanaasl, ojap
TpaxeuATEPAlH VYIIbIHA TaMaH, OHBIH KaObIpFachlHIa OpHaiacaabl. Kanran
KbUTKAH)KambIpak-ThUIapJia OJIap Kol >KaFjgaiiga Oip Karapra opHajacaibl,
COHBIMEH KOMKEpPME TECIKTEpiH caHbl azasjbl. bynapMen Oipre TOpyCThIH Maiiia
OonraHAbIFel  Oalikananwl. Epreme maiima Oonran Tunrtepinid (Araucariaceae)
TOPYCHl KOK, HeMece Hamap jxeTinreH. Kamran QopmanapbsiHaa 07 KaKCh
XKeTinreH. TopyCThIH OOJIYBI CYBIH KAKChl OTY1H KAMTaMachl3 €Te/Il.

CypekTik mnapeHXxuMachl Hamiap >KETUINeH HeMece MyJsaeM OoaMaii bl
(epTezeri KbUIKaHKaIbIPAKThUIApA - apayKapusuiap/a >koHe TUCCTEPIIE).

CypekTik  mapeHXMMachl  ajfalllKbl peT  lopa  J9yIpiHAE  ©CKEH
KbUTKaHKanbIpaKThIIap bl caldarbiHga maiina 6omaasl. Ocbl Ke3ne Xkep OeTiHne,
KBUIIBIH ME3TUIACPl KaJBINTAaCKaH OHE aFamTapAblH JKBUIIBIK KaJIbIHIAY
cakuHachl maiaa 6onran. Corad OalIaHBICTBI KY3JI€H OacTar eCiMIIKTepie apThIK
KOp 3aTTapblH >KUHAYABbIH KAXETTIr1 TyIbl. OWTKEHI OJ 3aTTap KeJieCi >KbUIb
KOKTEMJIE€ O©CIMIKTIH OeJICeH/l TYypJe OCyiH KailTa *KaJFacThIpybIHA KYMCaJabl.
ApPTBIK KOp 3aTTapbl ©Cy CAaKMHACHIH asSKTAWTHIH MapeHXHMAJBIK KJeTKajapaa
)uHaja Oactaiiapl. COHBIMEH OJlap TEPMHUHAIBILIK (YCTIHTI) >KaFmaiia OoJIFaH
(TepMUHATBIBIK MMapeHxuma). Kenemrerinae cypek napeHXUMachIHbIH KJIETKaIapshl,
KBUIIBIK OCIHIIHIH Op KepiHeH maiina Oona Oacraran (muddys3Has mapeHXuma).
Cypekke ©3eKTIK coyJieaep oTell; oJlap KbUIKaHXKalblpaKThUIapJa >KIHIIIKE,
OipKaTapJibl, CUPEKTEY €Ki KaTapibl 00JIaIbI.

KpuikanxanelpakThUIapAblH KOMIILIITIHIH KaObIFbIHAA, CYPETiHAE KOHE Kol
JKaraia JKambplparblHJla KOITEreH IIalblp >KYPETIH KaHalJgapbl OpHAalacabl.
Onapia npakTUKaJIbIK MaHbI3bI 30p IIabIp, 3(Up Mailiapsl, Oaibp3amaap OOJabl.
Onapnan albIpy >KYMBICTApBIH JKYPTi3reH COH (MOcCje NMEpPEeroHKH) TEpIEeHTHUH,
Konaj, KaHu(oJb )koHe 0acKa Ja OHIMJIEp aJIbIHA/bI.

[aitelp sxommapel (KaHAAApbl) CXM3OTCHAIK JKOJMEH Maiga Oomaibl,
OJIapAblH 1UIH IIaiblp O6JiN MIbIFapaThiH SHUTETUANbABIK, KJIETKajgap Kayblll
Typaasl (TeceHim kabatr). OmaH opi eyl KIeTKajdapAblH KabaThl KaTajbl, OHBIH
apThIH/Ia KOPEKTIK 3aTrTapra  (Maif, kpaxmaiu) Oall KiIeTKajlapAblH KadaTbl
kanbinracaasl  (101-cyper). Iaiiplp konmapbl Kaparaid  TYKbIMJIACBIHBIH
OKUIZIepiHE TOH. Apaykapusiapia ojlap MYJJEM JKOK, aj IIalblp ©3€KTIK
coyJenepal KOMKEPIN TypaThlH TPaxeUuATEPIHIE KUHAIA I, MAWBIP KOJIJAPhl TEK
aHaJIBIK, CTpOOWIIHIH (IIMIIKA) eciHae FaHa Oonanbl. Ilomoxkapnrap-IblH IIalbIp
KOJIZIaphl TEK KaNbIpaFbIHJIa 00JIA b, TUCCTEP/IE OJIAp MYJIJIEM HKOK.



KpukamkanslpakThUIapIbiH, 0achIM KOMIIUITIHIH JKambIpaKTaphl JKIHIIIKE,
WHE TOPI3Jll, COFaH OallaHBICThI KbUIKAH (XBOs) JIET€H aTKa he OoJiFaH. ajaija
OipkaTap OKUIAEpiHIH, Ocipece aJFalKpl maiijga OonFaH  ¢opMamapbIHBIH
JKambIpaKTapbl JAHIET TOPI3/I1 HEMECE KallMaK JaHIEeT Topi3/l (aratuc, apaykapusi)
OO0JIBITT KeJe .

Phyllocladus TybIChIHBIH caOaFbIHAAFbl YCaK >KambIpaKTapbl TYCIN KaJbII
OTBIPaJbl, ajl OJapJbIH KOJTHIFBIH/A JKAMbIPAK TOPI3l KiIadoauiliep (e3repreH
cabarpl) maiga Oomanpl. COHBIHAA alTa KETKEH XoeH, Olp KaTrap KbUIKAH
KambpIpaKThUIapFa KaOBIpIIAK —TOPI3Ml JKambIpakTap ToOH (KUMApHUCTEp/IE,
NOJIOKAPIITAPAbIH KOMIIUTITIH/IE).

JKinHimke skambIpakTapAblH o©JeTTe Oip FaHa JKyHKecli, ay JKalllmak
KanblpaKTapblHbIH OlpHemie Oipaei skyikenepi OoJsajbl (apaykapusi, araTuc)
oJlapJbIH 1IIHAE JXKyaHJay OpPTaHFbI XKyHke cupek Oaikamanbl (Podocarpus).
CaMBIPCBIHHBIH JKAITBIPAKTAPBI DIETTE KOHABIPMAIIbl, CHPEKTEY KhICKA CaFaKThI,
HETI31HEH  TyTac, CHPEKTeYy  YCTIHIl  JKaFblHAa  OWBIFBI  OOJajabl.
KpImkamkanelpakTeIIapAblH ~— JKambIpaKTapbIHBIH ~ MOJIIIepl  KaTThl  ©3repim
OTBhIpabl. MbICaIbI, MIBIPIIAHBIH MHE TOPI3/l1 KAIMBIPAFIHBIH Y3BIHIBIFEI 1-2 CM,
an KeuOip KaparaiiblH (MBbICAJIbI, Pinus palustris) >kambIparFbIHBIH
y3bIHIBIFBI 30-40 cM-Te JKeTemi.

Kabmpipmiak Topi3al >kamblpakTap Kemn »karjaijga ycak Oosaabl. Keitbip
apayKapHusJIapblH JKaJMaK TaKTa TOPI3l *KaIlbIpaKTapbIHbIH Y3bIHALIFE 17-18
cMm-Te, an eHl 4-5 cMm-re xerenl. JKanblpakTap KeJJI€HEH KECKIHI JKallak, TOPT
KBIPJIBI, dKYMBIP O0JIbIN Kenedl. KplIKkaH skanblpakThiIap IbIH KarnblpaKTapbIHbIH
1371epl KocapJilaHFaH, HeMece KapamailbiM (kunapucrtepae) Oonaawl. CrenbleH
MIBIKKAHAQ OJIap aWKbIH OalKalaThlH >KapbIKMIaKTap (TIPOPBIBBI, JIAKYHBI)
TY3€/1.

KpllkaH KambIpaKThUIAPAGIH KOMIIUINTIHIH JKalbIpaKTapbl CITMPAJIbIiH
OolibIMEH OpHaJlacKaH. JKampIpakThIH CIHpaih OOMBIMEH OpHAIACybl ajFaIlKbI
OOJIBIN TaOBLTAIBI; JKABIPAKTHIH KapaMa-Kapchl *KoHE TONTAChIN (;KaKbIHIaCKaH
criipajib) OpHalacybl jJa a3 OonaMmaiinbl. byn eciMaikTepaiH OapJibIFbIHBIH
aJIFaIIKbI )kKac ca0aKTapbIH/IA JKaIbIpaKTaphl CIIUPAIBIIH OOMBIMEH OpHAJIacaIbl.
Keit6ip KpUIKaH >KanbIpakThUIaApAbIH (MbICANIBI: KUMAPUCTEP/IIH) KaNbIPaKTaPhI
01p-0ipimMeH sxoHe cabakmeH OIpITin KeTil OThIPAThIHABIFBI OaiiKaiabl.

JKamblpak TYCKEHHEH COH, OHBIH Y3UIT€H JEpIHJE >JKamblpak Tirici
(ucToBOM pyOen) maiiga Oomaabl, an OyTaKTa >KambIpaK KACTHIKIIACKI KaJIbII
OTBIpaJibl. OPTYPJl TYBICTApPBbIHAA >KaNbIpaK TITICIHIH (JAOHreNeK, comakiia,
pomoba Topi3i T.0.) )KoHE KACTHIKIIACKIHBIH (asK JKaFbl KEHEUreH, KiHIIIKepreH
xoHe T.0.) ((dopmaceiMeH KecKiHHIH (TypiHiH) Oip-OipiHEH  alKbIH
albpIPMAIIBIIBIFEL  OOMAaABl  JKOHE  OJIap  KBUIKAH  JKaIlbIPaKThLIAPIbIH
CHUCTEeMAaChIH/Ia KEHIHCH MaiaiaHblIa bl

Keii0ip KpUTKaH KambIpaKThUIAPABIH, MBICAJIBI, CAMBIPCHIHHBIH (ITHXTA)
JKarbIpakTapbl TYTEJIIMEH TYCEdi, ajl KaCThIKIIAJapbl ajiFa Kapal IIBbIFbII
TYPMaJIbl, COHJBIKTAH/A OJIAPABIH OYTaKTaphl KBUITHIP.



Wue Topiz/l kamblpakThiH (XBOs) KYPBUIBICHIH, MbICAJT PETIH/E Kaparaiabl
albIll  KapacTelpambl3.  KaparaiiiblH  JKamblparbl — CBIPTHIHAH  KAaJIbIH
SMUACPMUCIICH KANTaJlFaH, OHBIH CBHIPTHIHAA KAaJbIH KYTHUKYJa >KETUIeIl.
VYerpuueci (KYpbUIBICHI 9AETTEriiel) TepeH OaThinm kaTaibl. byn mereHimisz
KAMBIPAKTBIH ~ CYABbIH OyJNaHybIH TeXeyre (KCepoMOP(THI  KaIbIPak)
oeilimaenreninin  goneni. Oman  opi  OlpHemie KabaT TUIOAEPMAaHBIH
(momgkoxuIa) KiIeTkanapel opHanacanasl. ComaH coH, OypMe mapeHXuMaiapaaH
TypaThiH Me30¢uin opHanacansl (101,2-cyper). JKanbipakTelH Me30(puIiHIC
DJIeTTE MABIp XKoJaapsl 0onassl. XKanblpakKThlH OPTACHIH/A CTEIbh OpHATAcaIbl,
o1 Me30QWUIIEH S3HAOAEpPMA apKbUIbl OOJiHIN Typaabl. OHIOJEPMaHbIH
acTeIHIa O1p HeMece OipHere KaTtap TpaHCPy3uOHBIK, (TpaHChy3MOHHAS TKaHb)
YJIITaHBIH KJIeTKaJIaphl opHanacaabl. OHBIH KJIETKaIAPbIHBIH KOMKEPME TECIKTepi
0onaapl, oJap apKbUIBl MIOKTHIH Me30(MUUIMEH OalmaHBICHl KaJbITACAIbI.
Crenpain opTanblK, OeiiriH, OipiHFail KaldaT Ty3il OpHAJIACKAH CKIEpPEHXHMa
KOHE €Kl OTKI3TIII MIOKTHIH XaH-KaFbIHJAa OpHAJTAcKaH KJIETKAJIapJbIH TOOBI
anpim  okatanpl.  [lloktaper komumatepanpasl  Oomanel. Illok kcuiaemanas,
dbaodManaH KOHE OJapAblH apachblHIa OpHATACKAH KaMOWMMTIH O KIHIIIKE
KoJIaFbIHAH Typaabl. CaMBIPCBIHHBIH (MMMXTA), TUCCTIH Me30(PHIl MOJUCAATHIK,
KOHE OOpIBUIAK Yimajgap/aH Typaasl, Oyl karmaiga OypMe mapeHXHMachl
KETITMEH 1.

Byn skambIpakTapIblH KYPBUIBICH KOC YKapHAKTBUIAPIBIH OCHI CHIKBLIIBI
KaNbIpaKTapPbIHBIH KYPBUIBICBIHA YKcac Oomanbl. bymapMmeHn skambipakTapbl
XKamak OoJIBIT KeNEeTiH KbhUIKAHKambIpaKThIIapIbIH JKamblpaK TaKTajdapbiaa
ykcac 6omnassl (Agathis, Araucaria).

KpuIKamKanelpakThUIapABIH ~ KOMIIUTITIHIH ~ KIHIIK ~ TaMbIpbl  0OJIaJIbI.
BipakTta »akchl >KETUITE€H 3jKaHamMa TaMbIpJapAblH CcUCTeMachl ga (Kehoip
Kaparaiiap/a) a3 6onMan sl (ocipece 0aTmakThl Kepiiepe KoHe Tayap/a).

KpuikaHkanbIpakThUIapIbIH Ko0el01 Heri3iHeH TYKbIMAAphl apKbUIbI
XKypeai. BeretaTuBTIK KOJIMEH CHpEK Kebeei.

Omnap He ecTepiHJe KONTEreH KbUIKAaHKanblpaKThUIApAbIH CHOPOPUILIAEPI
OpHAJIaCKaH KapamaibiM cabaKTap MbICAJIBI, MacakTap, aTallbIK CTPOOUIIIEP-
MUKPOCTpOOMIIIZIEp, HE OOoNMaca KbhICKApFaH koHEe mMeTaMopdo3fa YIIbIparaH
CTPOOUJIB/IIH JKaJIbl 6CiHE OCKIHIeH, KapanaibiM ca0aKTapAblH KUBIHTHIFBIHAH
TypaThlH Kypaendi cabakrap (KOMIIUIK KbUIKAHXAMbIPAKThUIAPbIH aHAJBIK
CTpOoOUIIIEpi, MBICAJIBI KaparaiIbIH).

Bapnbik  KbUIKaHXaNbIpaKThUIAPAGIH, CTpOOMAepl (LIUILIKaIapbl) Aapa
KBIHBICTBI. OciMIIK Oy >karmaiima Oip yim ne, Hemece ekl Yl e OOJysl
MYMKiH. OTe CcHUpeK KaFaailla MUKpO - XOHE Makpocnopoduuigepi Oap
(MbIcanbl, Keibip Oankaparaiiyapaa, Kaparaiiaap/ia) KOC KbIHBICTBI CTPOOMIIIIH
(IIMIIKK) TY3UITEHIIT Oaiikanaibl.

ATanbplK CTpOOWIIepl ONETTe OPKEH >KANbIpaKTapbIHBIH KOJTHIFBIH/A
opHajacaabl, CHpPEKTey oJlap OyTaKThIH VIIbIHAA Ja OThIpanabl (MbICAIIEI,
kurmapucrepae). OnapasiH y3apran ectepi 007aabl, OHa MUKPOCTIOPOPHILIAEPI



opHanacaabl. KpUIKamKamnbIpak-ThUIapAbIH MUKPOCTIOPOPMILTAEPIHIH (PopMach
MEH caHbl OipAeil Oonmaiiabl.

Kenreren KpUIKaHXaMbIpaKThUIAPABIH MUKpOcTiopobuiuiaepiHin  Oipeyi
KaJIFaHFa JICWIH peayKIUsFa YIIbIpaFaHIbIFel OaliKanaabl. byn skarmaiima oo
KOMIIUTITiHAEe Cca0aKkThlH JKOFapFbl  yIIBIHAA OTbIpanbl. Ocbl  MporecTi
MoJOKapnTapAblH apacklHaH Oaiikayra Oomanel. bynm karnmaiina TeMeHTi
MUKpOCTIOpodUIuIIepl CTEpMIIbal OONBINT Kanaabl KOHE KaOBIpIIAK TYPIHIE
cabakThl Kopmiam Typaabl. MUKpOCTOpOPWIUIAEPAIH €H KapanalbIMIBIChIHA
paanalibJIbI-CAHMMETPUSIIBUIAPHI KaTaabl. Onap eprese naiga 60araH TYKbIMIAC
Cephalotaxaceae -na 6ap.

MukpocnopaHTHiIepiHiH CaHbl KOIl, THHKIOHBIHKE CEKUIIl calObIpar
typaasl (97,1-cyper). Ocbinnait hopmanapblHaH KaJKaH TOpi3/i koHE TabaKia
Topi3/i (IMJIaCTUHYATHIC) MUKPOCTIOPODUIIIIED IIBIKKAH.

Kankan Ttopizai (menaTaTHble) MUKpOCHOpopUUIAEp THUCCTa OOJabl.
Crnopoduinaiy >KOFaprFbl >Karbl Oyl JKepJie Kajimak Topi3al KeHereH. OHBIH
TOMEHI1  JKaFblHaH,  TIPCEKTIH  (HOXKa)  alHalachblHIA,  KONTEreH
MUKpOCIIOpaHTuiiepi opHanacausl (97,3-cyper).

KbuikaHkanblpakThbUTapIbIH KOMIIUIITHIH ~ MUKPOCIOpO-puiuiepi
Tabakia Topi3ai 0oyaael, IMamMachkl oiap CTpoOWINiH (IIHIIKAa) 6cCiHe KaparaH
YKaFbIHJAFbl MUKPOCIIOPAHTUIIEpIiH O1p O6IriHiH )KONBUTYbIHBIH HOTUKECIH/E,
KBUIKAH TOpI3Al MHUKpOCTOpOohWIIIACPACH IIbIKKaH Oojica kepek. Ilicin
KETUITEH  MHUKpPOCHOPODWIIAEPAIH ~ TOMEHI1  JKarblHAQ, OJEeTTe €Ki
MUKPOCTIOpAaHTUH  Taiija  Oosambl  (Kaparaijga).  MukpocropaHTHiiiepi
KJIEeTKaJIapAblH Oip TOOBIHAH METLIeAl XOHE MHUKPOCHOPO(PUIUIIE TOMIICIIIK
TYpiHJe maiiaa 6omaapl. Oce Keme ojlapiaH KiaeTKalapbliH 0ip ToObl OejeKTeHe
OacTaiiel — apxecnopuii. Onapibl Teceril (TarneTyM) KadaT Kopuiar Typaibl.

Opan opl mieTiHE Kapaill oJeTTe YII Karap KIeTKajlap OpHAJCAIbI.
Mukpocnopanruiiep/ii ChlpThiHAH »nuAepMuc Kanrtamn Typaasl (102-cyper).
ApxecniopuiiH KJIE€TKachl OOJIHIN, CIOpaHbIH AaHAIBIK KIETKAJIAphiH Oepei.
CriopaHbIH aHAJBIK, KJIETKaIapbl peyKIMUIBIK KOJIMEH OoJIiHe i, COUTII oJapablH
OPKANCBICBIHAH TOPTTEH (TATpaza) MHKpocmopa Ty3uieni. Muxpocmnopa exi
KaOBIKIIIAMEH KANTAJIFaH — CHIPTKBI AK3MHA JKOHE 1K1 MHTHHA. MHKpPOCIIOpaHbIH
CBIPTBIH/IA PK3UHAHBIH Oiplliama Kypjesli epHeKkTepi 0oJazbl (TOpIbl, IIYHKBIPIIAY
YOHE T.0.), 0JIap ©CIMAIKTIH 9pOip TYpl YIUIH TYPAKTHI.

KputkankanslpakThIIapAblH, MUKpPOCIOpaiapbl MarnoOpOTHUK TOPI3ALIEPIiH,
MYK TOPI3AUIEPAIH CHOpalapbIMEH JKOHE OpTYPJal KaOBIKTYKBIMAbLIAPIABIH
TO3aHIapbIMEH Oipre Ka3ipri Ke3Jeri xoHe OYpbIH KONUBUIBIIT KETKEH OCIMIIIKTEeP/I1
Oip-OipiHEH axpIpaTyJa >KOHE OJapAbl aHbIKTayJa MaHbI3bI €pEeceH 30p.
Crnopanapsig KOHE TO3aHaPAbIH KaObIKIIIaJIaphl KYpaMbIH/Ia
CIIOPOTIOJUICHUHEP el aTaJaThlH aca Oepik 3arTaplblH OOJyblHA OAallIaHBICTHI
Ka30a TypiHJe Tamalla caKTajiaabl. OPTYpIl TEOJOTUIIBIK KabaTTapIblH TY3UTylH
(IIBIMTE3EKTIH KEH1, KOJJIEPAiH IMeTiHAUIepl, KYMIbl KOHE Cca3/bl IIeriHauviepl
YKOHE OJIapFa TYCKEH TO3aHJap MEH CIopasiapibl XKYyHeli Typae 3epTTel OTBIPHI,



OTKEH FaChIpjap/iarbl ©CIMIIKTED KAOBIHBIHBIH KYPaMBIH JKOHE €pEeKIIeTIKTepIH
KainbiHa Kentipeai. O ochl TO3aHJap MEH cropajiap IIallbUIFaH Ke3aepae, Oyl
Kepe KaHaal KIMMAaTThIH OOJIFaHIBIFBIH 00JKayFa MYMKIHIIIK Oepeti.

Ocpunaiinna >KHHAJIFAaH MaTepuaiaap cTpaturpadusra skoHE KEpAiH 3epTTey
KYPri3iireH KaOaTTapblHBIH Kail yakpITTa Iaiga OoJFaHABIFBIH  (MKAChIH)
aHpIKTayra OipaeH-O0ip kKaxer. CoHbiMeH Oipre Oyl MaTepHalgapablH
MPAKTUKAIBIK MaHBI3bIJa VIIKEH, MbICAJIbl Talfanbl Kazbamapael 137eyne,
OHJIIPICTIK KYpbUIBICTap caiyna skoHe T.0. Cmopanapiabl, To3aHIapAbl 3epTTell
Tajaay acay Tocili, JyHHUE XKYy31He, OHbIH immiHae ocipece BOP-na, keHiHeH epic
aJlFaH >KOHE KyHI OYyriHre JeWiH KeTULAIpUTIN, TepeHaeTuin keneal. byn
OarbITTaFbl 3eprreynep O013aiH Kazakctan pecnyOnukachiHIa J1a ©3 JKaJIFaChlH
Talyna.

Kernreren KbUIKaH>KaIbIPAKTHUIAPBIH MUKPOCIIOPAIAPBIHBIH aya KYybICTaphl
(KammbIKTaphl )00manbl. Aya KybICTaphl MHTHHA MEH 3K3WHAHBIH aXbIPAybIHBIH
HOTHDKECIH/IE )KOHE COHFBICBIHBIH CO3bUTYbIHA OaiiIaHbICThl Nakaa 6onassl. [akina
O0OJFaH KybBIC ayaMeH TONTBIPBUIAIBI. OPTYPJl TypJiepiHAe aya KybICTApPBIHBIH
(KammbIKTapbIHBIH) CaHbl MeH (opmackl SpKWiIbl 00Jaabl. Aya KybICTApPBIHBIH
OOJYBIHBIH apKachlHIa MHUKpOCTopajap XKEJIMEHEH eI9yip KallbIKThIKTapFa
tapananel. KaparainmapablH ©AeTTe €Ki aya KybIcTaphl 0Oojaibl, ojap
MUKpOcHopaHnblH OyHip »xarbiHga opHanacansl (102,6-cyper). Ilomokapnrapna
onap 2-6, cupekrey O0ipey 060Jabl.

EH kapanaliblM MUKpOCHOpAJIAp/IbIH aAlHANACBHIH TYTEJIeH KOpIIaI >KaTaThblH
Oip FaHa aya KybICbl Oojazael. MyHmall MuKpocmopanap KapanaibiM
KbUTKaHKambIpakThlIapaa OOJFAaH MBICATBI, YKOWBLIBIT KETKEH Jebaxusiapna,
BosbTHHsUIapaa (108-cyper). Mukpocrnopanruiiaep TMICIm KETUITEHHEH COH,
SMUACPMHUCTIH €pPeKIIe O3TepreH  KICTKAJTapbIHBIH  KATBICYBIMEH, HEMece
CcyOanmuaepMalbIbIK, KaOATThIH KalbIHIAAFaH KJICTKAJIAPBIHBIH KOMETIMEH, TIK
’KapbIKIIAKTapbl apKbUIbI )KapbU1abl, Mbicanbl, Pseudolarix cexunai (102,2-cyper).

bip ecimaikre maiiga 6oJlaTbIH MHKPOCTIOpPAIAPIBIH CaHbI OHE KON OO0JIajbl.
Kaparaiinel opMaHga KOKTEMJIE€ TOIBIPAKTHIH OeTiHae OipHelme MUIUMETpre
KETETIH TO3aHHBIH KabaThl maiaa 6onaasl. Kenaepre, kemmikrepre (Mpy/ibl) TYCIM
TO3aH K6Il )KaF/1aia CyJibl capbl TYCKE OOSHbI.

Mukpocnopanap MHUKPOCTIOPAHTUMIIH 1IIIHJE JKaThll ©He Oacraimabl. byn
xKardaiiga — aranblk  ockiHme — (ramerodur) madga  Oonadbl.  OpTypii
KbUTKaHKambIpaKThIJIapia 0J1 9PTYPIIl JaMbIFaH.

Mpicaiibl, Kaparaiiia MUKPOCIIOPaHbIH AJIpOChl OOJIIHI€H Ke3/1€ €Ki KIIIKEeHTal
KJIeTKa Mmaiaa Oomaapl (MPOTAIHATIBIALIK HEMeCe PH3OMATHIK KJIETKalap) -
OCKIHIIICHIH BEreTaTUBTIK OediriHiH Kauabisl (102,9-13 cyper). Onap ken y3amai
MUKPOCIIOPAHbIH KaObIpFalapbIHBIH OipiHE BIFBICTHIPBUIAABI J1a COJI KepJie
xobutaasl. ComaH COH MUKPOCTIOPaHBIH SPOCHI TaFbl a OeiHedl, HOTHKECIHIE
TaFbl €K1 KJIeTKa maiaa 00J1aipl: aHTEPHUINAIIBIBIK, MUKPOCTIOPAHBIH KaObIPFachlHA
BIFBICTBIPBLIATHIH )KOHE BET€TaTUBTIK KEM1HAEY TO3aH TYTITH OEpEeTiH.

byn ke3nge MUKpOCHOpaHTHIIEp >KapbUIabl, all MHUKPOCIOpaNap ChIPTKA
mambuiaael. JKen alnan onapasl TYKbIMOYpiHe Tycipeal. OHa aHTepUAUAIbIbIK



KJIeTKa OeIHIN TeHEpaTWBTIK (CIepMareHAiK) KIETKaHbl >KOHE aHTEPHIUNIIH
TIpCEK KJIETKAaChIH (cecTpuHcKyto, 102,14 cyper) Ty3exni.

Cnepma Ty3eTiH KIETKaHBIH KeJIeMi YIIFasabl, COJaH COH OeJiHIm eKi
cnepmuii  (KbUTKAH)KambIpaKThIIAPABIH ~ OapJIBIFBIHBIH,  aTallbIK ~T'aMETaChIHBIH
TaJIIBIFEl  OOJIMAMABI JKOHE CIEpMHH Jen aTaidblHaAbl) Ty3eml. Tipcek
KJIETKAChIHBIH KaOBIKIIaIapbl €pill KeTe/ll, ajl OHBIH SAPOChl ©CKIHIICHIH Kb
ma3MaceiHaa 0oma Typa, ciepMuiiMeH Oipre To3aH TyTiriHe erteni. Kapamaitbim
dbopmanapbpiHIa KONTEreH MPOTOJUIMANBIBIK  KJIETKalapJblH  TY3UIT€HJIr1
Oaiikamanpl. MbIcaisl, apaykapusiiap/ia, MmojgoKapiycrapaa ojapasiH caHbl 15-40-
Ka okereml. backa JkaFblHaH, MbICAJbl KHIAPUCTEPAC JKOHE KONTEreH
TaKCoAuyMaapJa TMPOTOUTHANIBIBIK KIETKa MyJaeM Ty3uiMmeiai. byn xepne
MHKPOCTIOPaHbIH SIIPOCHIHBIH AJTFAILIKbI OeIHY1HIH HOTHUXKECIH/IE
aHTEPUINATIBIBIK KOHE BETETATUBTIK KJIETKajap raiijia 6oJabl.

KpulkamxanbelpakThUIap/IbIH ~ aHAJIBIK, CTPOOWIII ajdyaH TypJii JKOHE Kell
JKargaijga onapAblH  KYPBUIBICHI  Kypaenal Ooneim  kememi. Tek  kewbip
KbUJIKaHXKanblpakThlIapaa (MbICaibl THCCTEPAE) CTpoOMI Ty3umeiai. Kypbuibichl
€H KapamaiibiM  cTpoOwimep  (IMIIKK)  epTeneri  JKOMBUIBII  KETKEH
KbUIKaH)KaMbIpaKThLIapia — nebaxusiapaa OoJFaH. OnapabiH
MeracnopodWUIIEpiHIH KUBIHTBIFBl KapamnaibiM cabakrap TypiHae OepuireH
(aHAJBIK MacaFbl, MErocnopopuiuiaepi), ajd COHFbUIAPBIHBIH TYI JKarblHIA
BETETAaTUBTIK JKaIbIpaKTap OpHaJIacKaH.

Cnopa Ty3eTiH OyTakTapbl y3apFaH BEreTaTUBTIK OyTaKTapbIHAAFbI
XKaOBIH/IBIK KAaOBIpIIIaKTap TOPI3/A1 )KalbIpaKTapbI-HBIH KOJTHIFBIH/IA T1aii1a O0JIFaH.
Kenemerinne cnopa Ty3eTiH ca0akTapAblH PEAYKIUSFAa  YIIbIPAFaH]IbIFbI
Oaiikamaapl. Onap/IbIH BETETaTUBTIK JKabIpaKTaphbl OIPTIHIEI TOJBIK dKOWBIIFAHFa
Jef1H peAyKIUsFa YIIblparaH ca0akThlH ocl xKyaHaarad. Criopa Ty3eTiH OyTak Kell
Karnmaiina OipHeimie (HeMece TINTEH Oipeyre JediH) MEroClOopaHruire JewiH
KbICKApFaH »OHE Cca0aKThIH a3famn JKyaHJaraH eciHJe OopHajackaH. MyHnman
CTpOOWIIep KOPAAUTTEPAIH AaHaIbIK CTPOOWIIEpiHE ©Te yKcac, OFaH Kapar
KbUIKAH)KAMBIPAK-ThUIAD MEH  KOPJAAUTTEpAiH  TiKeJew  (PuiIoreHeTUKaIbiK
OalTaHBICHIH KAJITIbIHA KEJITIPE/Ii.

AHaIBIK, CTpOOUIAEPAIH OJlaH dpl JaMybl OJapAbIH JeOaxusiaapAarbl THUII
cekinl exi 6arbITTa KYpeai: 1) BereTaTuBTIK cabaKThIH Y3bIH OCT1 CaKTal OTBIPHITI
JaMybl; 2) ©CTIH KbICKapybl »OHE pEAYKIMsSFa VIIbIpaFaH CcHopa TY3€TiH
OyTaKTapbIHbIH AKbIHJIACKHIN THIFBI3 KypJeial crpoOumaepre (IIUIIKK) aiHaTybl
OarpIThIHIA. Kazipri ke3aeri KpUIKaHKanblpaKThIapAa OChl €Kl OaFbITThIH E€Key11e
CaKTaJFaH, COHBIMEH Oipre oiap >KOWBUIBIN KETKeH (opManapbeiHAa Ja >KaKChl
OaiiKanaibl.

Crpolbuiaiy alFamKksl THII, MbICANIbl, KelOip mogokapiycrapaa (Podocarpus
spicata, P.andinus >xeHe Oackanapaa, 100-cypet) 6omnanbl. by sxepiae Heri3ri ecte
“ceiprasiap”, aj XKaObIHIBIK KaOBIPIIAKTApIbIH KOJTHIFBIHIA PEAYKIUSFa KOIl
yIIBIpaFaH JeKeJereH weractpoousaep opHanacaasl. COHFBUIAPBIHBIH, SFHH
MEracTpOOMIIEPIHIH OPKAUCHICH O1p TYKBIMOYpiHE (METaclOpaHTuiTe) aifHaIFaH.
backa Typnepinzme ecteri TYKIMOYpPJIEpiHIH CaHBIHBIH a3alFaHABIFBI OAKaIaIbl.



byn karmalima ec e©3iHIH TYN JKarblHIAa CTepuibAl (cmopa Ty30€WTiH)
KaObIpIIaKTapAbIH KaTapblH Oepei.

Tuccra na xekenereH, peayKIusIFa KoI YIIbIpaFraH Criopa TY3€TiH cabaKTapbl
(meracTpoOumnaepi) naiiga 6onanasl. Onap Gip mMeracopo@uuIIeH Typajibl, OHJA
Oip FaHa TYKeIMOYp1 6012151

CrpoOunfiy eKiHIl TUIIEH JaMybl KapamalbIM KbUIKaH)XamnblpaKThlIapaa
Ke3zecesl.

Kasipri ke3ze emip CypeTiH KbUIKAHKAMbIPAKThUIAPbIH 1IIHAE KapamaibiM
cTpoOumaepi 6ap Typiaepi kesmeceni. MyHmal cTpoOUIaep KbICKApFaH OPTAIbBIK
ecTe Oipmiama >KaKbIHIACKAH,01paKk oJi1 CUPEK OpHAJACKAH Clopa TY3ETIH
cabakrapjaaH Ty3uieni, Meicanbl, Cephalotaxus-te (115-cyper).

Ocbl  OarbITTa ©pi1 Kapail JaMmy, KbUIKaHXKAMbIPaKThUIAPAbIH Kypaeml
CTpoOWIiHIH (IIMIIEK) Kaparaillapfarbl THUIII CEKUIAI OOJBIN KaJlbIITacyblHA
OKeJN TIpen/i.

KaparaiigpiH cTpoOuii y3bIH OPTAHFBI ©OCTEH TYpajbl, OFaH KAOBIHIBIK
KaOBIpIIAKTAphl ~ OpHAJIACaNbl, aJl COHFBICHIHBIH KOJITBIFBIHIA TYKBIMIBIK
KaOBIpIIaKTaphl KeTuTeml (peayKIusFa YIIbIpaFraH cropa TY3€TIH epKeHAepi-
Meractpoominnepi). OmnapablH YCTiHrT OeTiHAe TYKbIMOypJiepli oOpHajgacaabl
(MeracnopaHruit).

KpuikankanblpakThUIapIbIH KOMIIUIITHAE KaObIpIIaKTap/IblH eKeyiae 0oc
opHajacajibl, 6ipaKTa Kerbipeynepinae ojaap Oipirin kereai (KumapucTepae).

OJNIETTe TYKBIMJIBIK KaOBIpIIaKTap IbIH JKaKChl JaMBIFAHBIFbI, all KAOBIH IBIK
KaObIpIIaKTapAbIH PEAYKIIUSIFa YIIbIpaFaHAbIFbl Oaiikanaibl. COHFbUIAPHI KOCATKbI
KaOBbIpIIaK, (mpumaTok) peTiHAEe TYKBIMIBIK KaOBIpIIaKTap/blH CHIPTHIH]IA
cakranraH. Cupekrey KepiciHIe >KaObIHIBIK KaOBIPIIAK YIIFaWbIl ocell e,
TYKBIMJIBIK, KAOBIPIIAK PEAYKITUSAFA YIIBIPAUIbI (MBICATBI, KYHHUHTaAMUSIA).

AHanplK  cTpoOmi  (IIMINKA)  KaparalblH  BEreTaTHBTIK  OPKEHIHIH
KypbUibicbiHa oTe YyKcac (103-cypert). JloH mickeH Ke3[e aHalbIK CTPOOUIIIIH
KaOBbIpIIaKTaphl KATAWBIN aFalTaHaIbl.

JKaObIHBIK KanbIPAKTHIH KOATHIFbIHA (3KaOBIHIBIK, KAOBIPIIIAK) OpHAJIACKAH,
KarbIpak, Topi3Al TYKBIMJABIK KaOBIPIIAK JKambIpak OoJbIN  ecenTeniHOe i,
OUTKEH1 HEri3ri MOP(OJIOTHSIIBIK, 3aHIBUIBIKTApFa KYT1HEp OOJICaK, >KanblpaKThIH
KOJITBIFBIH/A TEK OPKEH FaHA OpHAJIACaIbl.

TyYKBIMIBIK KaOBIpIIAK JEreHIMI3, »KamnblpaKThiH (hOpMachlHA KEJIreH, Typl
e3repreH opkeH.  KpUIKaHXKalbIpaKThUIAPbIH AHANBIK CTPOOWIIIHIH (IIUIIKH)
MOPQOJOTrUsIIbIK TaOuFaTblH OoTaHukTep XIX-Facklpjla KEHIHEH TaJlKbUIaFaH.
KpulKamkanelpakThUIapIbIH ~ CTPOOUIIIMEH JKaOBbIK TYKBIMIBUIAPJBIH TYJIiHIH
(cTpoOun -KapamnaiibiM ©pKeH) apfbl Ter1 0ip (TOMOJOTHYHBIN) IETeH Ko3KapacleH
Oipre, cTpoOMIIAI OCTEP/IIH SOPTYPJIl KaTapblHAH TYPAThIH KYpJIel KYPbUIbIM JIETE€H
MIKIp alTBUIBIN XKYpP (COHFBI MiKipJl dcipece Oenruti mopdoisortap A.bpayn men
JL.YUenakoBckuii Konmaiapl). SIFHU Oyi KYPBUIBIMHBIH aTajlblK CTPOOUIIICPMEH
HIBIFY Ter1 O01p eMec (HeroMOJIOTUYHBII) JETeH CO3.

Conrbl eHOEKTep, ocipece epreneri KbUIKAHKAMBIPaKThUIAPAbIH — allbLIybl
XKOHEe  3epTrenyl  (nebaxusuiap  koHe  BodbTuMsuiap)  A.bpayn  xkoHe
J.YUenakoBCKMIAIH MIKIpJEpiHIH IypbIC eKeHAIriH manennaen Oepai. TYKbIMIBIK



KaOBIpIIaKTap IIBIHABIFBIHAA PEAyKIMAFa KOl YIIbIpaFaH cropa Ty3eTiH
OpKeHIep.

AIBIK TYKBIMIIBUIAPIBIH TYKBIM OypJiepiHiH TIK (THCCTa), aiHAJIMAIbI
(momokopItycTap/a) koHe apajblK TUIITEP1 00Iadbl.

Onap HYINEITYyCTeH, UHTETYMEHTTCH TYPaJbl )KOHE KBICKA TYKBIM TipCeriHe
opHanackad (104,1-cyper).

NHTeryMeHT Hyle/uTyCTeH He Tyrejaed naepmik Ooc Oomambl (MbICAJIbI,
aratucra) He OojiMaca OHBIH Yy3blHa OOMBIHBIH KON >KEpIMEH KMl OIpIrinm KeTe.l
(104,2,3-cyper).

HNuterymenT kemn >karmaiija yir kabatka Oemineni. Kem skarmaiiia opTaHFb
KabaT KaTThl 00JIaJIbI, )T CBIPTKBI KOHE 1K1 Ka0aTTap €T)KEH 11, IIBIPBIH/IBI OOJIBITT
keneai. TYKbIMOYpIHIH YCTIHT JKaFblH/Ia MHTETYMEHT OIpiKIEeWl, TO3aH TECITH
(MUKpoMHIIe) TY3€].

TyKbIMOYpiHIH KeTUTyl OapiblK KbUIKaHXalblpakThulapaa Oip TuUITEC
xypeni. TyKpIMOypi KIIIKEHTal TeMMENIik TypiHae (Hymnemryc) maiga OoJajsl,
OHBIH TYI aFblHAH KOIl KEWIKMNeW cakuHa Topiznal OenjgeMe (BaluK) >KETUIEl
(6omamak ~ mHTeryMeHT, 105,1-cypet). TyKpIMOYpiHIH JaMybIHBIH AaJIFaIIKbl
Ke3iH/Je HYLEUTyCTBhIH Yimachl Oipjaed KieTkamapJaH Typajasl, COJaH COH
HYIICJUTYCTBIH TepEeHIeY KabaTTapbiHaa, OipIiaMa YIKEeH apXeCTOpUaIbIbIK KIETKa
€peKIleNIeHEe l, 0J1 METaclOPaHbIH >KaJFbI3 AHAJBIK KJIETKACHhl OOJBIN TaObLIAbI.
On penyKuusiiasl KOJIMEH OelliHe/ll, HOTHXKECIH/IE METaCIOPaHbIH TOPT KIETKACHI
naiiya Gosanpl, onap OipiHIH ycTiHE Oipi Ti30eK Ty3in opHanacajbl. ComaH COH,
MeracropaHbl 0ipeyiHiH KejeMi (9/IeTTe TOMEHTICIHIH) KAaTThl YIFaibIll, KOPEKTIK
3aTTapra TOJbIN OeJliHeNl, ai KajFaH YOI Meracrnopa >KOFapbl Kapai
BIFBICTBIPBUIAJIBI /1A KO Y3aMai COJI Kep/ie Oy3bLIaIbl.

Meracnopa MeracropaHrui/iiH 11iHJ1e aHaJIbIK ©cKiHere eneni. Meracnopa
OoNiHTeH Ke3/le aJbIMEeH KOITereH sapojap Ty3UIedi, ojap MeraclopaHblH
TUTa3MachIHBIH KaOBIpFaFa KakKbIH jKaTKaH KabaTeiHma opHanacanbl. ColaH COH,
SIIPONIApIBIH, apachiHaa Oip Me3riije KeJlJIeHeH nepieiep maiaa 0omaapl, COUTIN
kKaHa KieTkajmap Ty3uiedl (Oya KieTKamapJblH €pKiH TY3UTyl JIeT aTaJibIHAJb).
Ochnaiiina aHaabIK ©CKIHIIE - SHJIOCIIEPM ITaii1a 001aIbl.

OckiHIlIele, OHBIH YCTIHI1 O6JIrHAE apXeroHuWiep maina OoJsajel, Kell
Karnaiaa oJaplblH CaHbl ekey, Olpak Keije ojaHia kem Ooansl (apaykapus,
araTuc).

OJIeTTe apXeroHuiyiep 0oc xypexdi, Oip-OipiHEH SHIOCHEpMHIH OipHele
Kabar KJeTKajapbIMEH OeiHIN Typanabl. Anaiiia KuUNapucTeple apXeroHuusiep
(campl  6-200) Oip-OipiHe TBIFBI3, JKaKbIH OPHAJIACHIN, ‘‘apXeTrOHUUIICPIIH
KOMIUIEKCIH Ty3eli. JKekenereH apxeroHuisnep (Mbicanbl, KaparaiabiH, 104-
CypeT), Hemece oJapAblH TOOBI (KoMriuiekctepi, 127,7-cyper) OcCKIHIIEHIH Typi
©3TepreH  KJIEeTKalapblHaH TypaThlH JKaObIHMEH KopmianFaH. OmapabiH
KaObIpFaNapblHa KONTereH ycak Tecikrep (mopanap) 6omaapl. OChl KieTKamap
apKBUIBI apPXETOHUN YHIOCTIEPMHEH KOPEKTIiK 3aTTap ajaibl.

KpimkamkanslpakThIIapIblH apXeroHUil penyKuusra kemn yiibiparad. O
KAKChl  JKETUITEH JKYMBIPTKA  KJIETKAChIHAH, HAiap JKETIITeH MOWBIH
KJIETKaJIapbIHAH JKOHE KypCakK KaHall KiieTkanapbiHaH Typazasl (104,3-cyper).



KpuIKamkanelpakThUIapIbIH ~ KOIIIUIITIHIH —~ apXETOHUHIHIH ~ MOWHBI €Ki
KabaTKa OpHaJIaCKaH Ceri3 KJIETKaJaH, CUPEKTey TEeK €Kl KIETKaJaH Typaibl
(Tcyrana).

KputkamkanslpakThIIapAbIH KyYpcak KaHall KIeTKalaphl y3aK eMip CypMeui
YKOHE YPBIKTaHy1aH KeIl OYpbIH Oy3bLIabl.

TykpIMOYpiHE TYCKEH MUKpOCHOpanap TO3aH TEeCIrl apKbLIbl HYILEJTYCThIH
ycTiHe eotTenl. byraH anjpIMeH HyIEUTyC TI€H HWHTETYMEHTTIH apachIHJAFbI
KEHICTIKTI ~ TOJTBIPATbIH  CYHUBIKTBIH K€yl  KeTyl JKarjaid  Kacalgpl.
Mukpocnopanap TYKbIMOYPiHiH imiHe TapTbuiaasl (104-cyper).

ATanblK OCKIHIICHIH JaMybl HYIEJUTYCTBHIH KOFAPFBI YKaFbIHIA JKaJIFacasbl.
DK3WHA KBIPTHUIAAbI, aJl MUKPOCTIOPAHBIH MHTHHAMEH KOpIIaIFaHbl 1IITHICT1 3aThI
TO3aH TYTIriHE CoO3bUIaAbl. TYTIK HYLEUIYCThIH YJIAchl apKbUlbl ©ceal e,
apXETrOHMIre KeTe/l, OHBIH MOWHBIH OY3bIN JKYMBIPTKA KIIETKACHIMEH TYMHICEIl.
ConmaH COH TO3aH TYTITl alJbIHFBl JKaFbIHAH >KapbLIajbl, ajl OHBIH IIIIHJETI
3aTTaphl KYMBIPTKA KIETKACBIHBIH MPOTOIUIa3MachlHa KYWbUIaAbl (DHETTE
KBUIKAHXKaMbIPAKThUIAP IbIH MICIM-KETIITeH TO3aH TYTITIHAE €Ki CIIepMHUi, TIpCceK
— KJIETKAChIHBIH SIIPOCHI JKOHE BEreTAaTUBTIK sapo Oomanpl). CriepManapiabiH
Oipeyi )KYMBIPTKA KJIETKACBIHBIH SIIPOCBIMEH KOCBLIBIN, OHBI YPBIKTAHIBIPAJIBI, ajl
exinmrici eneni (104-cyper).

bip karap  KbUIKaHXKamblpakThUIapJa  TO3aH  TYTITIHIH  I1IIIHJETI
CHEpMHUIIEpAIH MeIIepiHae (pa3Mepbl) )KOHE KYPbUIBICHIHAA allbIpMaIbUIBIKTAP
oonanel. byn skarnmaiina (MbICabl, TUCCTA) YPBIKTAHYAbl YJIKEH CIIEPMUM Ky3ere
aceIpajibl. YPBIKTaHFaH COH 3Wrora OipaeH OesiHe Oacrtaiinpl. OHBIH SIPOCHI
apXEerOHUUIIH TYOiHE TYCIM, €Ki peT OeJliHedl, HOTHUXKECIHIE TOPT sApo maija
Oonaapl, onap Tarbiga OeJiHENl, COWUTINM eKi Kabar (dTax) Ty3uieni, OJapiblH
OPKANCHICHIHA TOPT-TOPTTEH SAPO OOIAIBI.

Temenri kabaTThlH (9TaX) KIETKaIapbl OJaH oOpi OeiiHemi. AJFalIKbl
OeJiHreH/Ie ceri3 KieTka maiaa 6onansl. ComaH COH TOMEHT1 KJeTKajiap Tarbl Ja
Oemineni. OgaH Tarpl TOPT KIETKa maiima Oonaapl. HoTwkeciHme yphIKTaHFaH
JKYMBIPTKA KJIETKacChblHAH TOPT KabaT (9Tax) Ty3UIedl, OJIapJIblH OPKANCHICHIH]IA
TOPT-TOPTTEH KieTka Oosanpl. COHBIMEH Oi37iH ajaAbIMbI3[a YPBIKTBIH TY31Iep
aJIJIBIHAAFbI )KaFJail KaiblnTacasl (Ipo3apoabl-ipodMOproH). O1aH opl TOMEHT1
Ka0aTThIH (3Tax) KJIETKaJapblHAH YPBIK Nakaa 6omaael. Exidmm kabaTThiH (3Tax)
KJIETKajapbl CO3bUIBIN 1ITeKTep (MOJBECKa) Ty3ell. YIIHII KaOaTThiH (3Tax)
KJIeTKajapbl OYpPBIHFBI KaJMbIHAA KajlaJabl, ajl TOPTIHIIN KaOaTThiH (ITax)
KJIeTKalapbl-Kamepanap-KOPEeKTIK 3aTTapJblH SHIOCIEPMHEH YpbIKKa OepiiyiHe
MYMKIHIK skacaipl. CoaH COH UIMeKTiH (IoBecKa) KJIeTKaJaphl KATThl yY3apaabl
Ja, maiiia OoJIFaH YPBIKTHI DHAOCIEPMHIH KaHa KabaTTapblHA UTEpEl KoHE Oy
KEpJIe SHIOCIEPMHIH KJIETKATApbIHBIH I1MIIHJETT 3aTTap/Abl €pITeTiH JH3UMIIEP
Oenin meiFapassl (104,9,10-cyper).

Kaparaiima, Tcyraga koHe KellOip 0acka KbUIKaH)KalbIpaKThI-JIapa
noJMAMOpHOHMS Oaiikanaabl (OipHEIIe YPHIKTHIH Naia 00J1ybl). OJETTe 01 HEeri3ri
YPBIKTBIH BIIBIPAYBIHBIH HOTHXKECIHE KYPETIH mporiecc. bipakra O6ip FaHa YpBIK
TOJIBIK, JKETUIEeNl, ajl KaJFaHJapbIHbIH Jamybl OIPTIHAEN Hallapjamn, aKbIpbIHIA
eJe/Il.



Keit0ip KbUIKaHXKaIbIPAKTHUIApJA - CaMBIPChIHAA (MHMXTa), UIBIPIIAAA,
TUCCTap/Aa, apaykapusjapaa OipHelle apXeroHUMJEpIIH  YPBIKTaHYbIHbIH
HOTIDKECIHIE (SpKAMChIChl O6JeK TO3aH TYTITIHEH CIEPMUUMEH YPBIKTAHAIIbI)
OipHelIe YpbIKTHIH TYy3UIreHairi Oaiikamanel. bipak Oyn xarmaiima ga, Oip FaHa
YPBIK, TOJIBIK JAMBIT >KETLIEI.

[licim >KeTUIreH YpbIK aJIFallKbl TaMBIPJbIH, cabaKTblH OacTamMachlHAH
(moaceMsAI0bHOE KOJIEHO), TYKBIM >KapHarblHaH >koHe OypmiikrepaeH (105,2-
cypet) Typansl. KenTereH KbUIKaHXaNbIpaKThI-1apaa irek (moaBecka) cakTanaabl
(Pinus sibirica-na o crimpanib Topi3l OypaiFaH).

YpBIKTaFel TYKBIM >KapHAFBIHBIH CaHBI OPTYPJIi KOHE e3repriml. Tuccrapma
9JIETTE TYKBIM XapHarhbl 2, Kaparaiina 3-15, apaykapusinap-na 4, kunapucrepiae 2-
6. YpPBIK DHIOCIEPMMEH KOpIIAJFaH, OJ KeWiHIey TYKbIM OCKEH Ke3e
naganadbuIagbl.

TyKbIMOYpIHIH TYKbIMFa aifHasap Ke31HAe, OHbIH OapibIK OOJIIKTEepl 63repicKe
yuiplpaiiapl. MHTEryMeHT TYKBIMHBIH KAaTThl (kem Oeiri) KaOaTbiH Ty3eml.
HyuennycTslH KanabIKTapblHAH KYKA JKaprak (IJIeHKa) TY3UIedl, 071 HI0CIepM/Ii
KOpIIan Typabl.

TykpIMOYpl TYKBIMABIK KaOBbIpIIaKKa THIFBI3 >KaOBICHIIT ©CEI, OHbIH
YJIIMachlHaH TYKBIMHBIH JKOFapFhl VIIIbIHA TaMaH (Kaparaiina), HeMece TYKBIMHBIH
OapJiblK aliHajmachblHA SKEHIT JKYKa KaHaTiia Ty3UIeldl, OJ TYKBIMHBIH E€JIMEH
TapajayblHa MYMKIHJIIK KacanIbl.

TyYKBIMHBIH MICKEH KE31H]I€ aHAJBIK CTPOOMIIIIH KoJieMi KaTThl YJFasjbl, Oy
Karaaiga onapiblH KaOBIPIIAKTapbl aXbIpaWIbl, COUTINT TYKbIMIap Oocaiibl.
[Ticim-kxeTinreH  TYKBIM  OACTTe  YIKeH  OOJIMauibl, Oipak ~ keubip
KbUTKAHKambIpaKkThljIap/ia, MbICajbl, MOJOKapIycTapja, apaykapusuiapaa, oJjap
YJIKEH, Y3BIHIBIFEI 15 CM-Te KeTemi.

THIHBIITHIK Ke3eHIH Oipa3 OacblHAH OTKEPreH COH, TYKBbIM oceidl. TYKbIM
OCKEH Ke3[e alJbIMEeH KIHJIK TaMmblp KOpiHeAl, OHJa Kel Yy3aMail xXKaHama
TaMbIpyiapel maiga Oomanbl. TyKbIM KapHarbl 0Oipa3 yakbIT OOWBI TYKBIMHBIH
iiHae 0osaabl 1a, SHIOCIIEPMHEH KOPEKTIK 3aTTapabl copaabl. ColaH COH TYKbIM
YKAPHAKTBIH AaCTBIHFBI KBUITACHIHBIH (TIOJICEMSIIONBHOE KOJIEHO) JXKOHE TYKBIM
YKapHAKTBIH ©31HIH YJIFaloblHA OaiJIaHBICThI, ©CIHAI TYKBIMHBIH KaObIFbIHAH Oocarl
HIBIFAIbI, OHBIH KaJJABIKTapbl OIPTIHAEN TYKBbIM >KapHAFbIHBIH asFblHA Kapau
KBUDKHUIBL 114, akbIpbIHAa Tycin Kanaasl (105,3-cyper).

Keit6ip apaykapusiiapaa TYKbIM KapHAFBI dKEPAiH acThIHAA 00JIaIbI.

Kemreren aBTOpiap KbUIKaHXAMbIPAKThIIAPABIH OapiblK TYKBIMIACTAPBIH
O0ip rana kpuikamkamnbipakThuiap (Coniferales) kartapeina OipikTipeni. bipakra
KenTeH Oepi Oyn Taburu TomTapisl OlpHelie aepOec KaTapiapra, KeWle Kiacc
TapMaKTapblHa, HEMeCe TIMTEH KiacTapra 06y TeHIEHIUACH OaiiKamaipl.

KputkamkanslpakThIIApAbIH CUCTEMAChIH KaiTa jkacay >KOHIHJET KONTeTeH
TaJIIBIHBICTAPABIH i1miHAeT1 eH cortTici ['omnanaus 6ortanuri A.Ilayne (1937-1950)
yChIHFaH cucteMa. byn cucrtema OoWbIHINIA KbUIKAHXAMbIPAKTHLIAD S5 KaTapra
Oemineni apaykapusinap (Araucariales), mogokapnrap (Podocarpales), kaparaitnap
(Pinales), xumapuctep (Cupressales) xone tuccrap (Taxales). Erep ocwer Gec
KaTapra najacoOO0TaHUKTEp TallKaH, >KOWBUIBIN KeTKeH Bousbiusiaap (Voltziales)



xoHe nmogo3amutrep (Podozamitales) kaTapiapbiH KOCCaK OJIAPJIBIH CaHbI JKETEYTe
xeteal. EHAl ocbl KaTapiapablH KbICKallla CUIIATTaMachlHa KOHE OJIapIbIH MYMKIH
0osFaH (PUIIOr€HETUKAIBIK KapbIM-KaThIHAChIHA TOKTAIaMbl3.

Boasuusisiap karapsl (BosibiueBbie) - Voltziales

byn xpUIKaHXKambIpaKkThUIAPIBIH €pTEEri Mmaiia OoFaH KaTrapbl, OHBIH €H
KapanaibIM OKUIIEpIHIH KOPJAaUTTEPMEH KONTEreH oOpTakK Oenriaepi OoJIFaH.
BonpuusanapaplH  reoNoTHsUIBIK,  TapuXbl TacKeMip J@YIpiHIH  (KapOOHHBIH)
COHBIHAH OacTayblll, OOp JDYIPIHIH AJFAIIKbl KE3JIEpIMEH asKTaJFaH. OTKI3rill
CUCTEMAaJapbIHBIH ~ KYPBUIBICHI KaFbIHAaH KOPAAUTTEPMEH >XOHE dcipece Kazipri
KE3/€erl apayKapuslapMeH KONTEereH opTak, oenruiepi 0osiraH. ApaykapusiiapIarsl
CEKUIJII CYPEKTIK TpaxeuATEeP IiH paanualibIbIK KaObIpraiapbiHaa 1-3 xatap OOk
TBIFBI3 OpPHAJIACKAH, KE3eKTI KeMKepMme mopanapbl (Tecikrepi) Oonrad. Illaiibip
x)onmapsl OonmMaraH. JKambipaktapsl TUMOPQTHI, Ke3eKTecin opHanackaH. Tyrac
KambpIpaKTappIMeH  Oipre, ama  TOpi3Al  JKambIpakTapja  Ke3JCeCKEH.
Muxkpoctpobunaepi OyHipiik OyTakIIaIapbIHbIH YIITAPbIHIA OTHIPAJIbI KOHE OCKE
CupasbliH OOWBIMEH OpHa’TacKaH. MUKPOCTPOOWIAEPAiH ©CTepiHe, >Kalak
JIOP30BEHTPAJIBIbI MUKPOCTIOpOGUIIIACD oexwui, OJIapJIbIH TOMEHT1
(abakcuanblbIK) >KaFbIHAAQ €KIJIEH MUKPOCIOpaHTuiiep opHanacaabl. To3aH
JOHJIEPIHIH KOpJAUTTEpJAErl cekinal Oip FaHa TyTac aya KybICHl (KaIlIIBIFbI)
oonanel. On Texk Oopo3gackl (caitinapbl) Oap >KOFapFbl (IUCTANIBIBIK) MOJIOCIHIIE
FaHa y3UIei..

Bonbsmusinap karapeiHa 3 TykbeIMpac kataael: Baibxmsuiap (Walchiaceae),
Hemece jebaxusiiap (Lebachiaceae); Bombiusnap (Voltziaceae); xeitponenuctep
(Chlirolepidiaceae).

Baabxusiiap Hemece Jie6axusijiap TYKbIMAACHI
(BasbxmeBble, Je0axuenbie) - Walchiaceae, Lebachiaceae

Banbxusimap (Walchiaceae) TykbIMIachlHa  KaTaTblH OCIMIIKTEPIIH €H
KapanaibIM eKIJIepl, MeracTpoOMIACPiHIH KYPBUIBICHIHBIH ©6T€¢ KapanaibiM (aTaM
3aMaHFbl — apXanyeckuil) OOJIybIMEH CHUIATTalaabl XOHE OJap Kem Xarjaanja
KOpJAAUTTEPAiH MeracTpoOuiaepine ykcac Oomaaesl. byn TykeIMmactel  Oip
cuctemanapaa nebaxusinap (Lebachiaceae) Tykpimaacsl nen 6epeni. TykbiMaacka
TeK Ka30a TypiHje TaObUIFaH ©CIMJIKTEp JKaTajbl. BaabXxusiaapablH KaJIbIKTaphl
dopmanbael Tybic Banbxus (Walchia) Typinme TackeMip A9yipiHIH YCTIHTI
KabarrapeiHaH Oenriii, Oipak oJlap CONTYCTIK >KapThl IMapja TepM JI9YIpiHIH
TOMEHTI1 KabaTTaphIHAa KeHIHEH TapaJiFaH 6CIMJIIKTEp OOJIFaH.

Banpxusimap (siebaxusiap) TiK eceTiH OWik aramtap OOJIFaH, CBIPT KECKiHI
OoiibiHIIIa Keibip apaykapusuiapra (Araucaria excelsa) ykcaran. Herisri
OyTakTapbl cabaKkKa TONTACHINT OpHAJIacabl kKoHE Keja0ey Typassl, Y3bIHABIFBL 0,5
cM, Keiine omaH ga kentey. Omap KaybIpCchblHIbI OyTakTanFaH Oonaasl. Byitipiik
OyTakmanapsl ojapaa Oip JeHrekae, €Ki KaTapra OpHaIacabl.

KamoOwuitiniyg OonybsiHa OalIaHBICTHI, aFalll €KiHII PeT JKyaHJayFa KaOilaeTTi.



Conrbl cyperi, oTe KapamailblM XOHE TpaxeuaTepJeH FaHa TYpFaH, OHbBIH
pamuanbapl KaObIpranmapeiHaa 1-3 katap ycak TecikTepl (mopanapbl) OOJFaH.
[Maiierp kaHanmapsl OonMaraH. byrakrapbl y3bIHABIFBI 2,5 cM. OOJaThIH, WHE
TOPI3/1 JKaNbIPaKTapbIMEH KaJlblH OOJBIN >KaObuUIFaH. JKambIpakTapbl >KOFApFbI
JKaFbIHJIA, KU1 aiia Topi3/al Tapamaanrat (106,2-cyper).

Banbxusinap (nebaxusinap) 0ip yinni ecimaikrep Oonrad. JKekenereH aTaibik
ctpobunaepl (mmImmku) OyTakTapblHBIH yiiTapbeiHaa >xetureH (106,1-cyper).
ATabIK, CTpOOMIIIIH eciHze CIUpaJIbJIIH OolibIMEH KOIITETeH
MUKpocriopobuiaepl opHamacaasl. MukpocrnopoduuIiH TOMEHI1 KarbIHJIa
€KIJICH MHKpPOCIOpAaHruiiepl »xeruienl. Mukpocnopanapbl aya KybICBIMEH
(KanmibIFbIMEH) KOpILIAJIFaH, OJ MHUKPOCIIOPAHBIH aJJbIHFBl YIIbIHAH Oacka
XKepJiepiHiH OapibIFbIHAA KaKchl xetinred (107,2,3-cyper).

JleOaxusutapAbplH ~ aHANBIK ~ CTpOOWIAepife OyTaKTapbIHBIH  YIITApBIHIA
opHanacanbl. Onap Oip mama Kypjaeii OOJFaH KOHE Kaszipri Ke3le Ke3JAEeCETiH
KbUTKAHKabIPaKThIIap IbIH CTPOOMIIIEPIHIH TPOTOTHIII.

AHQIIBIK ~ CTpOOMIITIH OCIHJE, CIHUPAbIiH OOWBIMEH, KONTEICH KaObIHIBIK
KaOBIpIIaKTaphl THIFBI3 OpHAJAcaIbl, OJap KOl >KaFJaaija »KOFapFbl YIIBIHAH aia
Topizai TapmakTanaasl (108-cyper). XKaObIHIBIK KaObIpIIaKTAPBIHBIH KOJATHIFBIH/IA
KbICKApFaH, JKajJmaiFaH cropa Ty3eTiH cabakTapel — Meractpoowiiepi
opHastacaapl. OnapibiH KbICKa ©ci 001aabl, OH/Ia CIIUPAJIbIIH OOMBIMEH CTEPUIIBII
KaObIpmiakTapsl  (KambIpakTapbl) JKOHE Meracnopopuiuiiepi  OpHalacajbl.
Cownrbinapsl 9aerTe Oip TiK, HEMECe Kepi OpHATaCKaH TYKhIMOYpIMEH asKTajaibl
(107-cyper). TykbIMOYpiHEH €Kl IIap TOPI3AlI apXeroHuii Oap »3HAOCIEPM
TaObuTFad. JKanmak TYKBIMBIHBIH Y3BIHIABIFBI 0,5 CM IIamMachiHAa, KIHIIIKE
KaHaTIIackl OOJIFaH.

DBOIOIUSHBIH 0J1aH &pi OapBICHIH/IA, OCBIHIAN CIIopa TY3€TiH cabaKTapblHaH,
KANBIPAKTAPBIHBIH ~ PEAYKIUSAFa  VIIBIpaybl JKOHE OCIHIH  KaJIMAIOBIHBIH
HOTW)KECIHIE, Ka3ipri Ke3Jeri KBUTKAHXaTBIPAKTBUIAPABIH  TYKBIMIIBIK
KaObIpIIaKTaphl maiiga OoaFaH.

TyKbIMIACTBIH €H KeH TaparaH TybIchl Jiebaxus (Lebachia) Oonbin cananaspi.
byn tybicThiH 14 Typi cunaTTansn xa3buiraH. JleOaxusHbIH THIFBI3, )KOFaphl Kapan
COpaMbIll KOPIHIN TYPFaH aHAJIBIK cTpoOusaepi (mumikacel) 6onran (106,1-cyper).
KaObIHABIK KaOBIpIIaKTapbIHBIH KOJTBIFBIHAA  KOITEreH CTEpHUIIbIL
KaObIpIIaKTaphl KOHE >KOFapFbl KarblHOa Oip ¢eptwial meracnopoduuai Oap
cropa Ty3eTiH OyrakTapsl opHamacaabl. Ockl MeracopoHILIIAIH Kol OeJiriHeH,
01p Tik TYKBIMOYPI1 xkeTineni (108- cyper).

Opnectuonenipon Tybichl (Ernestiodendron) ananbik cTpoOmiiHiH Oipiiama
KYPACIUICHINT ~ >KETUITeHIIrIMeH  cumnartanaabl. OHBIH ~ cnopa  TY3€TiH
MacaKTapblHbIH PEAYKIUSIFa YIIbIparaHIbIFbl Oaitkanansl. CTpoOWIAIH HErisri
OCiHJIe, >KaOBIH/BIK KaOBIPIIAKTHIH KOJITHIFBIH/A, KaJbIHAAaFaH JIOP30BEHTPAIIbI1
criopa Ty3eTiH OyTakTapbl opHanacaabl. bymapasiH nebaxusiapra KaparaHjia
CTEPWIBA1 KaObIpIIakTapsl a3 60J1a/bl, HEMEce MYJIIEM OOJIMaMIbl.

Meracnopoduiaepinin canbl 3-7, ojaplblH d9pKaiceicbiHAa Oip-OiplieH, TiK



HEMece Kepi opHamackaH TYKeIMOypi Oomaael (108-cypet). Bapnbik sxacray
NaJIC030MIIBIK KbUIKaHKaIbIPaKThUIAPIbIH cTpoOuIIEepl alKbIH
JIOP30BEHTPAIbIbI, Ka3ipri Ke3JAerl KbUIKAHKAIMBIPAKTHUIAPBIH — TYKBIMIBIK
KaObIpIIaKTAaphlHA JKaKbIH Oosajpl. Mblcanbl, TMepM JIBYIPIHIH  YCTIHTII
KabaTTapeiHaH TaObUTFaH MceBIOBONBTIHS (Pseudovoltzia) TybICEIHBIH KapamaibiM
Oec)kaKTaysbl TYKBIMIBIK KaOBIpIIarbl OOJFaH. [lepm poyipiHiH YCTIHT1
kKabarrapeiHad TaObutFaH yiabpMmanus (Ulmannia) TybICBIHBIH —MeracTpoOwIIi
PEeAYKIHSAFA )KOFaphIJla aTallFaH TybICTap/aH 1a KeOipeK yIIbIparaH.

CoHBIMEH TIepM J9YIpiHIH e3iHJe OipiiamMa MaMaHJaHFaH KOHE a3bI-KemTi
KaObIpIIIaK TOpi3/1 MeracTpoOuiIl 6ap KbIIKaHXaMbIpaKThliIap eMip CYpreH.

Boabuusiiap TykeiMaacsl (BoabuueBbie) -Voltziaceae

Bonbumsinap BampxusapAblH - (JieOaxusiiap) OJaH opl  JaMmybl  OOJIBII
TaOBUIABI, OJIAPJBIH AHAIBIK CTPOOWMIIIHIH OIpIKKEH CTEPHIIBIIK KOHE TYKBIMIIBIK
KaOBIpIIaKTAPBIHBIH OOJYBIMEH aXbIpaThliagbl. bya mepM I9yipiHIH YCTIHTI
KabaTTapeliHaH, FOPAHBIH ACTBHIHFBI KalaTTapblHA JEHiH KEH TaparaH ararirap
OonraH. byrakTapbiHaa KaObIpIIaK TOpi3/i, HEMECE JIAHLIET TOPI3/ll KarblpaKTapbl
CUPEKTEY OpHajlacajibl. AHAJIBIK CTPOOWIIHIH OCIHAE *KAOBIHABIK KaObIpIIaKTapbl
OTBIPAJIbI, )1 OJIAPJIBIH KOJTHIKTAPhIHAA METacTPOOUIIIEpl OpHAIACaIbI.

OnapasiH OpKaNCBICHl 5-6 OIpIKKEH CTEpHiibli KaObIpmiakTaH >koHe 4-5
OipikkeH MeracnopoduUIIeH Typajbl: 9pOip Meracrnopoduuiaiy OackiHaa Oip-
Oipmer  TYKpIMOYpi OosrFaH. TyKbIMIAcThIH  JEHICHIHJE CIopa TY3ETiH
OyTakTapbIHIaFbl MEeTracropoGUUIICPiHIH CAaHIaPbIHBIH PEAYKIUSAFa YIIIBIPaFaHbIH
OHail aHrapyra Oomazpl. JKakcbl Kyiere KeiareH eKxiiuepiHiH, Oip FaHa
meracnopopuigepi Oonanel. Voltziopsis — TybICBIHBIH Meractpoowm — 5-6
CTEepWJIbJl KaObIpIIaKTapja XKoHe S5 Kemic OepeTiH MeracnopoPpuuiaepIcH
Typansl (109-cyper).

Voltzia Tysicbinaa 3-5 crepuibai KaObipiiak 0onanasl. Meracnopodusuiaepi
(emetTe 3) crepuiiblli KaObIpIIaKTapAblH TOMEHT1 *arFbiHAa opHanacaasl (109,1a-
CyperT).

Glyptolepis  TybICBIHIA  CTEpWIBII KaOBIPIIAKTAPABIH CaHBI 5-6,
Meracrnopopuuiiepi €key, OHJa Kepl alHaJbIll TYCKEH TYKbBIMOypJiepi Oosaabl
(109, B-cyper).

Ulmannia TybICBIHBIH CTE€PWIIbA1I KAOBIPIIAKTAPHl THIFBI3IAIBIN OIPIKKEH.
Meracnopodpumiaepinae Oip FaHa TYKeIMOypi Oonansl. Criopa Ty3eTiH OyTarbl
Ka3ipri Ke3Jeri KbUIKaHXaIlbIpaK-ThUIapAblH TYKBIMJIBIK KaObIpIlIaKTapblHA ©Te
yKcac.

XeiipoJsenucrep TyYKbIMAachl (xepoaenuauesbie) - Cheirolepidiaceae

BYJI TYKBIMJAC BOJbOHAIAP TYKBIMIAACBIHBIH KaJIFaCbl OOIBIII Ta6BIJIaI[I:>I.



XenpoJIenuCcTep KUIAPUC TEKTEC KOUBLIBIIT KETKEH KbUIKAHKAIBIPAKTHI araluTap.
Onap TpuacThlH YCTIHIT KaOaTTapblHaH, ME3030M 3pacblHAarbl OOp AQYipiHIH
YCTiHr1 KabaTTapbiHa JAeiiH eMip cypred. OmapaplH OyTakTapbl CHUPAJIbIIIH
OOWBIMEH OpHAJIACKAH, KAOBIPIIAK TOPI3/l *KanblpaKTapbIMEH >KaObUIFaH OOJIabl.
Cyperinae mamslp Koaaapbl 00J1abl.

Atanbik  crpoowninae 12-16 wmukpocnopoduminep Oonaasl. OnapabiH
OPKAKUCHICBIHIA 10-12 JIOHTeJIEeK MUKPOCIIOPaHTUIIIED JKeTute .
MukpocnopanapbiHia aya KyblCTapbl (KanIbIFbl) OOIManIbI.

AHaJIBIK, CTPOOUJIIHIH OCIHJIC *KAOBIHABIK *KOHE TYKBIMIBIK KAOBIPIIBIKTaPHI
Oomnazpl, OJapabIlH Y3blHA OOWBIHBIH KONMIUTIK, HEMece asnay Oeiri Oipirim
KeTKeH. TYKBIMIIBIK KaObIPIIAFbIHBIH TYKBIMOYPIHIH YCTIHEH cajOblpan TypaTbiH
eciumici  (dnuMarmii) Ooxanel. JKaOBIHIBIK KAaOBIPIIBIKTApHI TYTac HEMece
OJIApJIbIH YCTIHT'1 YIIIBI YIII Y)KaKTayJIbl, KOIDKAKTAYJIbI 00JIaIbI.

Xetiponenucrep TyKbIMaackiHa xedpornenuc Tybichl (Cheirolepis) >kaTajsl,
Mbicanbel, Ch.muensteri JereH TYpiHIH YII »KaKTayjibl »XaObIHABIK KaOBIPIIAFEI
XKoHe ekl TykeiMOypi Oonran (109,2-cyper). Jpemanonenuc (Drepanolepis)
TYBICBIHBIH JKaOBIHJIBIK, KaOBIpIIaFbl TyTac >KOHE TYKBIMOYpi Oipey OoJFaH.
ConbiMeH Oipre OChbl TYKBIMJACTBIH KONTET€H TYBICTAPBIHBIH CTPOOUIIIHIH
KYPBUIBICHI JI9J1 OChIHAAl OosiFaH. XeHpoJienucTep MoI0KapIyCTap IblH apFbl TETl
OOJIBII cCaHaJIabl.

IMopo3amutrep Karaposi(ogo3amuToBbie) - Podozamitales

byn kaTtapnablH eKkuUIaepl TE€K TPHACTBIH COHbIHA TaMaH nanga 0oJibin, Oop
JIOYIpIHIH COHbIHA TaMaH >KOWBUIBIIT KeTkeH. JKambIpakTapbl Ke3eKTeclIl
OpHAJIacKaH, OipuiaMa YJIKEH, HeMecCe TacHalbl-JIaHIIETTI (comakTay JaHIIETTI)
Keijie KOFaprbl Karbl eKire OejiHreH Oombim kenemi. JKambIpak TaKTachblHA €Ki
OTKI3TIII LIOKTAPbI KIpeJl, olap >KamnblpaKThlH ACTBIHFBI OOMITIHAE alia Topi3.l
oyrakranran. Ctpoounaepi (mmmku) (Cycadocarpidium jeren atmeH Oenriii)
aralITaHOaNThIH, KaNbIPaK, TOPI3/l KaObIHABIK, KAOBIpIIAKTAPBIMEH JKOHE KIIIIey
0oc, ekire, yiiKke OOJIHIeH HEMECe CHUPEKTEy TOpTKEe OOJIHTeH TYKBIMIBIK
KaObIpIIaKTapbIHBIH 0oybIMEH CUMaTTaIaibl. MyHnnaii TYKBIM/IBIK
KaOBIpIIaKTApABIH TYI JKaFbIHAA, €KiJIeH TOpTKe JeWiH cajOblpan TypraH
TYKbIMOYpiepi Oonran, Karapra Oip faHa mnojgo3amMutTTep (MOI03aMHUTOBBIE -
Podosamitaceae) TyKbIMIachl KaTabl.

[Togo3amuTTep KaTapbl MIaMachl BOJBUUSJIAPABIH TPUACTBIK OKLIACPIHEH
naiia OoJFaH.

Apaykapusiiap Karapsl (apaykapueBblie) — Araucariales

Apaykapusinap[blH T€OJOTHSUIBIK Tapuxbl IE€pM  JOYIPIHIH  aJFallKBbl
Ke3JepiHeH Oacrayiajibl, MYMKIH OJapJAblH OJilaH Jla epTepeKkTe Iaija Ooiysl.
ApaykapusiiapJblH CYPETiHIH HET13r1 epeKLIeNiri col, OJapblH apayKapHsFa FaHa
TOH TMOpaJapbIHBIH  (TECIKTEpiHIH)  OOJNyBI: TICIT  XKETUITEH  CYPEKTIH



TpaxeuaTepiHiH KaObIpFalapblHIaFbl KOMKEpPME TECIKTepi (IOphI) TOM-TOOBIMEH
yiunin skuHanFaH Oosanel. OnapabiH kem Oeniktepl Oip-OipiMeH THicil Typaibl
KoHe Oipirim keTkeH Oonaapl. bynm skarmaiijja OHBIH KECKiHI anThIOYPBIIITHI
6onazapl. 1laiielp xonmapel e3eringe ne Oonmaiiabl. CypeKTiK mapeHXUMachl eTe
MaHJIBIPBIMCBI3, HEMece KOK 0oJianpl. JKambIpakTaphl Ke3eKTecin opHajgacKaH, 0ip
maMa YJIKEH, *Kajlak, >KaJllaK JaHLETTl, )KYMBIPTKA TOpi3li, KeHje JoHrenex,
cupekTey 013 Topi3mi  KamblpakTapbliHma Oip FaHa  Kyiike  Oomambl.
MuxkpocTpoOuiiepl  YJIKEH, KOINTEereH CHUpaibAiH OOWBIMEH OpHaJIAaCKaH
MHUKpOCTIOpOGWILIACPACH Typaabl. Mukpocno-popuuiepiHiH TOMEHT1 >KaFbIH/Ia
5-ren 20-ra geiiH 0OC OpHallaCKaH MUKpocrnopaHruiiepi Oonaasl. Tozay
JIOHJIEPIHIH aya KybIcTapbl Oonmaiiabl: atanblk ramerodurinae xkentereHn (13-40)
IPOTAJUIMANIBIBIK KJIeTKanapbl Oosajapl. CTpoOmil KenTereH KaObIpliakTap/iaH
TYpaJibl, OJIap TYKBIMJBIK JKOHE MKAOBIHJBIK KAaOBIPIIAKTAPIBIH TYTeJIeH, HeMece
TYTeNre >KybIK OIpirin KeTyiHIH HOTHXecl 0oJibIn TadbuIaabl. OpOip KaObIpIIaKTa
Oip-OipeH kepi opHamacKaH TYKbIMOYpi Oomanbl. Y pHIFBIHBIH €Ki (CUPEKTEY TOPT)
y3apFaH TYKbIM JKapHarbl Oonanel. bynm karap Oip FfaHa apaykapusuiap
TYKbIMJAachiHaH (Araucariaceae) Typajibl.

Apaykapusijap IIaMachl, BaJblMsUIapaH, HEMeCe OJapJblH OHIIA KaKChI
KETUIMETeH apFbl TET1HEH IIbIKKaH. Bonblusiap TYKbIMIACHIHBIH KOWBLIBII
KeTkeH TybIchl Cxu3onenucTiH (Schizolepis mepmiHiH anFalmikbl Ke3i, OOpAbIH
COHFBI Ke31) TYKBIMIBIK KaObipmarelH P.®nopun (1944) apaykapusiiapibiH
TYKBIMJBIK ~ KaOBIPIIAFBIHBIH MPOTOTHMI JeN Kapaiael. ApaykapusuiapaaH
CXM30JICTIUCTEPIH albIPMAIIbUIBIFBI COJI, OJIAPJABIH TYKBIMJIBIK KaObIpIIaKTaphl
omi 0oc OpHajlacKaH >kKOHE YII MeracnopouiuiiepieH TypFaH, ajl OJapblH
’KOFapFBI YIIbIHAA O61p-0ip/ieH TYKBIMOYpIIepl OpHaJacKaH.

Apaykapusijiap TYKbIMAACHI (ApaykapueBble) - Araucariaceae

Apaykapusutap OHTYCTIK €HJIKTE TapajifaH, MOHTI1 KachlUl OWIK aramiTap.
OnapaplH cabakTapbl JIypbIC ©ce/ll, KbUI CalWblH YJIKEH OyTakTapiblH TOOBIH
TY3€l.

Apaykapusiiap/IblH BETeTaTUBTIK OpPraHJIapbIHBIH KYPBUIBICHIHBIH Oip KaTap
KaparaibiM oenrinepi 0oJ1aIbl. Backa KbUIKaHXaIbIpaKThI-TapaH
apayKapusIapAblH albIPMAaIIBUTBIFBI COJI, OJIAPABIH ©3eri Oiprama KaibiH. COHFBI
cyperinig Tpaxeuarepi (3 MMm-re JneiiH Oapaabl) KbUIKAH)KAIbIPAKThLIAPIbIH
imiHAeri eH y3bIHBL. [lopamapbhlHBIH KYpPBUIBICHIHBIH OpHANTACYbl KaFbIHAH, OJIap
KOPJAAUTTEPJiH KOHE TAJCO30MIIbIK epTeJeri KbUIKaHXKaIbIPaKThUIap-IbIH
(neGaxusmapapiH) Tpaxeuarepine ykcac. CypekTik MapeHXHMachl OOJMaMbl.
CabarpiH@ MIAWBIP SKOJAAPBI KOK. ApayKapusulapAblH >KalbIpaKTapbl Kol
Karaaiia YyJKEeH, Kajlmak, >KYMBIpTKa TOpi3/l, HeMmece Oipiiama ycak - Tacra
TOPI13/11, 0JIap OyTaKTapblH/1a KaJbIH OOJBII OTHIPAIbI.

ATanbIK CTpOOUIl YIKEH, OHBIH KOITEreH CIUpaibIiH OOMBIMEH OpHAJacKaH

MuKkpocrnopodusiept 6onaapl. OnapAblH SKOFapFbl JKaFbl SKallaiFaH OO
KeJiell, aJl TOMEHT1 >KaFblHJa KONTereH MUKPOCIOpAHTHUINIepl OpHaIacaibl.



Mukpocnopanruiziepige KemnTereH aya KybICTapbl »OK MHKpPOCHOpalaphbl
xeTinenl. Mukpocnopanap eHKeH ke3ge 15-25 mnporamivanbIblK KieTKajgap
ty3ineni (110,2-cyper).

AHalbIK ~ cTpoOumaepl (IIMILIKHK) YJIKEH, KOI KaFaaia JeHreneK, MiCKeH
Ke3/epiHJie aXbIpal allbuIaJibl. ApayKapusulapJblH TYKBIMJBIK XKOHE >KaObIHIBIK
KaOBIpIIAKTAPBIHBIH OIPITIN KETYIMEH KOHE TYKBIMIBIK KAOBIPIIAKTHIH >KOFAPFbI
YIIBIH/IA OpHajacKaH Oip FaHa TYKbIMOYpIHIH OOJybIMEH aWKbIH €peKIIeIICHEII.
TyxbpIMOYp1 TO3aH TeciriMmeH ToMeH Kapamn Typaibl (110,16-cyper). DuaocnepmHiH
KOFapFhl JKarblHIa &-15 apxeroHuinep opHaiacaabl. APXETrOHUHIIH MOWBIH
KJIETKAChIHBIH caHbl 12-re xxeteni. Kypcak kaHai KieTKalapbl epTe >KOUbLIabI.

Apaykapusuiap KbUIKaHXaNbIpaKThUIAPABIH €H epTejie maiiia OoJFaH TOOBI.
Kaszb0a Ttypinme omap Me3030i KabarrapeiHaH (TpwacTaH Oactar) Oenrim. On
Ke3Zeplie apaykapusiiap COJTYCTIK >KapThl IIapAa, OHBIH imiHae EBpomana-
['pennanausra aeiin xoHe bOP-nbIH Teppuropusiceinaa eckeH. OnapblH TIKeJen
aprel  Teri  (Araucarites) mepM  J9yIpiHIH ~ KabaTTapblHAa  Ke3[ecel.
Apaykapusiiapra €Kl TybIC XKaTaJbl: apayKapHsl )KOHE araTuc.

Apaykapusi TybIchIHBIH  (Araucaria) OwurycTik Amepukana  (Ywuim,
bpasunus), ABcTpanusga koHe >kaHa Kamemonws apangapsiHga eceTiH 15 Typi
oap.

ApaykapusiHbIH aTalibIK CTPOOWIIIHIH Y3BIHABIFEI 15-25 cMm-Te KeTel.
MukpocnopodusuiiepiHiH ~ VIIbl SKaJlnaiiFaH Oonbpin  kenendi, oHaa 6-19
MUKPOCTIOpAHTHUHJIEp]  KeTiaeal. AHambIK  CTPOOWIAIH  TYKBIMIBIK  KOHE
XKaOBIH/BIK KaObIpIIaKTapbl OYTKIJI y3blHA OOlbIHA OIpIrin KETKEH, OJapiblH €H
KOFapFbl YIIbl FaHa Ooc Oonaabl. TyKeIMOYpl TYKBIMIBIK KaOBIPIIAKTHIH
yimachkiHa eHin skaTaasl. OChI JKep/ie TUIeC alKbIH OaKamaapl. Tiame KoChIMIIa
(mpuaaToOK) TYKBIMJIBIK, KaOBIPIIAKTBIH YCTIHT1 Oedirinae 6onateiH ecidai (110,1-
cypet). TYKbIMHBIH KOH TOPI13/1 KaHATIIACkl 00IaIbI.

Apaykapusuiap KcepodUT KEeCKIHI, KapblK CYWTIIl >XOHE HKOJOTHSUIBIK
KarplHaH O13/iH Kaparaiira ykcac Ooublll kejemi. Omap Kem Karaaiaa YJIKeH
’KapbIK OpMaH TYy3e/l.

Onrycrik Amepukana (Yunumain AHJackiHIA KOHE APreHTHHAHBIH OHTYCTIK
OatpichiHIa) Unnm apaykapusichl (A.araucana) K€HIHGH TapasiFaH, o Oyl sKepje
opmad Ty3emi. byn Ouikriri 60 M, an quamerpi 1,5 M GonateiH aramr. byrakTapsl
aNTHIAAH TONTACHIN OpHajacaibl. XKamblparbl KYMBIPTKA TOPI3/l, JAHLET TOPI3l,
KOH CEKUII KaJblH, OYTaKTapbIHJA THIFBI3 OOJBIT OTHIPAJIbI, Y3BIHABIFEL 2-5 cM-Te
xeteal sxoHe 10-15 kb1 emip cypenl. AHaJbIK CTPOOMIII MIAp TOPI3l, IUaMETpl
10 cm-neit 6omabl.

bpaswnmusiaeiH OHTYCTITIHAC Opaswnus apaykapusacel (A.brasiliensis) opman
ty3eni. On Omikriri 50 M-re ’KeTeTiH, WaTblp TOPi3al Oepikdac TY3€TIH aralll.
JKampipars! KiHIIIKE, Y3RIHABIFEI 1,5 cM 0oJaabl. AHAIBIK, CTPOOMIIACP] YIKEH,
map Topizai quametpi 25 cm-re xerexdi (111,1-cyper).

ABCTpaJIMSIHBIH, IIBIFBICBIHJIA OPMaHHBIH KyYpaMblHa buiBuiIa apaykapuschl
(A.bidwillii) xipesmi.



Hopdonwsk apanbinga conni, ouik apaykapus (A.excelsa) eceli, OHBIH CHIPT
KECKiH1 mbIpiiara ykcac. Aratuc (Agathis) TysiceiabiH 20-1ait Typaepi 6ap. Onap
Nuno-Manait  ¢uiopanslk OOJBICBIHAQ OHE OJaH ©pl OHTYCTIKKE Kapai,
ABCTpanusiHbIH IIbIFbICHIHA, XKaHa 3enanausFa qeiid Tapairad. bymnap Ouik, MoHI1
JKachbll aramiTap, TONTAChIl OyTakTaHaapl. JKambIpakTapbl KeIl jKarmaijma ipi,
JIOHTEJICK, KalMakK, Y3bIHABIFEl 17-18 cM-re aeiin xkereni (A.macrophylla 111,2-
cypeT). ATalblK cTpoOwmiIaepl yJIKeH OonMaiiibl, OHE OJApIbIH Y3BIHIBIFBI 4-6
CM-JICH acmaipl. AHANBIK CTpOOMIAepl JoHTeNeK. TYKbIMIBIK KOHE HKAOBIHIBIK
KaObIpIIaKTapel Tyrenaeil Oipirim kKeTkeH. TyKpIMOypi OOC OpHalacKaH KoOHE
TYKBIMIBIK ~KaOBIpIIAKTHIH ~yimnacbiHa eHOereH. JKana 3emanausi aratuci
(A.australis) XKana 3enanausina yakeH opmas Ty3eai. buikriri 50 M Gonatein arai,
OyTakTapbl KaJdblH OOJBIN TONTACHII ©cemi. ApayKapHsulapAblH MPaKTHKAJIBIK
MaHBI3bI YJIKEH. ApayKapusiiapIblH KONTereH TYPJIEPiHiH aFalibl (Cyperi) Tamaiia
OoJazbl, OJIap KeMe kKacayra, yi calyra, 0acka Ja KenTereH KaKeTTi OyibiMaap
Kacayra TaWjamaHanbl. ApaykapusiapAblH TYKbIMAAphl (dcipece A.araucana,
A.angustifolia) >xeyre kenemi xoHe YUWau XadKbIHBIH HETI3r1 Tamarbl OOJBIIN
taObanpl. AratuctiH (Agathis) kemrTereH Typiepli Kaypu-Komajia, HeMmece
JOMMapoB MaiblpeiH Oepeai. On nakrtapapl, OosyJapAbl ajly YLIIH MaHBI3bI
IIMK13aT OOJIBITT TaOBLIAIBI.

Kaparaiinap Karapsl (cocHoBbI€) - Pinales

OmnapapIH TeoIOTUSIIBIK TapUXbl TPUACTBIH AFAIIKbI Ke3JepiHeH OacTajabl.
TpaxeunrepiHiy KaObIpFaJlapbIHAAFl KOMKEpME TeciKTepl (Mophl) daeTTe Oip
KaTapra, CHpEeKTey €Ki KaTapra opHaiacaabl. Kenreren TybIiCTapbl TYpaKkThl TYPAE
mIablp SKOJNJApBIHBIH ~ OonybIMeH cunartanajbsl. CypekTiK MapeHXHMachl
MapAbIMChI3, Keiae oa  MyiaaeMm OonMaiael.  JKamblpakTapbl — KE3€KTecClI
OpHajacKaH, MHE Topi3/i, Hemece 013 TOpi3[i 6Te CUPEK CaJbICTHIPMANbl TYPIE
Kanmnakray (eHi 7 MM) >xoHE XKIHIIIKE Oonbll Kenenl. MukpoctpoOuiaepi
(atanmplk ~ OypuIiKTEpl) JTOP30BEHTPAIBIbI MHUKPOCIOPODWIIAEpAEH TYpaibl,
COHFBUIAPBIHBIH TOMEHI1 JKaFblHIA €KIJIEH OJapMeH Tyrenjaend OIpirin KeTKeH
MUKpOcTopaHnruiiepi 6omaapl. Kenmiaik TybICTapbIHBIH TO3aH JI9HACPIHIH €KiJIeH
aya KybIcTapbl Oonaabl. ATalblK TamMeTOQUTTIH €Kl MPOTAUIMAIbABIK KIETKACHI
OoJapl. AHAIIBIK, CTPOOMIIACP] CIIMPAJIbIiH 00MBIMEH 00C OpHAlaCKaH TYKBIMJIBIK,
KaOBIPIIBIKTapAaH  Typajbl. ©OpOIp TYKBIMABIK  KaOBIPIIBIK  KaOBIHIBIK
KaOBIPIIAKTHIH KOJTBHIFbIHAA OpHanacaabl. OpOIp TYKBIMIBIK KaOBIPUIAKTHIH
TOMEHI1 JKarblHJA €KIJeH Kepl OpHalackaH (oOpamieHHbl) TYKbIMOYpIepl
oonazsl. Ilicim sKeTireH TYKBIMHBIH )KYKA, JKaprak Topi3ili, KaHaTIIachkl 0OJabl.
YpuIFblHbIH  2-7¢H 18-re neiiiH TyKbIMkapHarbl Oomanbl. Karap Oip FaHa
Kaparaiiap TyKbIMaackiHaH Typazasl (Pinaceae).

Kaparaiinapabl apaykapusiiap CEKUIII TIKEJIeH >KOUBUIBIT KETKEH BOJIBIUSIIAD
TYKbIMJAChIHAH, OHBIH IIIiHJAE Olp-OipiHe TOYeENCi3, BOJbLUSIAPABIH OPTYpIIi
OKUIJIEPIHEH IBIKKAH JIeT alTyFa TOJBIK HEr13 0ap.

Kaparaiinap tyksimaacel (CocHoBble) - Pinaceae



by TykpIMIacka jkaTaThlH ©CIMIIKTEP HET131HEH araliTap cupekTey oyranap,
JKarbIpakTapbl MOHI1 >Kachbll OoJiblll kenedl. Tek Larix xone Pseudolarix
TYBICTAPBIHBIH KaIbIpaKTapbl KbICKA Kapail TYCIT KaJIBIT OTHIPAJIbI.

JKambipakTapel WHE TOpiI3/i HEMeECE KalmaiFaH OOJIBIT Keliel, KbUTKaHIap
(xBom) gen atanblHaAbl. JKambIpakTapbl CHOUpaIbAIH OOHBIMEH OpHAaJIacapbl.
JKambipakTapsl, y3apraH epKeHAEpiHIe, HE JKaJFbI3/laH, He OoJMaca KbICKapFaH
OpKEHJIepIH/Ie TOMNTachll opHajacanabl. JliHIHIH aWKbIH OalKalaThIH >KBUIIBIK
cakuHanapel Oonaabl. TpaxeuarepiniH Oip FaHa, CHpPEKTEY €Ki Karap Tys3ll
OpHaJacKaH KOMKepMe TecikTepi (mopanapbl) 00IabI.

O3exTik coynenepi kiHimke, Oip-eki karapubl. lllaitelp >xommapsr Gomampl.
KaparaiimapablH cTpoOMiaepi Kem JKaFaaijia Japa JKbIHBICTBL.  ATajbIK
cTpoOuiaepi (IMIMIIKK) HETI3iHEH capbhl HEMece KbI3BUI TYCKEe OOSIFaH OOJIBIII
keneni. OmnapAplH OCIHAE KONTereH CHupaibAiH OOWBIMEH OpHajJacKaH
Mukpocnopobumiaepi  6omraH.  OmapAplH — TOMEHI1  JKaFbIHIA €K1JIeH
MUKpOCIHopaHnruiiep >xerineai. Mukpocnopanapeiabie (Larix, Pseudolarix sxone
Tsuga-nman OackanapblHJa) €KiJIEH aya KybICTaphl (KAMIIBIKTaphl) OOJabI.
AHanbIK CTpOOMITIHIH (IIHUIIKKH) KYPBUIBICH KYpeni 00aaabl. AHAIBIK CTPOOMIIIIH
OCIH/IE €KI-€KIJIeH KOCApJIaHbBIN >KAOBIHIBIK XOHE TYKBIMIBIK KaObIpIIaKTaphl
opHanacaabl. Onap Ke3eKTecil HEeMecCe CHUpalbliH OOHbIMEH OpHalacabl.
JKaObIHIBIK KaOBIPIIAKTHIH KOJITHIFBIHAA OpHATAcKaH TYKBIMIBIK KaOBIpIIaK
mysaem 6oc Oosanbl. TYKBIMIBIK KaOBIPIIAKTBIH YCTIHT (1MIKi) JKaFbIHIA TO3aH
TECIT1 TOMEH Kapai OarbITTalIFaH €Ki TYKBIMOYP1 OpHaiacaibl.

TYKBIMIBIK JK0HE *AOBIHIBIK KaObIpPIIAKTaphl aralliTaHFaH, OJlap CTPOOMIIL
mickeHre  JediH  kaObIK  Oomanel.  Keibip  TyBICTApBIHBIH  KAOBIHIBIK
KaObIpIIaKTaphl Hamap ketuired. KaparalnapAblH KONUIUTITIHIH MICIT KETUITeH
TYKBIMJAPBIHBIH JKYKa, JKapFaKk KaHaTmanapsl Oonanel. Onap TYKBIMIBIK
KaOBIPIIAKTHIH YCTIHI KabaTTapblHBIH YinanapblHaH naiga Oonaasl (116,4-
CypeT).

YPBIKTBIH TYKbIM >KapHaFrbIHbIH CaHbl opTypil Oosaael (2-neH 18-re geifin).
Kaparaitnap tykeimaacel aca ynkeH. Oran 10 Hemece 11 tybic xoHe 250 Typ
xKaTabl.

Kaparaiinap  TYKbIMJACBIHBIH ~ OKUIAEpPl  COATYCTIK  apThl  IapAa,
cyOapKTUKaNBIK ayJaHAap/aH CyOTpONMKANbIK 30HAFa JCHIH KEH TapajFaH.
OHTYCTIK KapThl IIapJa SKBATOPJAH apbl, KaparalJpIH TEK OipHelIe TypJiiepl FaHa
acazabl (Munonesus, fABa, bopHeo xoHe OWINNNKH apajiaapsl).

Kaparaitnap TYKbIMJIACBIHBIH KOITEreH OKIUIAEPl YJIKEH KEHICTIKTI aJiblll
KaTaThlH, ocipece EBpasusiMeH cONTYCTIK AMEpPUKAHBIH KOHBIPYKAW KIMMATThI
oOnpIcTapbiHAa OpMaH Ty3edl. BOP-IbIH TEeppUTOPHUSICHIHBIH €H WIETKI, OaThIC
HIeKapachlHAH  KHUBIp  IOBIFBICTAFbl  IlI€KapachlHa JIEWIH  Kaparailiapna,
HIbIpIIaiapAad, CaMbIpChIHAAp/IaH, OalkaparaijgapiaH TYpFaH YJKEH OpMaHAap
aJIbIII KaTabl.

Kaparaii TYKBIMJACBIHBIH XaJIbIK IapYallbUIBIFBIHA MaHBI3BI €PECEH 30D.
Onap opTypii icke KOHE KYPBUIBICKA KaKeTT1 aramrap Oepeli >koHE OTbIHFa



nalgasaHaabl.

Keii0lp KbUIKaHKaNbIpaKThUIapAblH (CaMbIPChIH, IIBIPINA) arallbl Karas
’Kacayra skymcanaznbl. Kemreren eciMikTepiie miaiblp, Oanb3ampap OoJajibl,
oJIapibl albIpy apKbUIbl TEPIIEHTHH, KaHU(OJIb XKOHE Oacka Ja KYHIbl OHIMJIEP
anbiHagbpl. Kaparaiimap TYKbIMAACBIHBIH Ka30a TypiHAET! KalAbIKTapbl Iopa
JIPYIpiHiH COHBIHAH OacTan ke3neceni. Onap aebaxusiiapaaH >KoHE BOJIbLUsIApIaH
meikkaH (109-cyper). Kaparaiinap TYKbIMIACBhIH YII TYKbIMJAC TapMarbiHa
Oeel.

CambIpcbIHAAp TYKBIMAAC TapMarsbl (MUXTOBbIE) — Abietoideae

Y3apran epkeHzaepi FaHa O0JaThIH, KbICKAPFaH OPKEHJEPl JKOK OCIMIIKTED.
Crtpobunaepi OipiHIII KbUTBI MICIT KETIIEI.

CambIpchiH TybICHI (uxTa-Abis). CaMbIpChIHAAPBIH KbUIKAHBI (XBOSICHI) opi
KaJIMaK, 9pi KyMcak, 00Ja1pl, OHBIH TOMEHT1 KaFbIH/a Taiiaa 60nFan OajaybpI3IaH
€Kl aKIIbUIIay TIK J>KOJarbel Oalkanaael, oHAa 3-4 Karap Ty3i YCThUIICIED
opHanacaapl. KpUIKaHIapel coupanbaiH OOMBIMEH OpHajacajbl, OipakTa >kaHama
OyTakTapblHIa oOJapAelH Oip JeHredae oOpHajlacybl Ja a3  OoJIMaibl.
KpUIKaHIapbIHBIH YCTIHI YIIBI OWBIK OoJibin kenedl. CambIpcbiHmap Oip Yl
OCIMIIIKTED.

ATaJbIK cTpobuiaepi comakTay HEMECE HWJIHHIP TOPI3I1
MUKPOCTOPO(UIUIIEPIHIH TYCl Capbl HEMECe KbI3FBIIITAY OOJIbIN Kenel. AHaIBIK
CTpoOwWIepl y3bIHAAQY, TIK OaFbITTa COpaiibill KOpiHim Typaasl. JKaOBIHIBIK
KaOBIPIIBIKTAphl KON JKaFjaia TYKBIMJBIK KaOBIpIIAKTAphIHAH  Y3BIHAAY,
CUpPEKTeY KbICKa Oojanel (ciOip caMbBIpChIHBIHAQ). OCKIHIEPIHIH TYKBIM
KapHaKTaphl €KiJIeH OHFa JICiiH OoJaIbl.

CaMbIpchiH TybIChIHA (TMHXTa- AbiS) CONTYCTIK €HAIKTIH, HETI31HEH TayJibl
aynangapnaa ecetin 40-tait Typ xaranel. BOP-apiH Teppuropusiceinna 9 typ, an
Kazakcranga Oip FaHa Typ ke3neceni. EH KeH TapanfaH TypiHe ci0ip camMbIpChIHBI
(muxta cubupckas-A.sibirica) xataapl. On BOP-geiH eBpomanbik  OeiriHiH
COJTYCTIK IIBIFBICBIHAQ, OaTbic, oOpTaublk koHe IbiFeic Cibipae, Tysa
ABTOHOMFSUTBIK, OOJIBICHIH/IA koHE MOHFOJICTaH/1a, KOJECHKEI1 CaMBIPCHIHIBI OpPMaH
Ty3eni. bipak MyHIail opMaH/ia KeMIIUIIriHAE MbIpIIajap apajiachln ecel, Keiue
OJIApJIbIH, apa caJMarbl caMbIPChIHHAH OacbkiM Oosazael. CiGip caMBIPCHIHBIHBIH
ouikriri 30 M-re xkereml, an AiHIHIH KyaHAbIFbI 50 cM Oomanael. On KeJIeHKel
xKepre jkaKcel OeriMaenred. CaMBIPCBIHIBI OPMaH Kapa KOJIEHKEI1 OOJIBIN TYpabl.
Temenri OyTakTaphl )Kepre THIN KA1 TaMbIpJaHbIN OCKHUIl Jie, )KaHa araliTapra
O0acrama Oepeni. Ocbiran OaitnanbicThl CiOip TairacklH ©Ty KHMbIHFa Tycenai. Ken
JKarjaija caMbBIPCBIH TETICTIKTE JIe, Tay >KOTallapblHIa Ja ©cell, HETri31HEeH
KYPFaKTay koHE KYHAPJIBIFBI JKOFAPhI, Ca3/bl TOMBIPAKTAPIbI JKAKChI KOPE/T.

Ci06ip caMBIpCBHIHBI CYBIKKA ©T€ TO31MJ1 aFalll, 0J KOHTUHEHTAJIb/IbI JKaFJalFa
xakcel Oewimaenren. Kmmmarer xymcak, BOP-apiH OaThic aymaHmapbiHa KOHE
bareic EBpomara eciprenme, onapiablH cabakTapbl epTe oceil Je, KOKTeMTI
asi3napra mWanaelFbIin yeuai. CaMbIPCBIHHBIH XaJbIK, [IapyallbUIbIFBIHAA MaFbI3bI



30p. OHBIH arambl JKYMCaK, TEric, IMAWbIp >KOJIAApbl JKOK, OPTYpJl arail
OyHBIMIApBIH JKacayFa TaNTBIPMANTBIH KYHIBI Matepuaid (TOKaphJIBIK JKOHE
Oackama >xkymbictapra). OHBI poOsUIbIAp, CKpHUIIKAIAp, JAOMOBIpanap Kacayra,
JBIOBICTHI KAKCHI MIBIFAPAThIH (PE30HAHCHBIX JIOCOK) TaKTajap JallbIHAAyFa KOHE
Kara3 ajdyra KeHiHeH mnaijamananbl. KpUIKaHmapelHaH  JIaK — Kacayra
naianaHbUIaThiH 2GUp Maiibl anbiHabl. JKac OyTakTapbiHga 6apHeos 00Jabl, 01
KaM(pOpbIH KypaMbIHa Kipe/Il.

BOP-nwiy en Oathic aynanmapeinga (Kapmar taynapeiHaa xoHe OesiekTey
benoGexaeri UT TYMCBIFBI OaTHMaWTHIH KaJblH opMaHja) koHe Opta A3USHBIH,
Omnrycrik >xoHe barteic EBponanbiy TaynapbiHblH 300 M OuiktirineH 1300 m
OWIKTITiHE JeWiH >XOHE TEeHI3 JCHTeWiHeH KOFaphl ‘‘cTpacOypr TepHeHTHHIH
OepetiH eBpona caMbIpchiHbl (A.alba ) eceni.

BOP-nb1H Teppuropusiceiia KaBkasga kaBka3 caMbIpChIHBI (ITMXTa KaBKa3CKas
— A.nordmanniana) ecexi, on Ouik, coHmik aram (112-cyper). On mammarnex
(Oyk) apanac ecinm opman Ty3eni. Kemn >xarmaiina onsl Ykpaunana, Kpeimaa sxone
benapyccusina ecipeni. Opta A3usiHbiH TaysiapbiHga CeMEHOB CaMBbIPCHIHBI (MTMXTa
cemeHoBa-A.semenowii) ecei. CambIpchiHHBIH OipHernie Typiepi Kubip HlbiFbicTa
Ke3/ece/l.

ConTycTik AMEpUKaHBIH TETICTITIHAE Oanb3aMIbIK CaMBIPCHIH (TIUXTa
Oanp3amuueckas-A.balsamea) keHiHeH TapanraH. OpaH  MHKPOCKOIMSUIBIK
TEeXHHMKaJIa Tpernapartap JaiiblHaayFa naijanaHaTelH KaHaga Oaib3ambl allbIHAIbI.
ConrycTik AMeEpHUKaHBIH Taysbl OaThiC ayJaHAapblHIa, apeanjgapbl YIKEH
OO0JIMaNTBIH KONTETeH TypJepi Ke3aece/Il.

[lceBnorcyra tybichiHblH (Pseudotsuga) ContycTik AmepukaHblH OaThic
oenirinae, Kepitaiina xone XKamonusima ecerin 7 Typi Oap. bymap caGakrapsl
JyphIC ToNTackin OyTakTaHOaraH xoHe OepikOacTapbl KOHYC TOpi3/1 00IaThIH OHIK
aramrap. KpUTKaHbI jKalmak, YCTIHT1 arbl Haya (OKeIo04aThlid) TOpi3ai OOJIbIT
Keneal. AHanblK cTpoOuiiaepl canObipan Typajbl. TYKBIMIBIK KaObIpIIaKTaphl
JIeHTelIeK, meTTepi OyTiH Oonbln Keaedi. XKaObIHIBIK KaObIpIIaKTaphl TYKBIMIBIK
KaObIpIIaKTapblHAaH KON Y3bIH, OJIAPABIH JKOFaphl yiutapbl ym temimal (112,2-
cypeT). MukpocnopaiapblHbIH aya KybICTaphl (KAMIIBIKTaPhl) KOK.

ContycTik  AMepukajga JyrjiacoBa CaMmbIpChIHBI  (NHUXTa  AyIJiacoBa-
A taxifolia) 6ackanapeiHan ke0ipek TapayFaH >koHe opMaH Ty3eail. OHBIH OMIKTIr1
110-115m-re xereni. BOP-na onbl Moaenu xkargaiina Kpeimaa, KaBkaszna sxoHe
Peceiinin opTanblk aymaHaapblHIa OTHIPFBI3anbl. Tcyra Tybickl (Tsuga) - Ouik
MOHI'1 KachUl araliTap, >KIHIIIKEe cabakTapbl TOMEH Kapai cajObIpanm Typaibl.
JKampipakTapel (KbpIIKAH) JKajamak, YCTIHII YIIBI OHBIK HeMece JOFall OOJIBII
Kellelll, Kol >KaFjaija ekl Karapra opHamacaabl. MuKpocHopalapblHBIH aya
KYBICTaphl (KAMIIBIKTaphl) OOMMalIbl. AHAJBIK CTpOOWIIEp] YCakK, TOMEH Kapau
cajoObIpan Typazisl, Oipak biabipamn kKeTnen . KaObIHIbIK KaObIpIIaFkl TYKbIMIBIK
KaObIpIIaFrbIlHAaH KbICKa. Tcyra TywICBIHBIH ConTycTik Amepukana, ['mmanai
taynapbsiana, Keitaiina sxene XKanonusina ecetin 14 typi 6ap.



OmnapasiH KenTereH Kaz0a KauaskTapsl EBponaga Tadbutran (yIiHIm
noyipaig kabatrapsinan). Conryctik Amepukana Kananga TcyraceiMeH (Teyra
KaHazckasi- T.canadensis) KapojauH TCyrachl (TCyra KapoJIHnHCKas —
T.caroliniana) keHiHeH TapanraH. OnapAblH €KeyiJle HIBIFbIC 00JIBICTaP IbIH,
eciMIIKTepi.

[erpmia Tysicsl (enb- Picea). byn Tysicka conryctik EBpomana, BOP-abixH
EBponansik xoHe A3usblK —Oemikrepinae, Oprtanblk sxoHe IbIFpic A3usna,
Conryctik Amepukana Ttapanran 45-teit Typ xatanel. TypraepiHiH eH KeOi1
Kerralineiy Taynapeiaga. Kenreren typrepi Taynbl skepiiepae e, TETICTIKTE JIe
opmad Ty3eai. BOP-na msipmansiy 10-Typi eceni.

[prpmia Ouik MOHII KachUl arall, OyTaKTaphl TOMTACKHIN OpHAIAacaIbl KOHE
KaJbIH KOHYC Topi3ai Oepikdac Ty3enal. MoHonmoauanbabl OyTaKTaHabl. Y CTIHTI
Oypuiri 2-5 OyHipiik OypIIiKTepiMEeH KOpIIaJFaH.

Kpuikanmapel  cnupanibaiy  OOWBIMEH  OpHalackaH, Oipak — OyHipiik
OyTakTapblHIa aliKbIH eMec €Ki Karap Tysenmi. KemrereH TyprepiHiH KbUIKAHbI
TOPT KBIPJIbl, OJIAPABIH OpOIp >KAaFbIHAA YCTBULETIK aK *OJarbl 0oyiajbl, Kehoip
TYpJICpiHIH KbIIKAHBI a3/bI-KOIIT1 XKalmnak, OYJI )KaFaaia oiapabplH Kem OeJIiriHe
YCTBUIEHIH €Kl Koiarbl Ooyiajpl (casH wblpmackl). Kpuikanaapel aramras 7-9
KBUTFA JIeHiH Tycneiai. XKac aramrap b KaOBIFBI KBUITHIP, aKIIbLIAAy OOJIajbl,
an eckl AIHJAEpIHJE OHBIH TYCl KOHBIp OOJajbl *OHE TYJEN TYCII OTHIPAIbL.
AFalbIHBIH CYPETiH/IE MAaNBIp Koaaapbl 6omaabpl. CypeKTiK MapeHXUMAChI KOK.

TambIp cucTeMachl >kep O€TiHEe >KaKbIH jKaTaibl. AFAIITHIH OMIPIHIH
y3akTeiFel  300-500 >xpimmaii O6omanel. Ileipmamap kesneHkere OelimjelreH
araiuTap, oJapblH TINTEH €H TOMEHI1 OyTaKTapbIHBIH 631, OpMaH/Ja araliTapAblH
KaJIbIH OpHaJaCKaHbIHA KapaMacTaH >KaKChl CaKTaaIbl.

ATanblK CTpoOWJIIepl OTKEH JKbUIFBI OyTakTa, aHaJIbIK CTPOOWIIEPIiH
aCTBIHJIA KETUIEI1, CAPFBIIITAY KOHBIP TYCTI OOJIBIN KEJEe/Ii.

MukpocnopanapblHbIH €Kl YJIKEH aya KybICTaphl (KanibIKTapbl) O0naabl.

JKac ananwIK cTpoOMIACPl OTKEH JKBUIFBI OyTaKTaphIHBIH YIITAPHIHA Taii1a
007azpbl, TYCl KYJITIHIEY KbI3bLI HEMECE JKachbUl/lay, TIK OaFbITTa COpalbIil KOPIHII
Typaasl. Ilicim xeTinreH cTpoOmiaepl calObipan Typaabl >KOHE OIpIHINI >KBIIBI,
KY3/1H asfblHA TaMaH TOJBIK miceAl. TyKbIMIaphl MANIBUIBII OITKEH COH CTPOOUII
xepre OyTiHaeW y3urim Tycenal. MyHaai ctpoOunaepaid y3uIHABIFEI 10-15 cm-Te
KETeMl, TYCl alllbIK HeMece KbI3bUI-KOHbBIp Oosajbl. TYKbIMIBIK KaObIpIIaKTapbl
JKOFApFbl JKaFbIHJA Kepi >KYMBIPTKA TOPI3/i, IIET >KaFbl OMBIK, KEeMIpUIr€H TICTI
(113,3-cypet). TykbIMIapbl KaHatTbl. OCKiHHIH 4-15 TYKbIM)KapHAFrbl OOJajpbl.
[prpranbiy Ka30a KaaaslKTapbl O0p 19yipiHiH KabartapbiHaH Oenriiai. BOP-npiH
TEPPUTOPUSCHIHA €H Kemll Tapanranaapbl EBpoma mbipmacsl meH Cibip
HIBIPIIIACHI.

EBpona mbipmiacel (enb eBponelickas — P.excelsa, nemece P.abies). batbic
EBpomana sxene BOP-abiH eBponansik Oedmirinae Opan TaybiHa JediH Ke3aece/l.
byn Owmikriri 20-50 M-re >keTeTiH, aj JIHIHIH XyaHAbIFbl 1 M OonaTblH araiil
(113-cyper). On e3iHiIH apeabIHBIH KONTETeH KEHICTITIHIE Ta3a HeMece KaublH
MEH Kaparail apajiacKaH, ajl OHTYCTIKKE TaMaH YieHKI (KJIeH), )KoKe (Juma), eMeH
(ny6) aramTapbIMEH KOCBUIbIN apanac opMmanmap tyseni. Lsipma xaumar



JKarJalibiHA Kem Tajall KOMMaNThIH eCIMJIK, 0ipaKk epTe KOKTEMI1 CYBIKTaH Kol
KUBIHIIBUTBIK, KOPE/Ii.

HIpIpmanbly CYpETiHIH TYCl aKIIbUIAay OOJBIN KeNesl, *XYMCak, >KEHL,
MPaKTUKAJIBIK MaHbI3bl 30p. OJ 1eUIr0I03a -KaFa3 eHIIPICIHIH HET13T1 MIHKI3aThl
OombIm  TaOBLIAABI, COHBIMEH Oipre OoJ KYPBUIBICKA KaXKETTI XOHE OpTypdl
OyiipIMIap Kacayra KaxeTTi Mmarepuangap Oepeni. KaObiFblHIa Wik 3arTap
(myOomnbHBIe BemiecTBa) Oomanpl. CyperiHeH XUMHSUIBIK SKOJJIapMEH aubIpy
apKBUTBI IIAWBIP, KaHU(OJIb, Bap, CKUIHAIAP AJTBIHAIBI.

Ci0ip mmwipmacel (enb cubupckas —P.obovata) BOP-mpiH  eBpomaibik
OOJIITiHIH COJITYCTIK IIBIFBICBIHAA ©Cel, COUTIN AK TeH131eH Oactan Opai TayblHa
xoHe batpic Cibipre aeiiH opMaHHBIH COJTYCTIK IekapackiH Ty3eni. On EBpomna
HIBIpIIACHEIHA ©T€ JKaKbIH, Oipak OJI Ja aHaJlbIK CTPOOWJIAEpIiHIH Oipliama ycak
O0omybiMeH (Y3bIHABIFBI 4-7 CM.) KOHE TYKBIMIBIK KaOBIPIIAKTAPBIHBIH YCTIHT1
JKarbl JOHEC, METTEPi TyTac JOHTESIICHIN KEITreH OOybIMEH a)KbIPAThIIa/Ibl.

Conrycrik Amepukana Kanana msipmace! (P.canadensis) MeH kapa mibIpiia
(P.mariana) keHiHEH TapaJiblll OpMaH Ty3€dl, OJlapAblH OIpIHIIICI OpMaH
30HACHIHBIH OapIbIK KepiepiHae ke3aeceni, an exinmrici Jlabpagopaan Amnsickara
neiin eceni. Kanama sxkoHe Kapa mibIpIiajiap COJATYCTIKKE Kapail ajbpicka Oapabl,
coiftin  AMepuka OanKaparailbiMeH (JTMCTBEHHHWIIA aMepuKaHckas — Larix
americana) Oipre OpMaHHBIH COJTYCTIK II€KapachblH Ty3€ll. OHIeJIbMaH
mbIpiaceiMer (enb OHrenbmaHa — P.engelmannii) TIKEHEKTI WIBIPIIAHBIH (€J1b
komouast —P.pungens) exeyine ConTycTik AMEpUKaHBIH OaThIC >KaraliaybIHIaFbl
KapTacThl TayJapa ecei, KbUIKaHAapbl KYMIC TYCT1 8/1eMi OOJIbIN KeIe/i.

Onap BOP-ma xone Oatbic EBponaga coHAIK aramrap peTiHAE KEHIHEH
OTBIPFBI3bLIAIBI.

Bbaakaparaiiap TyKbIMAaCcTapMarbl (IIOACEMENCTBO
JucTBeHHHM4YHbIe) —Laricoideae

byn ecimpaikrepiiH y3apraH JKoHE KbICKapraH epKeHaepi Ooaibl.
JKanbipakTapbeiHblH (KbUIKAH) KYPBUIBICHL Oipliei, y3apraH epKeHAEpiHAE ojap
IIANIBIPAHKBI OpHAJIAcajbl, ajl KbICKApFAH OPKEHICPIHJE JKalbIpaKTapbl Kol
OOJIBIT TOMTACKHIN IWIOFBIPFA JKWHANAIBL. bynm TyKpIMmac TapmarbiHa 3 TYBIC
xataapl. EH ken Tapanfanbl Oankaparail TybIChl (JIMCTBEHHHMIIA -Larix ), OHBIH
EBpazuss men Contyctik Amepukana tapairan 20-mail Typi Oap. Onap Tayibl
xKepae e, TETICTIKTE /e YAKeH opMaH Ty3in eceal. BOP-na Gankaparaiiasia 7 Typi
Oap, an Kazakcranaa 1 rana Typi ke3zaecesi.

bankaparaiinap Ouiktiri 30-40cMm-re neiiH xeTeTiH aramrtap. JKac kesiHne
oJiap JKIHIIIKE KOHYC Topi3mi Oepikbac Ty3edi. YIKEH aralTapblHBIH 0OpiKOACHI
KaJMaK KOHYC Topi3ai O0ojaapl, oJapablH OyTaKTapbl TEK >KOFApFbl JKaFbIHJIA
OpHAJIACKaH, aJl TOMEHT1JIEP1 ©JIII KAJIBIT OThIPAJIbI.

bankaparaii skapbIK CYHrim eciMik. baikaparaimapablH CYperi KbI3FbIIITAY,
maibipra eTe 0all *KoHe Kaparaiifa KaparaHja Oipmama KatTel Oomanbl. [lInmanra,
OTBIHFA KOHE KYPbUIBIC MaTepUasAaphl YIIiH Ken KoyigaHaasl. Cyperi eTe MbIKTHI,
CyJa y3aK yakbITTap OOUBI HIIpIMEN/Il, COHABIKTAH/Ia OHbI KEMEJIEP JKacayFa >KoHe
KEPHIH acThIHAA IIaXTaHbl KaTaWThI ycTayFa mnaimanaHansl. JKambipakTapsl



(KbUIKAH) KBICTA TYCIN KaJbIM OTHIPAIbl (TYyBICTHIH aThl OCBHIFAH OaiJIaHBICTHI),
JKYMCaK, JKOFapFbl YIIbIHAA JOFaJI, allbIK-)KaChUI, TOMEHTI JKaFbIHJa aKIIbLIAAY
YCTBHUIICIIIK KaTapyiapbl O0JIa Ib.

Ky3re kapail KbUIKaHHBIH TYCI alllbIK-Capbl, HEMECE KOHbIpay OOJIbIN KeeIl.

ATanplKk cTpoOmimepi Oip JKBUIABIK HEMECE €CKl OpKEHIEpiHe, OeTTe
JKAIFBI3JIaH OpHanacaabl. MHKpOCIIOpaIaphl-HBIH aya KYybICTapbl (KaIlIIbIFbI)
Oonmaiapl. AHANBIK CTPOOWIIAEP] KambIparbl Oap KbICKAa OpPKEHACPIHIE Iaiiia
0ojaabl JKOHE COJI JKbUIBI MMICIN KeTulendl, Olpak aramTblH OacklHAA 2-3 KbUI
typaasl. Ilicin xerinren crpobwiiaepl y3uain Tycnenal. JKaObIHABIK KaOBIPIIAFhI
DIIETTE TYKBIMBIK KaOBIPIIaFbIHAH YIIKECH 0O0JIa b,

BOP-npiH TepputopusiceiHna OankaparaiifibiH OipHeIne TypJepi Ke3Aecei.
Kapnar Taynapsinga bateic  EBponanblk — Oankaparaiibl  (JIMCTBEHHHULA
3anogHoeBporneiickas — L.decidua) ecemi, om  Anbma TaylapbiHAa Ja Ke3aecel
(114,1-cypet). BOP-npiH eBpomnanbik OOJITiHIH IIBIFBIC ayJaHJapbiHAa >KOHE
barteic Cibipae cibip 6ankaparaiibl (TUCTBeHHHUIIA cuOupckas — L.sibirica) keHiHEeH
TapajfaH, OJI COJITYCTIKKE Kapail kem XbUDKUIBI (KpacHosipck aiiMaFbIHBIH
COJITYCTIT1HE >KOHE CONTYCTIK IIBIFBICHIHA, al SkyTusiga 72° c.e. neiin Oapazbl),
an IIeireic CiOipae xoHe Kubip IllbiFpicTa mayp Oankaparaiibl (JIMCTBEHHULA
naypckas — L.dahurica) eceni. CoHFBl TYp KaTaJl KOHTHHEHTAJIbJ1 KJIMMAaTKa
TamMama OeHIMIENreH >KOHE KYPFAaK TONbIpakTa Ja (ApEHWpPOBAHHBIE MOYBHI),
0aTmaKThl Kep/AiH TONbIpakTapbiHaa na eceal. OHBIH MPAKTUKAIBIK MaHbI3bI ©TE
30p xkoHe [lIbiFbic Ci0ip MeH SAkyTusiaa aiHi Ouik OOJIBIN KEJIETIH JKAJIFbI3 aFall.

Conrycrik Amepukaga AMmepuka Oankaparaibl (JJUCTBEHHHUIIA aMEpUKaHCKas
— L.americana) aca keH TapajifaH, OJ TYHJpa 30HAChIHAH OacTam, Xalmnak
KaIbIpaKThl OpMaHjJapra JCHIHI1 apajbIKThl albIll  KaTajbl, ajx OaTbIC
Oankaparaiibl  (nuctBeHHuna 3amagHas — L.occidentalis) AKII-ubiH 6atbic
MITATTAPBIHBIH TayJIapbIHIA OCEI.

bankaparaiinbiH Ka30a KaaabIKTapbl MUOIIEHHEH OacTan Oemnriii.

Kenp tysicet (Cedrus). byn Tybicka ['mmanaii taynapeinga xoHe XKepopra
TEH131 JKaFanaybIHAAaFbl €JJIEpAiH TEPPUTOPHUACHIHAA OCETIH 4-TYp JKaTabl.

Kenpnep Owmikriri 40-50 M-re >KeTETiH MOHI1 KachUl aramTap, OepikOachl
HIAIIBIPAHKB! (PACKUAUCTHIN) OOJBIN Keeni. Y3apFaH jkoHe KbICKapFaH epKeHIepl
0ap. Kpickapran epkeHiepiHiH opKaiichichiHaa Kbuikanaapsl 30-40-taH TonTackln
(mokTaHBIT) OpHamacaabl. KBUIKaHBI KAaTThI, KOI KaChUl TYCTi, KOIIKBUIIBIK,
KbicTa Tycneiai. Keapnepain cyperi eTe MBIKTHI KOHE KYHIIbI, KEME KacayFa, Yi
canyra mnainanansuiafel. Keapnepai Keipeimpa, Kaskaznein Kapa TeHi3
KarasayJapblHaa )KoHe 3aKaBKa3bsla COHIK OCIMIIKTEDP PETIHAC OTHIPFHI3aIbI.

Atanbik ~ cTpoOuiigeplt  (OypJiepi-IIUINKK),  SKalFbI3JaH  KbICKapFaH
OpKEHJIEPIHIH YINTapblHAA >KeTulemal.  MuKpocmopalapblHBIH €KIJIeH aya
KYbICTapbl (KAMIIbIKTapbl) 00J1a]IbI.

AHanbpIK CTpOOMIIEpl YIKEH, TIK TYpaThlH aram Oelike Topi3Al OoJajsl
(114,2-cypet). Omnap 2-3 xbuima miceni. KaObIpmakTapbsl TYyCill  OTBIPaIb.
TyKBIMABIK KaOBIpIIAKTAPhI YIKEH uepenuia Topi3i. JKaObHbIK KaObIpiIaKkTapbl
©Te yCakK, ChIpThIHAH OalKaIMaiIbl.

Kenpain (Cedrus) ka36a KaJabIKTapbl 00p J19YiIpiHEH OCNTii.



['mmanaii TaynapblHbIH OaThICHIHIA *KoHEe AyraHcTanna ['umanail kenpi (keap
rumanaiickuii- C.deodara) ecemi. KeapniH KajiraH Typsiaepli MbIHA >Kepiepie
tapasirad JluBan kenpi (kenp nuBaHckuii — C.libanii). Kinni A3usHBIH TayiapbIHBIH
OHTYCTIK Oemirinae, Atmac keapi (kemp ammacckuii — C.atlantica) AJxup MeH
MopokKkOHBIH ~ ATiac  TaynapblHAa, KbICKA  KbUIKAHABI  Keap  (Keap
kopoTkoxBoiHbIN -C.brevifolia ) Kump apansinna.

Kaparaiinap TykbiMaactapmarbl (COCHOBBbIE) - Pinoideae

Y3apran >koHE KbICKapraH epkeHjaepi Oap ecimuikrep. Ouapaa opTypii
KambpIpakTap Oomanbl. Y3apFaH OpKEHJEpiHAe, TEK >XKapFaK Topi3adi, KaOBIpIIaK
TOPI3/11 JKaNbIpaKTapbl )KETUITEH, OJIap CUPEK CNHpabAiH OOWBIMEH OpHAaslacajbl.
Ocwl  KaObIpIIAKTApABIH KOJTHIFBIHIA KBICKApFAaH OpPKEHIEpl OpHajIacaibl.
JKanbipakTapsl *achul, HHE TOPI3/1 HEMece Kalmnak, (yIUIOMEeHHbIN) 00BN Keyei
’KOHE IIOK TY31IT OpHAaJlacajibl, 9pOip MIOKTA oap 2-5-T€H TONTaCabl.

TykpiMaacTapMarbiHa Oip FaHa Kaparail TybIChl (cocHa - Pinus ) »kaTajpsl,
OFaH OapJIbIK COJITYCTIK €HJIIKTIH KOHBIP)Kall KIIMMATTHIK OOJIBICTAPBIH/IA TapaJiFaH
100-geit Typ »Kartanpl; CyOTpoOINMKaja Kaparailjlap HETi31HEH TayJbl Kepyep.ie
ke3necemi. Kaparaligeiy OipHemie Typiiepi Tpomnukrepae ecerdi. KaparaitmapabiH
KOMIIIIT1 031HIH apeasnbIHbIH OapJibIFbIHIA  Ta3a, HeMece Oacka
KbUTKAHKabIpaKThiIapMeH (IIbIPIIAMEH, CaMBIPCHIHMEH XOHe T.0.) apanachlm
opMaH Ty3ei. OHTYCTIKKe Kapail Kaparaiiap apajiac OpMaHHBIH KypaMbIHa Kipei
(eMEeHMEH, JKOKE aFalibIMEH KOHE T.0.).

Kaparaiinap wmoHri xaceut eciMaikrep. JKac aramrapasiH  OepikOackl
nMpaMuJia TOpi3/l, aja KopUIepiHiKi JOHreJIeK HeMece MaThIp Topi3ai 00BN KeeIl
(P.pinea xone Oackanapsl). Cyperinae mailelp >xoigapbl OoJanbl. KelUikaHbl
KBbICKApFaH OpKEHJCPIH/IEC OpHanacajbl, (opMachkl Y3bIH, KIHIIIKE, MXalIMaKTay
JeHeC OOJIbIT Kelel, 3-6 KbUT eMip Cypel.

ATanblk  cTpoOMIIepl Kemn J>KaFjaaija OChl JKBUIABIH OPKCHJICPIHIH TYII
JKarbplHJAa KOITCH TOITACHI THIFBI3 JKUBIHTHIK Ty3edl. JKEKeleHreH aTajbIK
CTPOOWITIHIH OCIHJE CIUPAIBAIH OOWBIMEH MHKPOCTIOPO(PMILIACpI OpHajIacaibl,
0JIap KbICKA TIPCEKTEPl apKbLIbl Oekuai. MUKpocrnopo@uiuiiiH TOMEHT1 KarbIH/1a
exi Mukpocrnopanruiti 6omaael (115,1,3- cyper). MukpocmnopacblHbIH €Ki aya
KanmelFbl 6oJassl (115,4-cyper).

AHaIIBIK, CTpOOMIIZIepl KOIl JKaFaaiaa OoChl KBULABIH ©PKCHCPIHIH >KOFAPFBI
JKarblHJa OpHaJIacajibl )koHe ToOenik HeMece OyHipiik Oonbin kenexai (116-cyper),
JKaJFBI3IaH HEMECe TOITACHIN OThIpasbl. Ilicim KeTireH CTpOOMIAIH TYKBIMIBIK
KaOBbIpIIAKTAphl aFalliTaHFaH, onap Oip-OipiHe THIFBI3 *KaObIChIT Typaabl. Ochl
KaOBIpIIaKTapAbIH JKOFApFbl YIIBI, apKa »>KaFblHAH KaJIKaH ToOPi3al OOJIBII
KanbiHAaasl. KankanHbelH (opmachkl KaparaiAblH Op TYPIHAE OPKWIbl OO
keneni. CtpoOuiaepi eKiHII HeMece YIIIHII JKBUIBI Micin keTuieni. TyKbIMBIHBIH
Y3bIH KaHATIIAChl 00Naabl, CUPEKTEY KaHaTuiachl 00JIMaiiibl. OCKIHIEPiHIH 4-TeH
15-neitin  TykbIM >kapHarbl Oomanbl. BOP-ma kaparaiiipiH eki Typl KeHiHEH
TapairaH (ko1iMri xxoHe Cidip Kaparaibl).

Koamimri kaparait (P.silvestris, 111-cyper) BOP-npiH eBponanbik Oedmirinuae,
Cibipne (66°c.e.meitin) OXoT TeHI3IHIH KaranayblHa JediH xerenl (60° c.e.



mamacbiHa Jeiid). bateic EBpomana komimri kaparaii CkaHnuHaBa TYOiHEH
[Tupeneiire >xoHe bankanra neiin kesznecemi. Komimri kaparaili KyMIbl >KoHE
KYMIIIAYBIT >Kepyuepae opMaH Ty3eml. Om carHym  OaTnarblHIa Ja ©cei;
OHTYCTIKTE TyTac OpMaHIapAaH ThIC JKepiepiae, U3BecTi Oap OeTkeilnepae >koHe
O0psI Oap xepiep/e (TayablH Kaparaiiapbl) OCEIi.

KoanimMri kaparail >kapbIKThl ©T€ KaKChl KOPETIH aFalll, OHbIH J1HIHIH OUIKTIr1
20-40 ™. >xereni; KaOBIFBI KBI3BUI-KOHBIP TYCTI Oombim kenedi. bepik Oack
aJIFallIKbl Ke3/Iepl KOHYC TOpI3/l, COHbIHAH >XalMak, JOHTeJIeK HeMece TINTEH
maTelp Topi3Ai Oonanel. KpUIKaHBI KbICKApFaH OPKEHJEPIH/IE €KiJIEH TOITACHII
opHasiacabl. OHBIH TYCl KOKIIIACY->KAChLT OOJBIN Kee/l, 9ACTTE 3 KbUIFa ACHiH
tycnielii. KpUIKaHHBIH OpTaNbIK ITWIMHAPIHAE €Ki OTKI3TIII IIOFhI  OOJajbl.
AHaJIBIK, CTpOOMIIZIEP] €KIHIII KbUTbI MICIM XKETIIEI1, 0JIapbIH (hOpMaChl COMAKTaYy,
KYMBIPTKA TOpi3ai (Y3bIHIBIFBI 3-7 cM, auameTpi 2-3 cM OoJyianbl), THIFBI3
OopHallackaH KaOwIpiiakrapel Oonaawl. Kankangapsl pomba topizai (116-cyper).
TyKBIMBIHBIH KaHaTIIAchl 060aael. KomgiMri KaparaliiblH TO3aHJIaHYbI, KOKTEM/IC
aHaJbIK, CTPOOMIIIEPIHIH KIIIKEHTal Ke31H/e Kypeal. OHreH To3aH TYKbIMOYPIHIH
HYIICJUTYChIHBIH YCTiHE Tycim, Oip >KbUl OOWBI THIHBIIITHIK KAJIIMBIHAA OOJAIbI.
Keneci xbuibl KOKTEeMJE, Ol To3aH TyTiriHe eceal. Kem kenrikmneid ypbIKTaHy
mporieci xyperi. Kysre kapail TyKbIMAapbl MCII JKETIIEdl, OJlap OJETTe
CTPOOWIZICH KBICTA KEPTe MIAIIbLIa b

Kaparaiigeig cyperi ere KyHabl. OHBI YH KYpbUIBICBIHA KMl TaiiganaHajbl.
Kaparaitnan optypiai arain OyHbIMJIApbIH KOHE MeOeNbaep Kacalbl, COHbIMEH
Oipre OHBI KeMmellep jkacayFa, BaroHJap jkacayra Ja KemNTen IaiiaaaHabl.
KaparaiinplH cyperiHeH KaHU(OJb KOHE CKUMUJAp allyFa KaXeTTI KUBHKA
anbiHagbpl. KpUTIKaHBIHAA Kem Medmepae acKopOWH KeIMKbUIB (BUTamMuH C)
00Jabl.

Cib6ip xaparaifblH (cocHa cuOupckass — P.sibirica) kem xarmaiina ciOipiH
KeIp Kaparaiibl, Hemece KeAp jnen araiiabl. On ciOipaiH OapiblK >KEpiHIE,
MoHnronusia KaJiblH OpMaH Ty3eil, OHbl keApautap jgen ataiiasl. On BOP-apiH
€BpONaJbIK O6JITiHIH CONTYCTIK-MIBIFBIChIHAA (a3namn) ke3aecenl. Cidip Kaparaiibl,
OepikOacel ©Te KalblH OoibIm KeneTiH Owik aramr. JKambplpakTapbl KbICKapFaH
OpKEHJICPIHJE S5-T€H TOMTACHINT OTHIPAABI, OJIAP Y3bIH, KOKO-)KACBUT TYCTI JKOHE
TBIFBI3 OOJIBITT Keyedi. KpITKaHBIHBIH OpTabIK IMUIMHIAIPIHAE Olp FaHa OTKI3TIII
IOFbl  00Najbl. AHAIBIK CTPOOMIAEpPl TIK TYpajbl, alllbIK-KOHBIP TYCTI YJIKEH
(Y3BIHABIFBI 6-15 cM, ai eHi 5-8 cM) OOJIBITT Kemeai. Y IIiHII KbUTBI IMICIT KeTUIeIl,
TYKBIMJIAPBIHBIH, KaHATIIAJapbl OOJMaWIbI, OJIAPABI KEAp >KaHFaKIIalaphbl el
atainpl. JKaHFaKTBIH KaJIbIH  KAaOBIKIIACKI HMHTETYMEHT  OOJIBIIT  KeJe/l,
OHAOCIIEPM I KOpIam TYpaThIH JXyKa KOHBIP aprarbl (TJICHKA) HYIICILTYCTHIH
KQJIJIBIFBI, aJl OPTAChIHJAFbl aKIIbUI TYCTI Maijbsl Macca sHjpocnepMm. OHIa YpBIK
opHanacanpl. CiOip KaparallblHBIH TYKbIMBlI (JKaHFaFbl) JI®MJ1 TaFaMm peETIHJIE
(JlakOMCTBO) TaMakKKa MaiJalaHblIadbl, COHBIMEH Oipre O/JaH TaMaKTHIK >KOHE
TEXHUKAJILIK MaHBI3bI Oap Mal ajbIHAIbI.

Ciblp kaparallbIHBIH CYpETri, JKEHUI, TBIFbI3, CMOJIAChI KOIl, XaJbIK
niapyanbUIbIFbIHAA KEHIHEH nainananbuiajibl. O Tepe3eHiH, €CIKTIH paMachiH



JKacayra, KaJaMHBIH CBIPTBIH KamTayFa oHe 0acka MakcaTTa IaiJaiaHblIabl.
CmonachiH (’KUBHIIQ) albIPy apKbLIbl OJJaH CKUTTUAP KoHE KaHU(OIb amajbl.

bateic EBponana Anbna xoHe Kapnar taynapeinna EBporna keap Kaparanbl
(eBpomeiickas kempoBasi cocHa —P.cembra) keHineHn TtapanraH. OuHbl BOP-nbIH
(mapkTep/e) nemainbic 6aKTapbIH/Ia, COHIIK OCIMIIIK PETIHJIE KU1 OTBHIPFBI3AIbI.

3a0aiikanbsgan OXOT TeHI31 jKarajayblHa JeiiH, coHbIMeH Oipre Kypui
apangapeiaia xoHe JKamoHusga kenp cTiaHuri (KeapoBblil cTiianuk —P.pumila)
KeH TapaJiFaH, oJ OyTa TypiHAE HeMmece Kiliey aram pertinae eocemi. On
TUIHJIEpPTE >KOHE OYJIBIHFbIpIapFa (co00Jb) MaHa OOJATHIH YJKEH KalblH KOIla
(3apocnu) Ty3enl. OHBIH TYKbIMBI keyre keneni, Oipak CiOip KaparallbIHbIH
JKaHFarblHa KaparaHjaa ycaktay. bBOP-ga (KeIpbIMHBIH TaynapbiHAa JKOHE
3abaiikanbeHiH OatbichiHzaa), Kimi Asusana sxkoHe bankanna namnac kKaparaiibl
(cocHa mamnacosa — P.pallasiana) eceni, on 6ipiiama yJIKeH opMaH Ty3e/l.

KaBka3aplH Kapa TeHI3 IKarajlayblHIa koHE KBIpBIMHBIH OHTYCTIK
JKaralayblH/Ia PEJUKT J>KOHE OHIAEM pETiHAE TMHUIYHJ Kaparaiibl (COocHa
nunyHackas— P.pithyusa) ecenmi. BOP-awpiH IlumyHnma wmyilicinme (MbIC) OCBHI
KaparaiaaH Kimijiey opmaH (poia) Ke3ece i, o1 TIKeJIeH TeHi3MiH KaFachlH aJIbIIl
KaTaIbl.

I'py3us pecnyonukaceinna HWopu (Kypa e3eHiHIH Tapmarbl) ©3€HIHIH
JKaraJlayblHJ1a SHAEMIK JIbJiap Kaparaiibl (cocHa anbaapckas — P.eldarica) eceni.

Kepopra TeHizinin Oartbichinga (Mrtamus, ®@panuus >xkoHe Oacka enaepiac)
NUHUS Kaparaibl (muHUsE —P.pinea) KEHIHEH TapajFaH JKOHE OJ MOJICHU JKaFJaiiia
eciputeni. BOP-npiH Teppuropusiceinna KeipeiMaa xoHe 3akaBkasbene Oy Typ/i
napkTepae OThIprbI3aabl. [IuHus GepikOackl mAThIp TOPI3A1 OOMBIN KEJIETIH aFalll,
OHBIH YJIKEH JKEyTe KEJIEeTIH TYKbIMbI OO0JIaJIbI.

Kaparaiinpin kenrteren typiaepi Coaryctik Amepukana (30-mait  Typ)
Ke3neceal. byn TypiepaiH KeINmIiriHiH apeainbl yJkeH OonMaiiapl. OmnapablH
iriHae capbl Kaparaid (cocHa »kentas — P.ponderosa) KyHnbl cypek Oepeai. OHbl
Oapabik ConTycTik AMEpHUKaaa OTHIPFBI3AIbI.

KananaHblH IIBIFBIC KOHE CONTYCTIK OOJIKTEepIHJE Kaparailiap/biH
TYpPJIEPiHIH caHbI a3, Oipak olap KONTEreH TEPPUTOPHUSHBI aJIbIN >KATaJbl KOHE
YJKeH opMaHaap Ty3eai. Onap/sly 11iHIe BEUMYTOB Kaparaiibl (COCHa BEMYTOBA
— P.strobus) 6ap. byn 6uik aca conni aram. Keickapran epkeHiHae 5-7-1eH Y3bIH
KOruULIlp TYCTI KbUIKaHJAphl WOK Ty3in opHanacaabl. Ol EBponana xone BOP-
JIIH €BPOMAJIBIK, OOJIIr1HIH OpMaH/Ibl 30HACHIH]Ia MOJICHH XKaFaaiaa ecipei.

Contyctik AMmepukana 0aHKCOB Kaparaiibl (0aHkcoBa cocHa — P.banksiana)
xoHe Oackamap TapanraH. OmaH opl OHTYCTIKKE TaMaH MOHTECYM Kaparaiibl
ke3necenl  (cocHa  MoHTecymbl — —P.montezumae), on  MekcUKaHbIH
Kopaunbepanapeinga eceni. Illokta 5-TeH opHamackaH YJIKEH, ©pi  Y3bIH
KBbUIKAHIapbIHBIH O00JybIHA OaiJIaHBICTHI, OYJI Kaparail aca CoHJII KOpiHEIl.

Kunapucrep Karapsl (kunapucossie) - Cupressales

KaTtapaplH reosIorusuIblK TapuXbl 0pa J9YIPIHIH COHFBI KE31HEH OacTaiajpbl.
[Ticim KeTUIreH CyperiHiH TpaxewATepiHIH YCTiHAe, oJeTTe Oip KaTapra



opHanackaH mopanapbl 6onaapl. [lalbp >xonmapsl O00oNMaiabl. OAETTE CYPEKTIK
napeHxuMachl 00JaJbl, Keie ojap eTe Kol Medliepae keaecel. KanbipakTapsl
KE3eKTeCIT Kapama-Kapchl Hemece 3-4-TeH TomnTachlll opHamacaabl. OnapapiH
(dbopmMachl Tacnanbl-IAHLIET TOPI3/l, MHE TOPI3/1l HeMece KaObIpIIaK Topi3l OOk
KeJei, Oip  FaHa  JKyHKeci OoJabI. MukpocTtpobmiaepi  ycak.
Mukpocnopoduwiaepi cnupaibaiH OOWBIMEH KapaMa-Kapchl HEMECE TOITACHIII,
JOP30BEHTpaAIbJl  OpHalacaapl, oJapaslH 2-9 (kem  karmaiiga  3-6)
Mukpocnopobuwiaepi  Oonansl.  ATanblK raMeTO(PUTIHIH  MPOTaUTHANbABIK
KJIETKachl OOJMailabl. AHAJIBIK CTpoOwMiiepl KimkeHTah Ooyajnbl. TYKBIMIBIK
KaObIpILIaFbl XKaObIHJBIK KAObIPIIAFRIMEH a3/bI-KONT1 OlpikKeH Oosajbl (KUmmapuc
TOPI3IEpae TyreliMeH Oipirim KETKEeH), OHBIH TYH JKaFbIHAA 2-7eH 12-Te JeiiH
TIK HEMece Kepl OpHaJlaCKaH TYKbIMOypiepi Oonaabl. ApXEroHHilsiepl THIFbI3
TONTACHINT OpHAIACA/Ibl KOHE OAPJIBIK apXETOHUABABIK KOMIUIEKC DJIETTE OpTaK
KaObIHMEH KopimasiFaH Oosanbl. TyKbIMIaphl KaHaTIIAlIbl HEMECe KaHAaTIIAChI3
O0onaapl. YPBIKTBIH DJIETTE €Ki, CUpeKTey 5-9 TyKbIMkapHarbl Oonassl. Kartapna
eki TykeiMaac Oap- Takcommymaap (Taxodiaceae) koHe  KuUIapucTep
(Cupressaceae).

[IIpIFy Teri >kaFblHAH IIaMachl KbUIKAH >KalbIpakThUIapMeH Oipael OoiraH
HEMece TIMTEH TIKeJIeH epTeie maiiaa 00FaH KbUTKaHKAbIpaKThIIAPIaH IIBIKKAH.
A.B.SpmonenkonsiH  (1933) mikipi  OoifbIHIIA  TaKCOAMyMIAp  Kaparaii
TYKBIMJIACBIHAH MIAWBIP >KOJIIAPBIH KOFANTY apKbUIbI OOIIHIM IIBIKKAH.

Takcoamymaap TyksiMaacel (TakcogueBbie) — Taxodiaceae

byn xampipakTapbl wHE TOpI3Al HeMece KaObIpiiak Topi3ai OOMBINT KENeTiH
ouik aramrap. JKambIlpakTapbl CIUpaabIiH OOMBIMEH OpHAllacKaH, OipakTa Kerll
JKarJiaia oJIapbIH THIFBI3 )KAKBIHIACKIN TYPATHIHIBIFBI COHIIIA, JKAIMbIPAKTAPHI €K1
KaTapra OpHaJacKaH cekiuaal Oonbinm KepiHeni. CyperiHie >KakChl >XETUITeH
KBUIJBIK CaKWHACHl allKbIH Oaikamanbl. bip TyplepiHiH aTalblK CTpoOuiaepi
YKAIFbI3[IaH, ajl eKIHIIIEPIHAE oJlap IMIAllaKKa >XUHAJIFaH HeMmece IoknapOac
Ty3emi. MukpocrnopopuuIIepiHiH KbICKa CaFarbl JKOHE JKAMMAK IUIACTUHKACHI
00J1a/bl, OHBIH IETTEPIH/IE TOMEHT1 )KaFbIHAH 2-9 MUKpPOCIIOpAaHTUiIepl canobipan
Typanbl. MUKpocnopanapblHbIH aya KaIlIbIFbl OOMMaiIbl. ATanblK raMeTopuTi
peAyKIUsiFa Kem  yIiblparad. [IpoTammManbIaplK — KJIETKadapbl  OOJMaMIb.
Cnepmuiinepais ekeyine Gpeptuibiai, Oipak Oipeyi eKiHIICIHeH YIKEH O0Iaibl.

AHaIBIK, CTpoOWJIZIepl Kem JKaFjaija ycak, KalFbI3laH, cabaKTapbIHBIH
YIITapbIHAA OpHANTAacaabl KOHE CHUPaNbAiH OOWBIMEH OpHAJacKaH KONTEreH
KaObIpIIakTapaaH Typaasl. JKaOBIHIBIK KaOBIPIIAKTAphl YCaK OoJjaabl >KOHE
TYKBIMJBIK KaOBIpIIAKTaphIMEH epTe OIpirinm KeTeai. TYKbIMABIK KaOBbIpIIaKTaphI
KyaHJaJIFaH, OJap/AblH OPKANCBHICBIHBIH 1Kl KarblHAA 2-9 TYKBIMOYpIepi
opHanacaabl. TykpIMaapel 0OC >KaTaabl >KOHE IKIHIIIKE KaHATIIAJapbIMEH
KOpIIAJBIN TYpaJbl, HEMece KaHarmachl Oonmaiael (Sciadopitys). OckinHiH 2-9
TYKBIMOYp1 O0J1asIbI.

CucremMaTHKabIK JKaFbIHAH TAaKCOAUYyMIAp Kaparailap MEH KUTapUCTEPIIiH
apachlH KAJFACTHIPATHIH OPTAIBIK OybIH 00BN TaObUIAABL. Takcoguymaap



TyKbIMaaceiHa 10 TybIc x0HE 16 TYp xaramel. Kenreren TybicTapbl MOHOTHIITI,
olapabiH  Oip-OipeH faHa Typiaepi Oonanel. Takcoamymuaap AKIII-na
(Kamudopuusina), Mekcukana, llIsirsic A3usina sxone Tacmanusiga Tapanra.

BapabIKk TybICTapbl PENMKTTEP OJIAP CONTYCTIK JKapThl IIapia amibIK
TYKBIMIBUIAD (JIOPAChIHBIH, OYPBIHFBI VIIIHIN JIDYIPJAEH Kejle >KaTKaH
KaJIIBIKTaphl O0mbim caHamanbl. OmapasiH Ka30a KaTIbIKTaphl TPUACTHIH
YCTiHr1 KabaTTapbeiHaH Oenriii. EH KakChl JKETUITGHJIEpIHE CEKBOMsS JKOHE
CEKBOWSICHIPOH TYBICTAPBIHBIH OKIJIACPI KATaIbI.

CexBoiist Tybichl (Sequoja). ContycTik AMepukaHbIH OaThiC OeJiriHIe
Ke37eCeTIH KhI3bUI ceK(dois (CEeKBOMs KpacHas —S.sempervirens) JIeTeH KaJFbI3
rana Typi Oenrimi. On Oxrycrik Operonanan Oacran Kanudopausira neiin
CEKBOMSITBI OpMaH Ty3e/li. by JKep/iiH KiuMaTsl KOHBIPKAH, )KbUTBI OOJIBITT KEJe/l,
asi3bl CUpEK, KbUIABIK bUTFANABIFEI 1000-2000 MM, kUl TymMaH OOJBIN TYpaibl.
Ceknoits Omiktiri 100 m-re xereTiH, quaMmeTpi 5-9 M OonaThIH, aca YIKEH ararl.
Kexeneren aramrapel 2500 XbulFa AeiiH eMip cypenai. AFalibliHBIH O0OpiKOach
(kpoHa) >xiHimKe KOHyC Topi3ai. CabakTaphl KamblpaKTapbIHBIH >KalFaH €Ki
KaTapra OpHajacyblHa OaiIaHBICTHI XKalmak 00maael. MOHT1 )Kachll XKamblpaKTapbl
Kamak, Tachalbl-JaHIET Topi3di, Y3BIHABIFEI 1,5-2 cm skeredi (117,1-cyper).
CexBolisl KaJieMIleJIepIMEH JKaKChl koOeie 1 xxoHe opOiH (Mopociib) Oepe/l.

AHanbIK CTpoOWIl O6ip MaychIMaa TICIM JKETUIEl, 6Te YCaK, Y3BbIHIBIFHI 2-3
CM-JIeH acmaiiabl, ¢opmacsl map ToOpi3al. TYKbBIMIBIK KaOblpmiarbiHga 3-7
TYKBIMOYp1 O0JIasIbI.

Cexpoitsiaenapon Tybichl (Sequojadendron). byran Kanudopuusina ecetin
KOHE JKEKeJlereH Kamama aramTap TypiHne Ceeppa-HeBama TaywiHBIH OaThic
OeTKeMiHAe Ke3aeceTiH OMIK CEKBOUSIEHIPOH (CEKBOMSIACHIPOH TUTaHTCKUNA —
S.giganteum) gereH >kanFpl3 TYp >karambl. Kazipri kesme Oyn TYpIiH ©cCeTiH
anaOBIHBIH (GKepJIepiHIH) OapJIbIFBI €CETKE aJIbIHFaH JKOHE OJIapAblH €H YJIKEHepi
KOpBIK 0o0ibin caHanaasl. CekBOMSACHAPOH arambiHbIH OuikTiri 100 M-re aelin
Oapanbl, Keiae oanaa acajsl, an AiHiHIH quaMmetpi 10 m-re xereni. Jdininge 50 m
OomikTikke neiin Oyrak Oommaiiael. bym aram 3500-4000 »xbur emip cypenl.
bepikOackl KoHyC ToOpi3li, cabakTapbl ajFalliKbl Ke3[€ alllbIK-)KachblUl, KeHiHAEY
KBI3FBIIITAY-KOHBIP TYCTI OOJIBITT Kenei. MoHT1 Kachll KamblpakTapbl CIIUPaIbIi
KIHIIIKE JaHIET TOpi3/l, Ycak (Y3bIHIBIFbI 3-6, cupektey 10 MM xkeTemi).

Crpobunaepi ekiHii XbUIbl micin keTineai. OnapabiH Gopmackl )KYMBIPTKA
TOPI3/11, Y3bIHABIFBI 5-8 cM Ooiaabl. TYKBIMIBIK KaObIpiarbiHaa 3-teH 14-ke neiin
TYKBIMOYp1 O6omazst (117,2-cypet). CexBolisi MEH CEKBOWSICHIPOHHBIH CYpETi aca
KYHJIBI, OHBI Y# callyFa JKOHE Cy acThl KYpBUIBICTApPBIHA IMaiajaHaabl, OHTKEHI
y3aK yakpITTap Oo0¥bl miipiMedai. Exi TybICTBIH Aa eKuimepi Tamalia CoOHIIK
aramrap, onapasl bareic EBponana, BOP-apiH Tepputopusiceinaa, KeipbiMaa sxoHe
KaBkazna ecipeni. CekBoiiss MEH CEKBOMSACHAPOHHBIH  Ka30a KaJlJIbIKTaphl
COJITYCTIK »KapThl IIAPAbIH KOITEreH KepiepiHeH Ta0buirad. EBpona MeH Asusiga
oJlap TUIMOIEHTE Tasty yaKbITTapFa JeHiH Ke3JECKEH, al My3 JIDYIpIHJE KOUBLIBITI
KETKEH.

MeracekBoiisi Tybicel (Metasequoja). Tybicka KbITalih METaCEKBOMSICHI
(metacekBoisa kutaiickas- M.glyptostroboides) geren >kairbl3 Typ »KaTajbl, OJ



KBITAUbIH OPTAJIbIK ayIaHJapbIHAA 1800kM> aJIKaNThl JIbIN YKaTajbl. by TybICTBI
1944 xpuibl KpITall OOTaHUKTEpl allbll, cunarran >xka3fadH. OrfaH JeiiH
METaceKBoOiis Kaz0a Typinae XKamoHusna HeoreH J9YipiHiH KabaTTapeiHaH OeNTii
O6onran. bop moyipiHje, ocipece HEoreHae METAaceKBos OipHelle TypiepaiH Oipi
0O0JIBIM, OYTKLT CONTYCTIK XKapThl MIapJa KeH Tapajarad eciMaik OonraH. COHbIMEH
oy na "tipi Ka3zba Typingeri” ecimaik. byn eciMIik cekBoiisira yKcac, 61pak KbICcTa
TYCIIl KaJIbIll OTHIPATHIH KBICKApFaH ©pKeHJepl Oomanapl, onapja €Ki Karap Tys3iI
JKaJmak KanblpakTapbl opHanacansl (118-cyper).

barnak xumapuci TybIchl (06070THBIM Kumapuc —Taxodium). byn Tybicka
COJITYCTIK AMEPUKAHBIH OHTYCTIK-IIBIFbIC OOJITIH/E XoHEe MeKcHuKaaa Ke31eCeTiH
yuI Typ katanabl. TypiepiHiH OapiblFbl PEUKTTEp OOJBIN Kesel, OJap HEOTeH e
EBpona Men Asusina keH TaparaH ecCIMIIKTEp OOJFaH, OCBl Kepieple My3
TOYIpIHJIE KONWBLUIFaH.

Buprunaik 6arnak kumnapuci (00n0THbIN Kunapuc BUpruHckuid - T.distichum
) Conryctik AMepUKaHbIH OHTYCTIK IibIFbic Oemiriniy (®drnopuma na xoHe
Mekcuka KyHFaHBIHBIH JKaFajlayblHJa) OaTHaKThl JKEpJIepiHIE, ©3€H JKOHE TCHI3
JKaranayJapbeiaaa kesaeceni. bym ouikriri 40-45 M GonateiH, an auametpi 1,5 M-Te
KeTeTiH, OepikOackl KeHIHEH kaubuiblll eceTiH aram (119-cyper). barmak
KUIAPUCIHIH OpKEHAEepl OpTypial Oomambl: y3apraH OpKEHJE IKalbIpaKTaphl
COUpaJbJIH OOWBIMEH OpHajacaibl, ajl KbICKapFaH ©pKEHJepl Yy3apraH
OpKEHJEPIHEr1 JKalbIpaKTapJblH KOJTHIFBIHIA oOpHajacaabl. Kpicka OyHipiik
OyTakTapblHJA €Ki KaTapra OpHaJacKaH >KAachbLl >KamblpaKTapbl Oo0jajabl, Ky3re
Kapai onap Kei3apaasl. MyHmail OyTakTapsl KbIJIMa->KbUT JKallbIpaKTapbIMEH Oipre
Tycill OThIpajabl (COHBIMEH "OyTakTapblHbIH' Tycyl Oalikanaasl). barmak
KUIAPHUCIHIH TaMbIP CUCTEMAChl 6TE JKaKChI JKETUITEH, COHJBIKTaHAa 0JI OaTIaKThI
xKepne (TPYHTTa) Kakchl O€KiHIN Typajbl. THIHBIC allaThIH TaMbIpJapbl OOJabI
(maeBmMaTodopiapsl). Onap KoFapbl Kapaii TiK ecelll )koHe kepaiy oetinex 1-1,5 m
OMIKTIKKE KOTEPUIIN TYpabl.

Mekcuka Oarmak —kunapuci (OOJOTHBIM  KUMApUC MEKCUKAHCKHM ——
T.mucronatum) Mexkcukama eceni. buiktiri 50 M xeretin aram. OHBIH JIHIHIH
Kyaunbirbl 30 M 6onazel. byFaH MeiiHri Typ/ieH alblpMaIIbIIBIFRl COJI, OYTaKTaphl
Oipirama y3bIH, TOMEH Kapail canObipan Typaabl. Keicka epkeHAepl Keaecl KbUlbl
KOKTEMJIe >KaHa OpKeHJIep Mmaiina Oonap Ke3ae Tycilm OThipaabl. THIHBIC amyFa
apHaJIFaH Tamblpiapbl Oonamaiabl. byn y3ak emip cypeTiH ecimaikrepAiH Oipi.
Omnbiy >kekenereH s3x3emiuisipiaapsl 4000, keitne Tinten 6000 >xputFa AeiH eMip
cypeni. Cyperi >kyMcak, MAWbIp >KOJgapbl OOJMalbl, MEXaHUKAJIBIK Carachl
KAKChI, MIIpyre mblaaMabl. Mekcuka OaTnak KuIapucl MOACHU Karaaijga KeH
tapanrad (BOP-na, Keipeimaa xone KaBkazna ecipisiefil) jkoHE Tamalla COHIIK
©CIMJIIK OOJIBIN KENEe/I.

Kunapucrep tyksimaacel (Kunapucosbie) - Cupressaceae

Kunapucrtep tykpiMpaceiHa 20 Tybic xoHe 145 Typ xaragwsl. OnapabiH
OapBIFEI MOHI1 Kachll aramrap Hemece Oyranap. CyperiHie malblp KoJgapbl
O0onmaiiael. CypekTik mapeHxuMachl kenl. TpaxelaTepiHiH JKeKellereH mopajapbl
0oJ1aabl.



JKambipakTapsl TONTACHIN, Kapama-Kapchl, CUPEKTEY CIUPaNIbJiH OONBbIMEH
opHasiacaabl. JKambIpakTapbl KaObIpIIAK TOPI3/l, CUPEKTEY HHE TOpi3fi, Oipak
OCKIHJIEPIHIH aJIFAIIKbI )KambIpaKTapbl OAPIIBIK yaKbITTa KbUIKAH TOPi3/1 00T Ibl.

ATanblk cTpoOWIIepl JKaNFbI3aH. Mukpocrnopopuuiiepl Kapama-Kapchl
HEMEeCe TOMNTACHIl OpHAJacKaH, KaJKaH ToOpi3Al KaIMAKIIACKIHBIH AaCTHIHFBI
XKarblHIa 2-6-7aH MHKpoOCHOpaHruiyiept Oonaaesl. MukpocrnopaiapblHbIH aya
KaIllIbIFBl  OOJIMalIbl. ATalBIK OCKIHIIECI peIyKIusFa KOIl  YIIbIpaFaH.
Mukpocnopanap ©CKeH Ke3[le MpOoTaNIMalbAbIK KIEeTKanap Ty3UIMeial OipleH
aHTePHUIUAJIBBIK )KOHE BETeTaTUBTIK KJIETKaIap maiia 60Jiabl.

AHanpIK cTpOOUIIIHAE KAOBIHIBIK KOHE TYKBIMJBIK KAObIpIIAKTapbl OapJibIK
x)epinae Oipaei Oipirin keremi. MyHaal Tyrac KaObIpiiakTap CTpOOWIIIAIH ©CiH/e,
DNIETTe Kapama-Kapchl, HeMece TONTachlll opHamacagsl. bipak keiae omap
KANFbI3aH 7@ Oonanbl >KOHE OpPKEHHIH VIIBIHAA OpHajlacajibl, MbICAJIbBI,
apmanapaa. KaOsIpmiaktapsl KeH TOpI3Il, araml Topizal (KUmapuc) Hemece
emkeHai (apmanap) Tik 6ombim kenemi. TykeimOypsept 1-5 (12 geitin) Gomambl.
Apxeronuinepi *aObIHMEH KOPILIAJIFaH TONTapFa- KOMIUIEKCTEpre O1piKKeH.

Kumapucrep TYKbIMAAChIH CTPOOMJIIEPIHIH  KYpPBUIBICBIHA  Kapail 3
TYKbIMJIaCTapMarbiHa OeJe/i.

Kunapucrep tykpiMaacrapmarsl (kunapucoBbie) - Cupressoideae

Crtpobuni aram topi3al. KaOwsipmiakTapbl micinm >KETITeH COH, Oip-OipiHeH
axpipaiinpl. byran kunapuc Tybsickl (Cupressus) kataabl. byn TysicThiH 14 Typi
EBponanbiH, AsusHbiH koHE CONTYCTIK AMEPUKAHBIH KOHBIPXKAM, JKBLIBI
KJIUMATThl OOJBICTaphiHAA TapayiFaH. BOP-nbIH TeppuUTOpUSCHIHIA TEK MOJCHU
typinge ke3neceni (Keipeimaa, KaBkazna).

Kunapucrep MoHr Kachl aramrap, 0epikOackl mupamua Topis/i, Hemece

manpIpadKel OyTakranrad 6omeim kenedi (120-cypet). OmapasiH KambIpaKTaphl
KaOpIpIIak, Topi3di, Oip-OipiHIH YCTIH depenuiia Topi3Ai Oackll TYpaJbl.
ATanelk, CTpOOMIIZIepl  KANFbI3JaH, Ca0aKThlH YIIBIHIA OpHAJIACajbl.
MukpocnopaHruiiepi 2-6-naH. AHaJbIK CTpoOmIIEpl JOHTETIEK,
KaOBIpIIaKTaphl TOMNTACHIT OpHAJTACKAH, CKIHIN JKBUIBI IMCIIM KETiUISHI.
TykbIMOYpIIEpI KOIl.

XKepopra Teni3i xaramaybiHnarel ennepae (ortanbl Mpan, Cupusi) MoHTI
Kachll Kunapuc (Kumapuc BeuHoseseHbli — C.sempervirens) 9JeTTe KeH TapajifaH
eciMaikTepaiH Oipi Ooxbim caHananasl. BOP-na, Keipeimma, KaBka3na MoHT1 jkachll
KUIAPUCTIH KoMl >Karfaiiaa mupamuaa topizal ¢opmacsiH ecipeai (120-cyper).
Conrycrik Amepukana (Kamudopuusga) apuzona kumapuci (KUIapuc apu3oHCKUN
—C.arizonica); Mekcukana Jy3uTaH KUMApUCi (KUMAPUC JIY3UTAaHCKUH —
C.lusitanica) opman Ty3e/i.

Kunapucrepain cyperi )kyMcak, *eHiJI, OHbl MEOEJIb OHEPKOCIOIH/IE KOHE
DPTYPJIi arair OYWBIMIAPBIH KacayFa MaijanaHaibl.

Tysnap Tykeimaactapmarsl (TyeBbie) — Thujoideae



TysmapapiH cTpoOmiepl aram Topi3Al KarTel Oombin kenemi. Ctpobuimepi
HICIN JKETUITeH Ke3/1€ OJIap/blH KATThl KaObIpIIakTapbl Oip >KaFblHA KaWbIPbUIBII
kananel. byran 15 tysic xatagsl. Ex Oenrimici tys Tysicel (Thuja), oran 6 Typ
x)ataapl. Tys TysICBIHBIH oKinaepi ContycTik AMepukana skoHe LIbIFpic A3usna
eceni. bOP-na Tysmmap Tek momeHu >karmaiina rana Oenrumi. Tysutap Oytanmap,
HeMmece aramrTap. byTakTtapbl skanmakray OOJBIN KeJeadi, OoJiapAbl Kapama-Kapchl
OpHajacKaH KaObIpIIaK ToOpI3Al IKambIpaKTapbl JKAybIll TYpaabl. AHaJBIK
cTpobusiaepl 3-6 xKym KpecT OOJbIN OpHAlacKaH KOH TOpi3il KaObIpIIakTapJaH
Typaasl. Onap OipiHiH YCTIH Oipi *ayblll TYpaJbl KOHE OIPIHIII KbUIABIH KY31HJIE
MICIM JKETUIe ],

Mbonenu karnaiiia €H KEH TapajfaH Typl OaThic Tyschl (Tys 3amagHas —
T.occidentalis) (OypoinFel  BOP-na  Cankrt-IlerepOyprren  KepipbiMra — neiiin
otbIpFbI3bUTaibl). [lIbikkan xepi (otanbl) AKIL-HbIH mbiFbIcH. by OuikTiri 12-20
M-T€ JKETETiH, ajl quaMmeTpi 1 M-aeit 6onatbin arami. Cyperi )KyMcak, KeH1T JKoHe
mripimMeitTin 6onbin keneni. Kenreren 6otaHukanbik, 0akTapaa eceTiH ¢popManapsl
oenrii.

Apuiajap TyKbIMaacTapMarbl (MOXKKeBeJILHUKOBbIE) - Juniperoideae

ApmanapasiH CTpoOWIbAEpl €TXKEHIlI Oombin Keiemi. TYKBIMIABIK JKOHE
XKaOBIHJIBIK KaObIpIIakTapbl OIpIirin cTPOOUIIAEP/IIH Kalbl KAOBIKIIACKIH TY3€/l.
On mIBIpBIHABI, €THKEH]II OOJIBIN KeNenml koHe oHaa daerte Oip (2-3) TYKepMOypi
oonanpl. CTpoOUNIIH KaObIpHIaKTaphl OIPITINT €TXKEHIl CTPOOWI Ty3€Il, OHBIH
dbopmachkl IIBIPBIHABI JXKeMicTepre ykcac Oomaabl. TyKbIMJacKa >KaJFbI3 apiia
TybIChl (Juniperus) ’kaTajbl, OHJAAQ COJTYCTIK XapThl MIAPJbIH APKTHUKACHIHAH
cyOTporurine neiin eceTiH 70-teil Typ Oap. bipHemne TybICBI TPOMHMKAIBIK
30HAaHBIH TayjiapblHIa ecedl (KbITalablH oHTycTirigae —J.formosana) (bepmyn
apanmapeigga —J.barbadensis). ApmanzapaplH KONIIUTITT TayAblH ©CIMIIKTEpl
OoJbIl Kenenl, apeannapbl YiakeH Oonmaiinbl. Tek OipHemie TypliepiHiH FaHa
apeainsl aca yiakeH 6omaapl. OFaH OYTKUT CONTYCTIK JKapThl MIAPJBIH  OapIIbIFBIHA
KE3/IeCEeTIH KOIMI1 apiia (MOXOKEBEIbHUK OOBIKHOBEHHBIN —J.communis) Mbical
O0onaapl. Apimanap Kell jKaFjaija >Kepre TOCENiN ©CETIH MOHII JKachll OyTanap,
HeMece JiHI TIK ©CeTiH Kiuiey aramrap, ouikrtiri 10-12 m (cupekrey 20-30 M
nerin Oapaapl) Oomanpl. KaOBIFBI CapFBII-KOHBIP  TYCTI, apIIbLIBII >KaTaibl.
byraktapel He calarbiHa KaOBICHIN, KOFaphl Kapal eceni, He Oonmaca
TapMakTaJbll  ImamblpaHkbl  Typaasl. Con  cebenteHne  apiiajapAblH
OepikOachIiHBIH (PopmMackl amyaH Typiai Oonazawl. JKamblpakTapbsl OyTakTapblHIA
yIIeyJeH TomnTachin opHaiacaapl. Omap He wuHe Topi3al (J.communis), He
KaObIpIIaK Topi3Al OOJIbINT Kenedl (COHFbI JKaFjaijia kac OCIMAIKTEpPIH/IE HWHE
TOpI3i).

TybIC ©KiNAepIHIH KOIILILIIT] €Kl Yillll CIMIIKTEp. ATaNbIK, CTPOOHIII
©TKeH (OBUITBIPFHI) JKbUIFbI OPKEHHIH YIITBIHJIA KAJIFbI3J]JaH OpHaIacaabl, HEeMece
JKaIbIpaKTapIbIH KOJITHIFBIH/IA TONTACKIT OpHAIacaasl. Omap OipHEIIe Ky
KbICKa cabakTapbl 6ap MUKPOCTIOPO-PUILIAEPIHIH KUBIHTHIFBIHAH TYPA/Ibl, OHBIH
TOMEHT1 XKaFbIHAa 3-6 MUKpocropanruiiep opHanacasl (121,3-cyper).



AHaNBIK CTpOOMIIIEpl JKAMBIPAKTHIH KOJTHIFBIH/IA OpHAJTacKaH KbhICKapFaH
cabakTapblHBIH VIITApbIHAA >KeTUIedl. TeMeHr1 >KaFblHAa oJjap CTepuibl
KambIpaKTapbIMEH KOPIIAJIBIT TYPaabl *KOHE KOIl JKarfaiija ymr KaObIpIIaKTaH
TONTAJBIN TYPAaThIH OJIAPJbIH apachiHia OpHaJacKaH TYKbIMOYpJIEpIHEH Typasbl
(121,5-cyper). Ilicim-xeTinreH CcTpoOWJI IIap TOPi3Al, AlIBIIMAWTHIH  OOJIAJIbI:
CTPOOUJIB/IIH KaOBIpIIAFhl €TXKEH/I1, ThIFbI3 KAaOBICKaH, Kapa HEMece KbI3bLI TYCTI
(TIBIPBIHBI KeMic fen aTanbiHaabl) 1-10 TyKeiMbl (keOiHe 3) Gomapl.

Aramel  opTypal  OydbIMAap »KacayFa, KajJaMHBIH CBIPTBIH KamnTayfa
"MIBIPBIHJIBI )KeMicl" MeIUIIMHAAA KeH/Ie ChIpa alllbITyFa KOJIaHbLIa/Ibl.

BOP-na eH keH TapayiFaH Typi KoJIMrI1 apiia (MOX:KEeBEIbHUK 0ObIKHOBEHHBIN
—J.communis), oJ MIBIPIIATBEI JKOHE Kaparaliabl OpMaHAApIbIH apachiHAa
(monnecke) eceni. OHBIH KambIpaFbl MHE TOPI3A1, TYKbIMIAphl OlpikmereH, 0oc
KaTabl.

KeipeiMaa J.oxycedrus >xoHe J.excelsa aered typiepi eceni.

Kp3pu1 apmia (MoOXKeBEeTbHUK KpacHbIM - J.oxycedrus) OumikTiri 5-10 m-re
JieliH OapaThiH €Ki Yl eciMIiK. OHBIH MiCII-KETITeH CTPOOMIIIEpl KBI3FIIITAY-
KOHBIP TYCTI1 OOJIBITI KEJIEII.

buik apmia (MOX>KeBENbHUK BBICOKMM - J.excelsa) Owmiktiri 15 M geiin
OapateIH, Oip yiti eciMaik. [licin->keTired cTpoOwITiHIH CHIPTHIH KOKIIUIIEY-Kapa
TYCTI, HEMECE KOKIIUICY CYp TYCTI Kabar (HajeT) >kaybIl (TYTHIN) TYPaIbl.
AFanibl KaTaMHBIH ChIPTHIHAAFbI KAOBIFBIH KacayFa Mmaijaianbliaibl.

KpI3b11 apia (MOXKeBEIbHUK Ka3aukuil - J.sabina) anacaiiay KeireH kepre
Tecelin eceTiH Oyra. byrakTapbl KOO-achbUl TYCTI, CYPTKEHIE >KaFbIMCBHI3 HIC
HIBIFAPA/Ibl, JKaNbIpaKTapbl KAObIpIIAK TOPI13/1, TOMEHI1 OyTaKTapblHIA KOHE Kac
OCIMJIIKTEp/IC JKamblpaKTapbl WHE ToOpi3al Oosbin  keneni. KaOwipmiakTapbl
dbopmacekl KarblHaH JIAHLET TOPI3Al, HeMece pomba Topi3Ai OOJBIN KeJe/l.
TaymapnbiH KoTacklHAQ, ©3¢H OOWBIHAAFel Kymaapaa, bOP-abH eBpomaibik
OeJiriHae, OHTYCTIK-IIBIFBICBIHAAFBI KbIpaTTap/a skoHe Opra A3usiga ece/l.

Opra A3susima apmaHblH Tarbl 1@, OipkaTap Typiepl Kesaecemdi, oJap
apuiajiapJiad TypaThlH KaJIbIH Komnaiap Ty3e/l (apUeBHUKN).

ApmianbiH kenrereH Typiiepi ConTycTik AMepUKaHbIH 0aThIC JKaraiaybIH/a,
JKammonusma >xoHe KpITaiina eceni.

Iomokapnrap Karapsl (mogoxkapnoBbie) - Podocarpales

byn xartapaeiH Tapuxbl mepM J9YIpiHIH alFaliKel Ke3[epiHEeH OacTayiajbl.
[TomokapnitapaplH TpaxeuaTepiHIH odJeTTe Oip Karap, CHpPEKTey €Ki Karap
KUEKTENTeH (MeTTepl KOMKEPUITeH) canJiaynapsl (mopanapsl) 6omaapl. Tek keitdip
TypaepiHiH nakpuauymHbiH (Dacrydium) omi e caHjiaynapbIHBIH a37bI-KOIITi
apayKapuoHATHI OONBITT KeneTiH ywackenepi (Oemikrepi) Oomamer. Illaiteip
xoJaapbl 0onMaibl. CypeKTiK MapeHXUMachl Kol HEMECE CUPEK, Kele MyJjieM
Ooonmariael. JKambIpakTapsl Ke3eKTecim HeMece Kapama-Kapchl OpHalacapbl,
olapaelH ¢opMachkl OKalllaK JaHIETTIIGH HWHE TOpI3JIre >XKoHE KaObIpIlak
Topizauiepre aeiiin Oomanpl. IlogokapnTapibiH OipKaTapbIHBIH KANbIPaKTaphl
YJIKEH, >Kallak, XyHhkenepi OipHemiey Oousbill keneai. ChIpT KaparaHjaa oJjap
apaykapusiiap TYKbIMJAChlHA JKaTaTblH  aratuc  TYBICBIHBIH  TYpJIEPIHIH



KambpIpaKTapblHa YKcac Keneni. MHKpocTpoOMiaepi ycak, ojap CHUpPalbJIiH
OolibIMEH OpHaJIacKaH KONTEereH ycak JIOP30BEHTPAITBIbI
MHUKPOCTIOPOGHWILIACPACH Typaapl. OpOip Mukpocrnopobumiae 2-1eH  00c
OpHaJlaCKaH, MUKpocTHopaHruii Oosianbl. To3aH AOHAEPIHIH a3/bl-KONTi alKbIH
OaifkanmaTelH aya KybIcTaphl Oonanel. Tex cakcerotes (Saxegothaea) TybichiHIA
FaHa TO3aH JOHJAEPIHIH aya KybICTapbl OOJMaiibl. ATaiblK ramMerouTiHiH 4-8
MPOTALTHANIBIBIK, KJISTKAIapbl OoJanel, Oipak MHKpocTpoboc (Microstrobos)
TybICBIHAA oJylap OonMaiael. IlomokapnTapablH KOMIUUIITIHIH HaFbI3 KETUINEeH
cTpobuiaepi OonMaiinpl, TeKk Oip KaTap TYybBICTapbIHBIH FaHa (cakcerores,
MUKPOKAaXpHUC, MUKPOCTpOOOC, koHe (uiutakiaayc) OipiiaMa >KakChl KETUINeH
cTpobmiaepl Oonanbl. MeractpoOuiii peayKIusra Kell yIIblpaFaH, oJl Kepi Kapan
HEMece TIK OpHalackaH Oip FaHa TYKbIMOypiHEH Typaabl. OHBIH CHIPTBIH KeIl
©3repiCcKe YIIbIpaFraH TYKBIMJIBIK KaOBIpIIAK (3MUMATHI) KOPIIAI >KaybIl TYpaIbl,
HEMece TYI JKaFbIHAA KIMIKEHTall KbIHANTBIH CaFaFblHA OIpIKKEH OOJajbl.
TykpiMOYpsiepi TIK HEMece CHUPEKTEy Kepl OpHallacKaH. AHaJbIK TramMeTo(puTi
DJIETT€ METraclopaHblH >KaKChl MKETUITeH KAOBIKIIACKIMEH KanTajdraH OOJIbII
Keneqai. YPBIKTBIH €Ki TYKbIM jKapHarbl Oonanbl. bynm karapra eki TyKbiMzac
KaTaJbpl: Ka3ipri Ke3je Ke3jeceTiH mojokapnrtap TykbiMaachkl (Podocarpaceae)
JKOHE KOWBLIBIN KeTKeH Xxeuponenuctep TyKbimaachl (Cheirolepidiaceae), coHFbI
TYKBIMJIAC TPHACTBIH OacTamnkbl Ke31HEH OOp A0yipiHiH OacTankbl Ke3iHe JeilH
emip  cypred. IlomokapnrapabplH  OCBIFAH  JIGMIHT1 €Kl  KarapjaH
(KpUTIKaH)KaIbIpaKThIIap/IaH )KOHE KUTAPUCTEP/ICH) KONTETEH ailblpMallbUIBIKTaPhI
OoJlabl JKOHE OJIAQpMEH CIIKaHAal TYBICTHIK KAKbIHABIKTAPHl OalKaIMaibl.
CucTemMaTHKaNBIK TYPFBIIAH KaparaHa MOAOKApNTapIbIH KbIIKAHKAIbIpaKThLIAP
MEH KHUIapHUCTEepJEH allllaK TYpPAThIHIABIFRIHA KYMOH KenTipyre Ooiamaiibl.
bipakTa mopokapntapIbplH apaykapusiaapMeH OlpKaTap TYBICTBIK OailllaHbICTapbl
Oomanpel. Oapra ©TKI3TIII 3JIEMEHTTEPIHIH, aHATOMUSCHIHBIH, YKaIlbIpaKTapbIHBIH
MOP(OJIOTUSCHIHBIH, KOHE TaMETO(PUTTEPIHIH KYPbUIBICHIHBIH YKCACTBIKTAPhI
nonen 6onasnsl. XKorapbiaa KENTIpUIreH YKCACTBIKTApMEH KaTap MOJO0KapITapAblH
apayKapusuiap/iaH KenTereH ailbipMallbUIBIKTaphI a 00J1aIbl.

[ITamacel mogoOKapNITAPBIH apayKapusIapMeH IIBIKKaH Teri 0ip 6osca Kepek.
Anaiina Oip Hopce aMKbIH, OYJI €Kl KaTapAblH O€NruIepiHiH aXbIpaysbl
(IMBEpPreHIUsACH]) OJap/bIH ABOJIIOIUSACHIHBIH OacTalKbl Ke3/IEepiHe-aK >KYypreH
0oJica Kepek.

Homoxkapurap TyKkbIMaacel (mogokapnossie) - Podocarpaceae

[Tomokapntap yiaken Tykpimaac (130-mait Typi 6ap) OHBIH TypJiepi OHTYCTIK
KapThl IIAPJBIH HETI31HEH TPONMMUKAJIBIK €MeC aliMaKTapblHJa KEHIHEH TapajFaH.
Omnap ocipece Tayibl >KepJeperi OpMaHIapIblH HEri3ri OemiriHiH KypaMblHa
kipeni. CoNTYCTIK >KapThl WIApJAbIH TPOMMKTEH THIC JKEPJIEPIHEH 0acKa, ojap TeK
Nunusna xone sirpic A3usgna FaHa ocel.

byn xepnepne onap 'mmanaitra, KeitaliipiH oHTYCTIriHE koHe JKamoHusra
neiin xetenai. [lomokapnTap yiaKeH aramrap TypiHae Je, Kimijaey OyTranrap TypiHae
1€, Keiie TINTEH Kepre TeceNin oCeTiH OyTaap TYpiHIe A€ Ke3aecel.



[TomokaprtapasiH cyperi Hamap OaiKanaThiH, JKBUIIBIK CaKWHANIAp TY3E/I.
[aiteip xosmapel OonMaiinbl. JKambipakTapbl KE3eKTECIN, CHUpPEKTey Kapama-
Kapchl, HEMece MYJIJIEM KapaMa-Kapchl OpHaiIacaibl, SFHA 9PTYPIl TybICTaphl MEH
TYPJEPIH/IE ONaPIbIH OPHAIACYbI OPKUIIBI 00JIa IbI.

Podocarpus -TeiH Oipkarap TypiepiHiH, mbicansl Podocarpus wallichianus-
TBIH, JKalbIparbIHBIH Y3bIHABIFEI 12,5 cM, ai eHi 3,5 cm-re Aeiiin xeteni. Kenreren
TYPJEPiHIH >KalbIPaKTAPBIHBIH MOJIIIEP] KoMl Kimii 0oJajpl, ojap JaHIET HeMece
Tacnajibl-J1aHLET TOPi3/l, Kel1e TINTEH KaObIPIIaKThl OO KeJIeIl.

Phyllocladus TybIchIHIA JKanbIpaKThIH KbI3METIH (DWILIOKIATUIEPl, SFHU
KanblpaK KecKiHaec OOJbIN kKanlmaifFaH cabakTapsl aTkapaibl. [lomokaprnrapabig
aTajblK CTPOOMJIJEpl KON JKaFaaija >KalFbI3JlaH, CHUPEKTEY ChIpFa TOPIi3Ii
TYJIIIOFBIPBIHA KUHAJFaH OOJbIN Keneni (Mbicanbl, P.spicatus, 122,1-cypet) xoHe
OHBIH TYI >KaFbIH OJETTE >KBIHBICCHI3 KaOBIpIIAKTap >KAaybIl Typaabl. OpOip
MUKpPOCTOPO(UIUIIIH TOMEHTI1 >KaFbIHAA €KIJEH MUKpO-CIOpaHTHiliepl Ooabl.
Kenreren TtypiiepiHiH MHUKPOCIIOPACBHIHBIH €KIJIEH aya KybICTaphl (BO3IYIIHBIC
Meniku) Oonanbl. MUKpocnopanap eHe Keje €Ki MpOTaJUIMalbJbIK KIIeTKa Maijaa
Oonaapl, onap Kem >Kardaima OemiHinm TepT, keiime TinTeH 6-8 (Podocarpus-ta)
JNediH  OpoTaIMalNbIblK  KiIeTkamap  ty3utemt  (123,4-cyper).  ATamnbik
raMeTo(HTIHIH OJaH ©pi JaMybl KBUIKAH JKaIbIpaKThUIAPIbIH TraMeTO(PHUTIHIH
naMybiHa ykcac. [IpoTamnuanbabik KieTKanapra OeJIIHIeH KJIeTKa TaFblia OeJiHir,
BETeTATUBTIK SPOHBI )KOHE aHTEPUIUAIIBJIBIK, KJIIETKaHbI Ty3e1. COHFBICHI OO IiHII
TIPCEKTIH KJIETKACBIH KOHE T'€HEPAaTUBTIK KJIETKaHbl Oepeni. ['eHepaTuBTIK KIeTKa
OemiHII, €Kl ClepMUi Ty3elll, OHbIH dJeTTe Oipeyl yJKeHaey Ooiaabl KOHE O
KYMBIPTKA KIJIETKAChlH YPBIKTaHABIPAAbl, ajl €KIHIIICI KIIIUIey, OJ Kol y3aMai
OY3BLIBII KONBLIAIBI.

Cnopa Ty3eTiH aHalblK OyTakTapbl (MeractpoOwiiepi) O KaJIFbI3
MeracnopaHruiiieH (TYKbIMOYpIHEH) TYpaJibl, OJ1 SIIMMATUN JIeN aTalaThiH TYpi
©3rePreH TYKBIMIBIK KaObIpIIaKkTapMeH KopiuajaraH 0oJibin keneni. Onap oaerre
KAOBIHIBIK ~KAOBIPIIAKTAPIBIH KOJTBHIFBIHAA OpHAJIAacaabl >KOHE OHBIMEH
xKapTbulail, Hemece Tyrengeil Oipirin kerexi. Crmopa Ty3eTiH OYTakThIH TYI
KaFbIHJA KBIHBICCHI3 KaOBIPIIAKTAp, HEMECe OJIapFa >KAKbIH BETETAaTUBTIK
xanbipakTap >keruieni (Podocarpus ustus 123-cyper). Mynpmail penykiusira
YIIBIpaFaH CIopa TY3€TIH OyTaKTaphl *KalFbI3-KaJIFbI3J]JaH OpHaIacaibl, HEMece
cTpobunre xuHanansl. bipakra momokapnTapAblH 0acka amblK TYKBIMIBLIAP
CEeKLI/I1 HaFbI3, THIFBI3JAIFaH CTPOOHIAEPl OOIMaMIbI.

En kapamaitbim ctpobuniep Podocarpus spicatus-ta Gonansl (122-cyper).
OHbIH CTPOOMIIIHIH OCIHJE Cropa TY3€TiH cabaKTapbl CHpPEK, Oip-OipiHEH KaIlbIK
opHanacaabl. OchIHIal KapanailbiM CTPOOUIIZIEH 1aMy €Ki OaFbITTa XKYpPreH.

bipinii 6areITTa CTPOOMIIH CrIOpa TY3€TiH OyTakTap caHbIHbIH 4,2 xoHe |-
re JediH a3aliFaHablFel Oalikanaabl. HoTwkeciHae KONTereH moaoKapIycrap
cexinai (123-cypet) xekenered TyKpIMOYpIiepi naiaa OoFaH.

ExiHini  OaFpITTa TYJIIIOFBIPBIHBIH  ©CI  KBICKAPFaH OOJBIN  KeNel.
Hotmwxecinme cmopa Ty3eTiH OyTakTapbl THIFBI3 ~ TOMNTACHIN, 0Oacka
KBUTKAHKABIPAKThIIAPABIH aHANBIK CTPOOWIIHE KOm YKCaMaWThIH Kypemi
cTpoOuJI Ty3reH. bipakra mookapnTap/ibiH aHaJIBIK, CTpOOMIIIepl OipiaMa ycak



6onaapl. TYKbIMAACTBIH KEWOIp TYyBICTAPBIHBIH IMUMAaTHIIEpiHIH Oip-OipiHeH
allplpMalIbUIbIKTapbl Oonaabl. Podocarpus TyBICBIHBIH KONTEreH TYPJIEPIHIH
AMUMATUIIIEP] KAKChl KETUITeH OOJNajpl, ojlap TYKBIMOYpIH TyTac KopIam
KaTaJbl ’KOHE MHTETYMEHTTIH CHIPTKbI KaOaThl pETIHJE OHBIMEH Olpirin Kereml
(P.andinus typinane,124,1-cyper). ConpiMeH Oipre Kol Karaaia STuMaTuinmiepi
XKaOBIHJBIK KaObIpIIaKTapMeHJe Oipirinm Kerin oTkipajbl. backa TybicTapbiHaa
OJ TeK TYKBIMOYpJIEpIHIH TYI >KaFbIHAA KOChIMINA (MPUIATOK) - @puiyc
petinze xkerinred (mbicansl Phyllocladus -ta, 124,3-cyper).

EH ynkeH xoHe kKeH TapairaH Tybichl nmojokapn (Podocarpus), onna 100-nen
aca Typ Oap. byn Tysic ABcTpanusHbiH, A3usHbH, AdpukanbiH, OHTYCTIK
AMepuKaHbIH CyOTPONMKANBIK OONIKTEpiHAE KeH TapairaH. by xepnepae Owik
aramrapel Ja, Oyrtamapbl ga kesmeceni. JKamblpakTapbl YJIKEH HEMECE YcCak
KaObIpmak cekiaai 6oaem kenmeai (Mbicansl, XKana Kamemonusnma ecerin P.ustus
nereH Typi 123,1-cyper), snuMaTuiii ”HTeryMeHTIMeH Oipirin keTkeH. Podocarpus
xoHe Dacrydium TybICTapbIHBIH KONITETCH TYPJEPIHIH KATThl CYPEKTEPiH DPTYPIIi
aramr OyHbIMAapbIH Jkacayra mnaijgananaasl. Onpail cypexrtepai Tacmanusna,
ABcrpanusiga, Kana 3enmanausiga kenten naibiHaanabl. OHTycTiK Adpukana
nogokapntap (P.latifolius,P.elongatus) OyTkin galibiHAQIATEIH CYPEK OHIMIEPIHIH
XKapThIChIHA KYBIFbIH Oepeni. Podocarpus -TbIH KemnTereH TypJeplH COHAIK
ecimaikTep petinae ecipeai. BOP-nbiH Tepputopusiceinaa onap Kapkasna skoHe
KeippiMaa ecei.

Tuccrep Karapsl (TuccoBsie) - Taxales

Iloxknap0acThl THCCTEP TYKBIMAACHI (I0JI0BYaTOTHCCOBBIE) -
Cephalotaxaceae

byn Tykpimmacka Cephalotaxus jen atamatelH Oip FaHa TYBIC YKaTaJbl, OHJIA
antel TYp Oap. byn typnepain OGapneirel XKanonusina, Kopesna, KpiTaiiabiH
OpTaJbIK XOHE OHTYCTIK OejikTepiHne (CoHbIH imiHae TaiiBaHb apamanma 1a)
xoHe MumusueiH [IbiFeic kaFbiHIA ocemi. by aca ynkeH OONMMalThIH aramiTap,
HeMece YJIKeH OyTanap, Kol JKaFaaiaa exi yilsii, OyTakTapsl Kapama-Kapchl Hemece
TONTAChIl OpHaynacajabl. JKamblpakTapbl Ke3eKTeciln Kenedl, Tacma Topi3/l,
KaObIpIIIaK TOpi3/i €Ki Karap Ty3in opHanacaasl (125-cyper).

ATtanbik cTpobminepinin ¢opmacel map topizai. Onap 6-11-geH TonTacelm,
OTKEH JKBUIFbI OPKEHICPIHIH >KOFAPFhI YIIBIHAAFBI JKAIMbIPAKTAPAbIH KOJTHIFBIH/A
opHanacazabl. JKac cTpoOui KaObIpIIaKTapAblH apachklHa KepiHOen Typasbl, KeHiH
IiCiN YKETUIreH Ke37e oJaH ocim mblFaasl. OHBIH KYPBUIBICH KYPACIHi KOHE Ccriopa
TY3€TIH OpKEHIEPIHIH >KHUBIHTBIFBI TYypiHJAe OepuireH. OpbOip crtpodbun 10-12
paara bl OpHaJacKaH MUKpOCTIOpOGUILIIEPACH TYpaJbl.
Mukpocnopodumnaepinae 2-5 canOblpanm  TypaTblH  MHUKpPOCIOpPaH-TUIIEpI
Oonaapl. MuKpocHopalapblHBIH aya KaNIIbIKIIaJIapbl OOJIMaiabl.  ATaibIK
OCKIHIIENepl peayKIusFa Kell yIIblparaH. MuKpocrnopajiapbl ©HI€H Ke3Ieplie
POTAILTAAIBIBIK, KJISTKAIAP TY31IMEH .



Ycak aHajblK CTPOOMJIEpl OTKEH JKBUIFBI OPKEHJIEPIHIH TYMN JKaFbIH/IA
KaOBIpIIaK TOPI3Al JKaMbIpaKTAPbIHBIH KOJTHIFBIHIA OpHanacaabl. OnapabiH
y3apFaH asKIackl 001l (CAaFAKTHIH) JKOHE JKOFAPFhI )KaFbIHAH MIOKIapOacTaHbII
KyaHnaipl. CTpoOWIIIH ©ciHe KpecT Topizal Oomibinm OipHeme >xym (3-4)
KaObIpIIakTap opHanzacaabl. Opoip KaOBIPIIAKTHIH KOJTHIFBIHA €KiJIEH TYKBIMOYpI
OpHaJIaca/ibl, OJIApJIbIH apachblHJa EKIHII KaTtapjblH oci 0osaabl. COHFBICHI €Ki
TYKBIMOYPIH KOFapFBI KaFbIHAH OIPIKTIPE OTHIPHIN KyaHnak/16. COHBIMEH aHaJIBIK
CTpPOOMJI PpEemyKIHsFa YIIbIpaFaH, CIoOpa TY3€TiH OYTaKTapbIHBIH KUBIHTHIFBI
Oombin TabbaAbl (125,6-cypet). OpOip TYKBIMOYPIHIH TYI KaFbIH JKara TOPI3Il
AMUMAaTUI1 KOpIIAll Typajbl, KEWIH OJ TYTeJlIMEH €T)KEH[1 >KaOblHFa aiHaafbl.
byn xaOblH MHTEryMEHTIIEH OYTIHIEH >KbIMIACHIN OIpirin KeTeal Jie CYHEKKe
artHanazel. CtpoOwiaiH OapiblK TYKBIMOYpJIEpIHIH TeK Oipeyl FaHa, CUPEKTey
eKeyl TYKbIM Oaillaranra JeHiH >keTeml, an Kaiaranmapel enemi (125,7-cyper).
YPBIKTBIH €K1 TYKbIMXKapHarbl Oosanbl. EH MaHbiael Typiepine C.drupacea sxoHe
C.fortunei >xaTajpbl. C.drupacea Ouikriri 15 M xetetin aram, on JKamoHusna,
KeiTaiina (opraneik Oedirinje xoHe TaiiBaHb apanbiHAa) KeH TapayiradH. bOP-na
onbl KpippiMaa sxone KaBkazma CoHIIK ecIMAIKTEp peTiHAe OThIpFbI3ambl (125-
cypet). OHBIH TYKBIMBIHAH 005y, JIaK »Kacayra >koHe Oacka Hopcelepre KaxeTTl
IIBIHBI Maiibl (GkupHOE Macio) anbiHaabl. C.fortunei Omikriri 12 M GonateiH arar,
on KpITailiblH OpTaldbIK JKOHE OHTYCTIK Oeuiktepinae eoceni. bOP-abiH
TeppUTOpHsChIHAA HeriziHeH Kapa TeHi3 >karamaybiHaa >koHe KpIpbiMIa ecemi.
Conpik eciMAik peTiHae MaHbI3bl 30p. [IlokmapOacTel TUCCTEp IBIFY TEr1 )KaFbIHAH
MOJIOKApIITapMEH OAMTAHBICTHI.

Tuccrep TykbiMaacel (TuccoBsbie) - Taxaceae

AHaJBIK, cTpoOmiaepi 6onmMaiiael. JKekenereH TYKbIMOYpJIepi ©pKeHIepiHIH
VIITapbIHAAa OpHanacaabl. TYKBIMBI KapThUIA HEMECE TYTeNIMEH JKaMbLITKBIMEH
(apuiutycrnieH) KantainFaH. by TykbIMaacka TepT TybIC katasl - Taxus, Torreya,
Amenthotaxus >xone Austrotaxus. EH Kken TapaifaHbl )XOHE TYPJIEPIHIH CaHBI
*arbIHaH eH ko01 Tucc (Taxus) Tysichl (10 Typi 6ap).

Koamimri tucc (Taxus baccata) 6uikriri 15-20 m 6onateia aram (126-cyper).
Tyrac Ooxbin kepaiH OeTiH xayblll TYpybl cupek kesnecenl (KaBka3gbiH keitOip
Kepiepinae >koHe KeIppIMa FaHa Kesaeceli), Kell Jkardaiiga on  barteic
EBponaHbIH KeJEHKENl >KajllakK >KambIpakKThl oOpMaHAapbiHAa (IIaMIIATTHI),
contycTik AdpukanbiH >xoHe Kimni A3USHBIH Tayiabl OOJBICTAPBIHIAFE OpMaH
TY3€TIH aFallTapblH apachlH/1a, OHBIH TOMEHT1 SIPYChIH TY31M ©Ce/Il.

BOP-npiH KaBka3 6en Keipeimuan Oacka (A#i-Iletpu) benopyccusinbiy 6aThic
oenirinne (benosexckas myia) xoHe YKpanHaHblH Oatbic Oedirinnae (bykoBuHa)
ke3zaeceni. backa Typnepi ['mmanaiina, Manaii Taynapsiaga (T.wallichiana), Kusip
[eirpicta  (oHBIH imriHAe CaxanmuH apanbiaga), Kamonusima (T.cuspidata),
Conaryctik Amepukana (T.canadensis,T.floridana) TapairaHh.

KoamiMri THcC oTe y3aK eMip CypeTiH oCIM/IIK.

Kekeneren aramrtapsl 2-3 MbIHIAW KbIT oMip cypeni, OuikTiri 20 Mm-re
JKEeTel, all JIHIHIH quaMeTpi 1 M-nieH acaabl. TUCCTIH »KambIparbl JKIHIIIKE, JAHIIET
TOpi3/i, KenOey KeTKeH OyTakTapblHIa >XYObIMEH (EKey/eH) KapaMma-Kapchl



opHanmackaH. THCCTIH Cyperi CaprbINTay-KbI3bUI ~ TYCTi, ©TE€  KaTThl,
OHANIIBUIBIKIIEH IIIpU KOWMAWTBIH OOJIBIN Kejedl, COFaH OallaHBICThI OHBI
"mipimedTin aram" - "HerHodl gepeBo" genm araraH. Cyperi TOKapbJbIK
KYMBICTapFa KaXKETTI KYHIbl MaTepuasn OoJblll Kenenl, MeOenb Kacayra
naiananpiIaabl (KeI3BUT aFall PETiHAC) )KOHE DPTYPIIl HHCTPYMEHTTEpre (Kypas-
cailmMaHIapra) TyTKa HEMece cam peTiHAe naijanaHpiiaapl. Tucc COHMOIK
eciMIIKTep peTiHae ne KyHabl. On OyTaKTapblH MIBIPIIBIT KECKEHTE aca MIbIaM/IbI,
COHJIBIKTaH/IAa OHBlI OPTYPJl (¢urypaizap jkacayra naijainaHaabl - [Iapiap,
Tpanenusiap, nupamuaanap >xkoHe T.0.

Taxus KymMoHCI3 epTene naiaa 0oaFaH, Ka3ipri Ke3je *KOUbUIbI Oapa KaTKaH
Tybic. OHBIH apeainbl TapbUIbil Oapassl. KaiiHa30i »pachlHbIH YIIHIII JA9YIpiHE
EBpasusnblH OapiblK okepiaepinae xkoHe ConTycTik AMepuKaaa TUCC KEHIHEH
Tapasiran ecimpaikrep ©Oonran. BOP-gpiH  EBponanbik, Oemirinae Kasz0a-
KanablkTapel KamyranelH maHbiHAa Kesneceni. My3 mayipinae Oyia xepae Tuce
OJIIN KOWBUIFAH, ajl KEWlH My3 IIETIHHEH COH OYpBIHFBI OpHBIHA KaiiTa opaia
anMarad. THCCTIH apeanbIHBIH TapalyblHa aJaMHBIH YJKEH ocepi OonraH. Tucc
araibl KeCUITeHHEH KEeWiH, OHbI KaJlbIHA KaiiTa KeNTipyre KeIl KYII »XyMmcayFa
Typa KeJe/l.

Tucc Oip yitm ecimaik. MukpocTpoOmimepi MeH wmeractpobwnnaepi Oip
arallIThlH OPTYPJl OyTaKTapbIHIA KETIIEA].

Tucctiy atanplk CTpOOWIIEpl IKANbIpaKTapAblH apachlHIa KAJIFbI3JaH
opHanacanbl (126,1a-cypet). Onap TBIFbI3 OpHAJIACKAH MUKPOCIOPOPUILIIECPIIH
KUBIHTBIFBIHAH TYypajbl. Mukpocnopodmmiaepi Kbicka cabakka OpHaJIacKaH,
OHBIH AaCTBIHFBI JKaFblHAA OlpHelie j>xemic OepMeHTIH KaObIpiiakTapbl Ooaabl
(126,2-cypet".

OpOip MUKPOCTIOPOPUILT YCTIHT1 KaFbl KAJIKAH TOPI3/l AUCKIMEH asgKTaJlaThlH
KbICKa asKIIagaH Typajbl. J[MCKIHIH aCTBIHFBI JKaFbIHAH 6-8 MHKPOCIIOpAaHTUN
canObIpan Typaasl. Onap e31HIH 1LIKI KaFbIHAA asKiiaMmeHn Oipirin kerexai (126,3-
cyper). MukpocnopaHruiifiepinae KonTereH MUKpOCIopaap KeTuieI.

MukpocnopanapblHblH aya KallIbIKTapbl (KybICTapbl) OOMMalbl. ATabIK
raMmeToPuTI peayKIusFa Kem yiislparad. Mukpocnopa eHTeH Ke3je, CIIKaHIan
NPOTAJUIMANIBIBIK KJIETKanap Ty3uiMenal. Mukpocnopa KilIKEHTall T€HEepaTHUBTIK
KOHE YIJIKCHJIEYy BEreTaTUBTIK KieTkara OeiiHeni. COHFBICHIHAH KEJICIICTIH e
TO3aH TYTIT1 Maiijia 6oaaapl. AHAJIBIK CTPOOMIl OOIMANIBL.

TuccTiH TYKBIMOYp1 KbICKA ©pKEHHIH JKOFapFhI YIIIBIHA OpPHAJIACKAH CEKIIII
OOJIBIIT KOPIHICHIMEH, OJ1 IIBIHABIFBIHIAA BEreTaTUBTIK OPKEHHIH HHE TOPI3/Il
KanbIpaKTapbIHBIH KOJTHIFBIH/IA TTal1a 00T bl.

TykpIMOYpiHEH TOMEH, OpKEHHIH OciHJe OipHelie »Xyn KaObIpIIakK Topi3fil
KamplpakTap OpHanacajbsl. TYKbBIMOYpl OpKEHHIH  JKOFapFbl  JKaFbIHJAFbI
KaObIpIIakTapAblH OipiHIH KOJATHIFbIHA Takaa 0osanbl. OChl Ke3/1€ OpKEHHIH ecy
HYKTeC1 Oip)KaFblHa Kapal BIFBICAJIbI, HOTHKECIHIE TYKBIMOYP1 KOFAPFhI JKaFbIH A
Kanaael (126,5-cypetr). Kelime opKeHHIH KOFapFbl €Kl KaObIpIIaFrbIHbIH
KOJTBIFBIHAA €Kl OYHIpIiK TYKbIMOYpIepi >keTinedil. bynm skarmaiina on exeyiHiH
apachblHAaH aJFallKbl OPKEHHIH »OFapFbl YIIbl KepiHin Typaasl (126,6-cyper).
byiiipnik TYKpIMOYpIiiepiHEH Oacka TeOeliK TYKbIMOYpJEepiHiHIe OO0JIaThIH/IBIFBI



Oenrimi  karmail. byn  momiMeTrTep TynTenm KeiareHae, OI371H - alabIMbI3a
pEeAyKIMsAFa aca KON YIIbIparaH, 9IeTTe *KeKeJIereH TYKbIMOYpiHe aifHalIFaH cropa
TY3€TiH OYTaKThIH TYPFaHBIH KOPCETEI.

ConbiMeH TYKbIMOYpl (MeracnopaHruii) OyTaKTbhIH >KOFApFbl >KaFbIHJIA
opHasacaabl )KOHE CHIPTHIH O1p FaHAa UHTETYMEHT KallTaFaH HYIEJUTYCTEH TYPabl.
TykpIMOYpiHIH TyH >KaFbl KaObIpIIaK ToOpi3al OenjgeMeMeH KanrtaiaraH. OHbI
KpoBeibka (Hemece apwiutyc -arillus) mem ataiiapl, 071 YpbIKTaHFaHHAH KEHiH
KaTThl iCiHIN eceqi. Mop@oJIoTUsIBIK TYPFBIJAH KaparaHaa KpoBejibka Oacka
KbUTKAHKAbIPAKThIIAPAbIH TYKBIMIBIK KaOBIpIIAFbIHA >KOHE MOJIOKAPITAPAbIH
AIUMATHUSChIHA COMKEC KEJeIl.

YPBIFBIHBIH €Ki TYKbIMXKapHarbl 0oJajbl. TYKBIMBIHBIH HMHTETYMEHTI OTE
KaTThl 00s1a/ibl. KpoBenbKaChIHBIH TYCI aJIFAIIKbI KE€3/€ >Kachll, TYKbIMAAPhI MICII-
KETUITeH Ke3NlepAe KbI3bUI JKOHE eTxKeHIl Oonbim kenemi. bipakra oo
MHTEIYMEHTIIEH Olipikmneil 0oc opHanacaabl, TEK OFaH Takajia >KaHachlll TYpaibl
(126,7-cyper).

KpoBenbka TYKBIMAAPBIHBIH TapaJlyblH KamMTaMachl3 €TETiH KyCTapibl
maKkbIpabl. OCIMIIKTIH OapiblK OeJIiri, ocipece THCCTIH ac >KalbIpaKTapbl MEH
epKeHJIepl oTe YJbl, OipakTa KpOBEJIbKAaHBIH ajJaMFa XOHE KaHyapyiapra 3UsHbI
KOK.

Toppes tybicbiHa (Torreya) ynkeH OyTamap MeH aramrtap »kartaiael. Onap
Kanonusina (T.nucifera), Kepiraitna (T.grandis) xone Oackanap, AKI-nga:
Kanmudopnusga (T.californica-ouikriri 20-25 m 6onaTeiH aramn) xoHe diopuna na
(T.taxifolia) Tapanran 6 Typi ke3aecedi. TOppesHBIH Cyperi KarThl Ooaibl.
bapnbik TypiepiHiH COHIIK eciMIIKTep peTiHae MaHbi3bl 30p (KbippiMma —
T.californica  OTBIPFBI3BLIABI).

ATalbIK, CTpOOUIIEp] KaIFbI3IaH 001aabl XkoHe OipHelle cnopodusIAepIeH
typaasl. OnapgaH TeMEH CTpOOWIACPIIH ociHAe Jkemic OailaMalThIH
KaObIpIIaKTapel OpHanacagbl. OpOip MHUKPOCTOPODUIUIAIH AaCThIHFBI >KaFbIHJIA
TOPTTEH MUKPOCIIOPAHTUN OpHAJIACaIbl.

Tuccren ToOppesHbIH aWbIPMAIIBUIBIFBI COJ, OHBIH MHKPOCIIOpaHTHilsIepl
JIOP30BEHTpAbAbl OONBIN  Kejdemi. MUKpOCTopalapblHbIH —aya KaIlIbIKTaphl
Oonmaiabl. AHANBIK cTpoOMIIl *KOK. TYKbIMOypJiepl OyTakTapblHIa €Key-eKeyIAeH
’KaKbIHJACKaH >KOHE KhICKApFaH OPKEHJIEPIHJIETT BEreTaTUBTIK >KaIlbIPaKTapbIHBIH
KOJTBIFBIHIA OpHajacaabl. OpOip OYTaKThIH KOATHIFBIHAA 2-3 KYI KapaMa-Kapchl
OpHAJIaCKaH KaObIpmiakTapsl Ooiyanbl. TyKBIMOYpJIEpIHIH apachblHIa JKaKChI
YKETUIMETEH YCTIHI1 OpKEH OaiKasabl.

Tuccrepnin Cephalotaxaceae TYKbIMAACBIMEH TYBICTBIK KaThIHACBIHBIH
OapJIBbIFbI alKbIH Oaiikanasl KOHE OJIApMEH Kapananbim
KbUIKaHKaIbIPaKThUIAP IbIH OacTanKbl MIBIFY TET1 Oip.

AIIBIK TYKBIMIBUTAPJBIH INIHAE THCCTEPIiH CHCTEMATHUKANIBIK >KaFJaibl
JKOHIHJIe Oacka Ja ke3kapacrap O6ap. Meicanbl, COHFBI Ke3nepi PIopuH THCCTEPI
allIbIK, TYKBIMJIBI ©CIMIIKTEP/IiH 1IIHAET1 AepOec KaTap peTiHAe Kapay/bl YChIH/IbI
(Taxales xarapsr). OHBIH mikipi OOHBIHIIA THCCTEPAIH CIIyaKbITTa AaHAJBIK
CTpoOmIepl OOIMaraH K9HE TYKbIMOYpJiepl OapiblK yaKbITTa YCTIHI1 YKarbIHIa
opHanackaH Oousbin keneni. OnapJplH WHTETYMEHTTEPIHIH WIBIFY Teri Oackaria.



dnopuHHIH MiKipi OOMBIHINIA UHTETYMEHT HYIIEJUTYCTBIH CHIPTBIHIA KapaMa-KapChl
OpHaJaCKaH >KanblpaKTap/blH YJIAachlll ©CYIHIH HOTHXKECIHAE Maiina OosraH. byn
KambpIpakTap Typl e3repreH meracnopodwumigep Oonbin Tabbutambl. An Oacka
KBbUIKAHKaNbIpaK-ThlIap/la MHTETYMEHT HYIEIUTYCThIH YCTIHE YJAChIll ©CETiH
MeracopobuUIIepAiH TeaiMaepiHeH (jomactel) maiima Oonazasl. bipakra Oy
Kargaiia THCCTEepAl KBUIKAHKANBIPDAKTBUIAPABIH €H KapamaibiM TYpJepiHeH
(;rebaxwmsutap KoHE BOJIBIUSIIAP TUTITECTEPICH) IIIBIFAPAIBI.

T'HETYMIAP, HEMECE 'HETOIICUATEP KJIACbBI
('HETOBBIE NJIN THETOIICHU/BI) - GNETOPSIDA

backa ambIKTYKbIMIBUTIApAaH THETYMIAP/IBIH albIpMachl COJI, OJlap MbIHAaAau
CPEKIICIIIKTEPIMEH CHIATTaNafbl: 1) COHFBI CYPETiHJAE HaFbI3 COCYATApPBIHBIH
00ybIMeH, 2) MHKpocTOpopmIiAepi MEH MeracmopoPuIAepiHiy aifHaIachIHIA
XKaOBIH/BIK >KalbIpaKIiaJapbl-HbIH (OKOJIOIBETHUK) OOJIybIMEH, 3) aHaJbIK
OCKIHIIIECIHIH PEAYKIMsIFa KON YIIbIPAaybIMEH: THETyMJa >KOHE BEJIbBUUHUSIA
apXeroHuuIep TYy3UIMeial, 4) aTanblK OCKIHIIECIAe PeAYKIIMAFa KoM YIIbIparaH.
Kentipinren Oenrinepi OoibIHINIA THETYyMAAp XKaOBIKTYKBIMIBLIAPFAa KOI YKcac,
I'YJAl ©CIMIIKTEp OCBICBIMEH OOTAHMKTEPIH KOHUIIH ©31HE €peKlle ayaapaibl.
Anaiija THeTyMAap amiblK TYKBIMAbUIAD OeiiMmiHe jkatanbl. ['HeTymmapsiH
Opra’iapbl KYpPbUIBICBIHBIH TYJJI OCIMAIKTEpPMEH OipKaTap YKCACThIKTaphIHbIH
00JyBI OJIapABIH MapaJJIeNb 1aMybIMeH OaliIaHbICTHI (KOHBEPTCHITHS).

Conrnl ke3nepi A.JI. TaxTa/pksaH THETyMAApIbIH OCHHETTUTTEPACH HEMEce
OHBIMEH apfbl Teri Oip, Oipmiama KapamaibiM TEKTEpPIHEH IIbIFapaabl. by
KO3KApacThlH TaljacblHa OJ MbIHajal oW auTagel: 1) BeJIbLBUUUSIHBIH
MUKPOCTIOpOUIUIACPIHIH KUBIHTHIFbIHAA ("aTalbIK TYIaepiHae') peayKIusra
yIIbIparaH TYKbIMOYpJiepi Ooisianbl. OHBIH €31 THETYMJIApJbIH apfFbl TETiHIH
CTpOOUIIIEPl KOCKBIHBICTBI OOJIFAH JIETEH Oiffa UTepMeneiial. AUIbIK
TYKBIMJIBUIAPABIH 1II1HJI€ KOC KBIHBICTBI CTPOOWJ TEK OCHHETTUTTEpre raHa
ToH. 2) beHHeTTuTTEpHiH XKOHE KEeHOIp TYKBIMIBI MAMOPOTHUKTEPAIH TO3aH
TyTikTepi OonraH. 3) ['HeTymaapabIH TYKbIMOYpIiepi Keilip OCHHETTUTTEpIiH
TYKBIMOYpJiepiHe yKcac. 4) BenpBuuusinapabiH cniopodUuIIepiHiH KUBIHTHIFbI
opHajacaThlH ©CiHIH OyTakTaHybl Tek keilOip OennerturrepAid (Wielandiella)
OCTEpiHIH OyTaKTaHybIHA YKCAC OOJIBIM KEJEe/Il.

I'merympaapasig OCHHETTUTTEPEH LIBIFYBI MYMKIH €KEH/IIT1H
B.Ilummepmanna MmolibiHAarad. bipak Oi3gepae THETYMIApIbIH epTeic Iaima
OoJiFaH OCIMJIKTEp EKCHJITNH JoJeNACHTIHAeH enmKaHaal Mnajieo00TaHUKaIbIK
MOJIIMETTEp JKOK, OMTKEHI THETYMIApAbIH Ka30a-KaaAbIKTapbl o3ipre Oenricis.
OnapaeiH Tek To3aHAapbl FaHa EBpasusiga — kailHa30M 3pachbIHBIH  YHIHII
Ke3eHiHaeri kKabarrapman Oenrim. Kanran amplK TYKbIMABLIAPFA €H JKAaKbIH
TypaThIHAap KpuTmanaap (3¢geapanap).

byn knac 3 kaTtapaaH TypaJbl.

Keuimagnap karapsl (3¢geaposbie)- Ephedrales



Karapna xpummanap TykeiMaacel (ddenpoBeie - Ephedraceae) nen
aTaJbIHATBIH XKAJIFbI3 TYKbIMAAC Oap. Al TYKbIMJAc Kalfbl3 Kbuima (3deapa -
Ephedra) Tysiceinan typaasl. Oran XKepopta teHiziHiH, UnausabiH, KpiTaliabH,
Conryctik >xoHe OHTYCTIK AMEpUKAaHBIH aya paibl KyaH OOJIbII KEJEeTiH
oOnbicTapeiHaa ecetid 40-tail Typ xkataasl. BOP-neiH Teppuropusiceinga 9 typi,
an Kazakcranna 7 Typi eceni (127-cyper).

CeIpT KaparaHJa KeCKiHI JKaFbIHAH KbUIIA KBIPHIKOYBIHFA JKOHE
ABcTpanusija ©CceTiH TYIAl eCIMIIKTepiH Oipi KazyapuHIEpre ykcac OOJIbII
keneni. KpurmmanelH KehOip TypsaepiHiH OuikTiri 5-8 M-medt Oosanmbl, Oipak
OJIapJIbIH KOTIILIIr anaca OOMIIbI KeJEeTiH, KaKchl OyTakTanran Oytanap. Oran
BOP-np1H eBponanbik O6iriHiH OHTYCTIK-IIBIFbICHIHIA, Cibipne >xoHe OpTa
Asusg men Kazakcranma eceTiH OumikTiri 15-40 cM OojaThlH KOC Macakiiaibl
kputma (E.distachya) mbican 6onaael. KeimmanbeiH OyTakTapsl MIBIOBIK TOPI3II,
TYCl JKachUl, CBHIPTHI Maijga KaObIpranmel Oosbim  Kenexdi. JKambIpakTapbl
peAyKIusiFa Kell YIIbIpaFaH, YCaK, KaObIpIIak ToOpi3[l >KOHE KapaMa-Kapchbl
HEMecCe TONTACHIN OpHajJacKaH Ooibin Kenenal (opoip OybiHIa 3-4 KanblpakTaH).
XKarmnbipakTapsl Kui KOHBIPKAW TapThIl TYCIN Kalblll OThIpaabl. DOTOCHUHTE3
OPOLECIHIH ~ KbI3METIH  OyTakTapbl aTkapaabl. byTakTapblHbIH  CBIPTHI
SMUACPMHUCIICH KanTalFaH. Y CThUIECI DETTe ca0aKThIH YJIAchlHA TEPEH EHIM
kKarajabl. ONUICPMUCTIH aCThIHJA, Ca0aKThH KaOBIpFaibl KbIpPJIApbIHIA
apKayJiblK YJMAHbIH YyYacKelepi, ajl OWbIC >KepJepiHAe aCCUMMIISLIUSIBIK
yJInanap OpHauxacabl.

Kputma exi yiimi eciMIiK. ATanblK ©CIMIIKTE aTalblK CTpoOWiaepl maimga
Oonanpl, oJap OKiHIMIKe OyTakThlH OybIHAApbiHAA 2-4-T€H OpHaIacajpbl.
Crpobunain ecinme 2-8 map KaObIpIIak Tipi3Al >KambIpakiiangap OpHaIacaibl.
Onapaery Temenri 1-2 xyObl (KaObIpIIAaK) >KEMicCi3, all >KOFapFbUIAPBIHBIH
KOJITBIFBIHIa MUKpOCTIOpOdUIUILIepi OpHaIacaabl. MUKpOCTIOpaHTHUIAIEP] €Ki YSUTbI
(xetime 3-4 ysutbl) OosbIn Keneni. MUKpocmopopMLIAIH TYIT JKaFblH €Ki Kapama-
Kapchl OpHaJlaCKaH KaObIpIIak Topi3l Kambipakinanap (''ryJcepiri") Kopiuar
TYpAJIbI.

MukpocnopaHruiizie Ker MeJiiepAe dJUIMIC TOPI3Al MUKpOCIopalap maiaa
00Ja/bl, 0JIap MUKPOCIOPAHTUIIIH 1IIHAE TYphIN-aK eHeal. Mukpocmnopa eHreH
Ke3/Ie, OHBIH SAPOCHIHBIH OIpiHINT peT OeJiHyIHIH HOTIKECIHIE KIIIiey
IPOTAJUIMANIBIBIK KJIEeTKa naijga Oosanel. KamraH sapo Tarbpiia OesmiHIN, €KIHIII
IPOTAJUIMANIBIBIK KIETKAHBIH  AIpOChiH Oepeni. bipak omapasiH  apachiHza
KOJJCHEH Mepjie maiiaa OOoMMaiibl, COHIABIKTAH Ja KaHa KJIETKa TY3UIMEH/II.
Mukpocnopa SAPOCBIHBIH OfaH ©pl OeiHYyiHIH HOTHKECIH/IE BEreTaTUBTIK
(KenerieK To3aH TYTITIHIH SIPOCHl) KOHE aHTSPUIUSIIBIK SApoJap maiaa 601ambl.
CoHFBICBIHBIH ~ aliHAJIachlHA  ITUTOIUIa3Ma  IpIKTeNiN  JKWHajga  OacTaiubl.
AHTEpUIMSUTBIK, PO TaFblia O6JIiHEIl, HOTHXKECIHJIC OJaH CIIEPMArcHIIK SIpo
MEH KapbIHJACTHIK SAPO (AHTEPUIUSHBIH asKIla KJIETKACBIHBIH SIPOCHI TY3UIE1
(128-cypet). Ocbl KalmblHIa OHIEH MUKPOCIOpA KEJJIH KOMeriMeH (KbUIIIaHbIH
Keoip TypsiepiHjae, mamMachl HACEKOMIApPMEH J1e) TYKbIM OypiHe Keil TyCeIi.



AHaJIBIK, 6CIMIIKTEP/IE OJapablH OYTaKTaphIHBIH KOFAPFhI JKaIlbIpaKTapbIHBIH
KOJITBIFBIH/IA aHAJIBIK CcTpoOwinaepi mnaiga Oonanbl (127,2-cypeT). AHaIBIK
CTpOOWJIIEpIHIH TYM >KarblHIA OIipHEmIe S>KYI >KeMicci3 KaOBIpImaK Topi3fl
XKaOBIHABIK Kamblpakimanapbl Oonaapl. CTpoOwiaAiH eci Oip TYKbIMOYpIMEH
(MeracopaHruiiMeH) askTandaabpl. TyKbIMOYpl €Ki KaOBIKIIaMEH KaIlTaJIFaH.
ChIpTKBI KaOBIKIIIA OipIiama >KakcChl dKETUITEH, OJ1 €Ki JKalblpakiia TypiHae naiaa
Oonaapl m1a KeiiH Oip-OipiMeH Oipirin TYKBIMOYPIHIH >KOFapFbl OemiriHeH Oacka
XKEpJepiHiH  OapibIFbIH  Kaybelil  Typaabl  ("okonouBeTHUK"-  "ryncepik").
TyKbIMOYpIH UHTETYMEHT KOpIIam TYpabl, OHbIH >KOFAPFBI KaFbl CO3BLIBIN TO3aH
KipeTiH caHjiayra (MHKpomuwiere) alHamajabl, TO3aH KIpPEeTIH caHjay
MuKpocnopanapabl yctaiiasl (127,5-cypet). TykpiMOYpiHIH OpTAachlH HYIEILIYC
QJIBII >KATaJibl, OHBIH JKOFAPFbI KaFbl OMBICTAy OOJIBIN KeJe/l - TO3aH KaMepachl.

Hymnennmycra MeracmopaHblH aHajibIK KJIETKachl Kanbinrtacaabsl.  OHBIH
O6JIIHY1HIH HOTIXKECIHJE (AJFallIKbl 06JIIHY PeAyKIUSIIBIK KOJIMEH KYpedl) TopT
Meracropa maia 6osaasl, OHBIH yIIeyi enefdl e 6ipeyl (TOMEHTICl) OHIN aHaJbIK
ocKiHIIe Oepell. OCKIHIIEHIH KOFapFbl JKarblHJIA OJETT€ €Kl apXeroHui
opHanacaabl. ApXEroHWIH eki KabaT (PTax) Ty3ilm OpHamacaThlH €Ki Karap
KJIeTKaJapJaH TYpaThlH MOUMHBI Oosanbl. Kypcak KaHall KJeTKachkl TEK SApOJaH
FaHa TypaJbl, OJaH TOMEH YJIKEH KYMBIPTKA KJIETKachl opHanacaasl (128,8-cyper).
To3aH KIpeTiH CaHJIayJIbIH YCTIHE TYCKEH YCaK TOo3aH (MUKpPOCIOpa) TYKbIMOYPIHIH
iriHe Kapai (To3aH KamepacblHa) TapTbutaabl. OChI JKepie aTallbIK ©CKIHIICHIH
OJlaH 91 JaMyhbl >KaJIFacajibl. BereTraTtuBTIK SApoJiaH TO3aH TYTIrI mMaiijia 0onaibl,
OJI HYLIEJUTYCTBIH YJIIAChl apKbUIbI apXeroHuire kapait eteni. CiepMareHaiK sSapo
OeJiiHIN ofaH €Ki criepMuid Ty3uieni. CoaaH COH TO3aH TYTITIHIH YIIbI KapbUIaibl
Ja CHepMUIUIep apXeroHWWIiH ay3biHa Kemin Tycenl. Crnepmwuitnepain Oipeyi
KYMBIPTKA KJIETKAChIMEH KOCBUIBIN, OHbl YPBIKTAHIBIPAJbl, aj EKIHIIICI OJIEIl.
YphIKTaHFaH >XKYMBIPTKA KJIETKAaChIHAH YPBIK Maiga Oomnanel. Ilicim skeTinreH
YPBIKTaH TYKBIM)KAPHAKTBIH ACTBIHFBI KbUITACHI (ITOJCEMSIOIBLHOE KOJIEHO), €Ki
TYKBIM >KapHAaFrbl, aJFalIKbl TaMblp JKOHE asfKIIAChl - TaMblp MOWHBIHBIH
alfHaJaChIHJAFbl YPBIKTBIH OCIH/ICI Maiiga 00abl.

TyYKBIMHBIH CBIPTBIH €TXKEH[Il, KBI3BLI TYCKE OOSUIFaH CBHIPTKBI KaOBIKIIA
("ryncepik") jkaybIll TYpajibl, OJIaH KEH1H KATThl OOJBIN CYPEKTEHI'€H UHTETYMEHT
opHajacaabl. YUIHII KabaTThl HYIEITyC Ty3€dl, al TYKbIMHBIH OpPTaChiH
SHJIOCTIEPM aJIbII JKaTaibl. DHIOCTIEPMHIH OPTAChIH/IA YPBIK KETIIeIl.

KpulimanelH ~ NpakTUKANBIK ~ MaHBI3l  OHBIH ~ OyTakTapbiHAa 3deapuH
AJIKaJIOWIbIHBIH 00JTybIMEH OalaHbICThI. D(eIprH aca KaKeT AOPUIIK MIMKI3aT.

I'nerymaap karapsl (rHeToBbIe)- Gnetales

byn karapra Oip faHa rHeTymaap TyKbIMzachl (rHetoBble - (netaceae)
’KartaJipl, oHa rTHeTyM (Gnetum) Jien aTajbIHATBIH JKaJFbI3 TYbIC Oap.

I'merym (Gnetum) tybiceiHa IlbFbic A3ust MeH OHTYCTIK AMEpUKaHBIH
xoHe AdpukanbH (2 TYp) BUIFAJIILI TPOIUKAIBIK OpMaHAapbiHAa eceTiH 40-tai
TYp aTaJbl.



Exi typi (G.gnemon xoane G.castatum) oHIIIa yJIKeH OOJIMAWTHIH aFarmitap, ai
KaJIFaH TYpJepiHiH OapiblFbl cabaKkTapbl Y3bIH OOJIBIN KEJIETIH JIMaHaap.

['HEeTYMHBIH JKambIpaKkTapbl Kapama-Kapchl OpHAJIAaCKaH, >KaJMakK, KaJbIH,
TOPJIBI )KYHKEJIEHI'€H, KOCKAPHAKTHI OCIMAIKTEPAIH KanblpakTapblHa YKcac O0JbII
keneni (129-cyper). ATanblK KOHE aHAIBIK CTPOOWIIIAEP SPTYPIi 0COOBTaphIHIA
naiiga 6omaael. ATanblK CTpoOMIIIEpl ChipFa TOpi3al, Kypaeai. CTpoOwiiiH eciHe
MUKpOCTIOpodUIUIIepl TONTACHIN OpHaiacaabl (Keime ojiap MyTOKOBKara 2-3
Katap TY310 OTBIPaJIbI). OpOip MUKPOCTIOPOGUILT KECUITeH (YCeUEeHHbIN) nUpamua
CeKkuial  xampuiFbiMeH — KopmianFad — ("ryncepikmen"). JKampuiFbl €Ki
JKarbIpaKIIaHblH OIpiryiHiH HOTWXKECiHAE mnaiga OosifaH. JKaMbUIFBIHBIH TYII
JKaFbIH alfHasa TYKTep KanTan TYpabl.

Muxkpocnopoduimi skannaiiFad ecTeH ("aTalbIKTBhIH JKIMIIECIHEH") Typazbl,
OHBIH >KOFapFbl YIIBI Oip YsUIbl €Ki MUKpocmnopaHruitiepMmen ("To3aH ysutapbl")
asikTanaasl. COHBIMEH >1<a6BIKTYKBIM;[LI ecmmmepmﬂ TyJiHEe YKcac Xarmau
Kanbintacansl.  Keiinme wmyHmain "rynge" ekl cmopoduminm  Gonanel.  OHBIH
OPKANCHICBIHBIH YIIbIHAA Oip-OipIeH MHUKPOCIIOpaHTHUN JKeTijaeai. bynm karmaiina
OJIapBIH KIMIIIenepl O1pirim KeTe .

ATanblK CTPOOWJIIAIH JKOFapFbl OOJIriHe, MUKPOCTIOPO-PUILTAEPIH YCTIHAIE,
K1 TOJIBIK JKEeTIIMETeH MEeTacIopaHTHitsiepAiH TOOB (MyTOBKA) KAJIBITITACAIBI.

MukpocnopaHruiijie KenTereH ycak cropanap micin skeruieni. Mukpocmnopa
MUKPOCTIOpAHTUH/IIH IIIIHJAE TYphIM-aK oHe Oactaiael. Kenemerinae ojaH
KbUIIIAHBIH OCKIHIIECIHEH i€ peIyKLUHsFa KOeOIpeK YIIbIparaH aTalblK ©CKIHILE
naiija Oosiambl. MUKpOCIIOpaHBIH  SIAPOCHIHBIH  OipiHINT peT  OeiHyiHIH
HOTIDKECIHJIE €Kl siApO maiiga Oosiaznbl, OHBIH Oipeyl BEreTaTUBTIK KJETKara, al
SKIHIIICI —aHTePUANANBABIK KIeTKara colikec keiedi. Oilap MHUKPOCTOpPaHbBIH
YKaJMbl MJ1a3MaChIHBIH 1IITHAE KY311 )Kypeni. [IpoTannuanbablk KieTKalap HeMece
MPOTAJUTMANIBIBIK SApOaap TY3UIMEHal. AHTEPUAMATBIBIK KIETKAHBIH SIPOCHI
OeiHIN, ofaH €Ki Aapo maiiaa Oonadbl: OHbIH Olpeyl asKIIaHbIH KJIETKAChI, ajl
eKIHIIIICI crepMa TY3eTiH KieTka (cmepmaresiik). Ochl KajlmblHIa MUKpPOCIOpa
(>KeTMEH HeMece HaceKOMJap/blH KOMETiMEeH) MUKPOMNWICHIH ay3blHa Oapbll
TYCe/Ii.

AHanbpIK CTpOOMJII Y3bIH ChIpFa cekuigl Oousbin keneni. OHBIH  ©CiHAE
TYKBIMOYpJIEP1 TOMTACHINT OpHAJacajbl. OpOip TYKBIMOYpIepi (MeracrmopaHTHil)
CBIPT KarblHaH KaObiKiIaMmeH (''TylicepikneH") KanTanraH OOJbIN  KeJel.
TykpIMOYpiHIH €Ki HMHTEryMeHTI Oojajbl: CBHIPTKBICHI Oipmiama KbICKa, all
EKIHILICIHIH YCTIHI1 YIIbl CO3bUIBII TO3aH KIpPEeTiH canyayra ailHananpl. Opan opi
HYIIEJTyC OpHanacaabl. IHTEryMeHTTIH eKeyi/ie KOHE OJap.iblH CHIPTHIH KOPILAIl
TypFaH "Tyicepiri” Ae TYN JKaFblHJA HyleJTycneH Oipirinm kereai. Hynemrycra
TOPT MEracropa XeTiIe/l, OHbIH YKOFapFbl YIIEyl o/, al TOMEHTICI OHE Kelle
peayKUMsIFa KaTThl VIIbIpAaFaH €peKIle aHalbIK ocKiHie Oepeni. OHBIH YINaIbIK
KYPBUIBICHI KaJBINTACIIaFaH >KOHE apXeroHuiyiepi OoaMalbpl. OCKIHIIE YCTIHTI
KaMITUBII YJIFalFaH )koHE TOMEHT1 XKIHIIIKe OeikTepaeH Typasl (129,5-cyper).

YrFaifFaH  MeracropaHblH  JaMybIHBIH ~ aJFalllKbl  Ke31HAE  OHBIH
[UTOIJIA3MAaChIHBIH KAOBIKIIIaFa JKaKbIH JKaTKaH OeJiriHAe KemnTereH 0oC *KaTKaH
snposiapbl 0onaanl. CogaH COH OCKIHIIECIHIH TOMEHT1 OOJIriHAeTri SapoJapibiH



apachlHJa KOJJICHCH IepAeiepaiH Mmaiaa OOJyBIHBIH HOTHIKECIHIEC, OHBIH
KJIETKAJIBIK KYPBUIBICHI KaJbINTAacaAbl. OCKIHIICHIH XKOFapFbl OOJIIrHE KIIeTKaiap
Ty3imMmeni, Oipak OipHerne yCTiHr 00C jKaTKaH sapojap YpbIKTaHyFa KaOilerTi
OOJIBIN KeJIeIl.
Muxkponwieniy (To3aH KIPETiH JKOJ) YCTIHE Kelinm TYCKeH MHUKpPOCIopa,
OHBIH CHIPTHIHA IIBIFBIN TYPAThIH CYWBIKTBIKTHIH KEYill KeTyiHe OalIaHBICTHI,
CaHJjIay/bIH 1IIiHEe Kapail TapThUIaAbl, COJAH COH OHIN TO3aH TYTITIH TY3el.
To3aH TyTIriHE BEreTaTUBTIK SApPO MEH CIEPMHUN TY3€TIH KJIETKa OTeql.
Crnepmuii Ty3eTiH KiIeTka OeiHIN eki ciepmuiire 6acrama 6epeni. TozaH TyTiri
OyJ1 Ke3/1e aHaJIBbIK ©CKIHIIIEHIH YCTIHI1 OeiriHe ka0bIChII ©Ce/ll, OHBIH TOMEHT1
YVIIBIHBIH KAOBIKIIACHIHBIH €pill KEeTyiHIH HOTIKECIHAE crnepMuiiiep Oocamn
mbiFaapl. OChl CIEPMUIIEp aHAIBIK, OCKIHIICHIH KaKbIH KaTKaH SAPOJIapbIMECH
KOCBUIBIIT €Ki YpbIKKa Oactama Oepeni, ajaiia onapisiH Oipeyi FaHa TOJIBIK,
JKETUTII KaJIbIITacabl.

[Ticim >xeTiIreH TYKBIM YII Kabar KaOBIKIIAMEH KamnTamaabl: CHIPTKBI,
OpTaHFbl >kOHE 1Kl KaObiKmamap. CeIpTKbl Kabar - emxenal ("ryn cepik"),
OpTaHFbl KabaT - TacThl (CBHIPTKBI WHTETYMEHT), 1Kl KabaT - KyKa »Kaprak
(mnenka) cexkinal (imki uHTEryMeHT). OmaH opl OCKIHIIEHIH KJeTKalapbIMEH
KOpLIaJIFaH NEPUCIEPM HYLEIUTYCThIH YIIIIAChl MEH YPBIK OpHasacaisl. byn ke3ne
YPBIK €Ki TYKBIM XapHaFblHaH, TYKbIM)KapHAK acThl KbUITaAaH (MOJACEMSI0IbHOE
KOJICHO), aJFallKbl TaMbIpJaH >KOHE asKIIaJaH TypaJbl. OHreH Ke3le asKila
TYKBIMHBIH 1IIi1HAE Kajaabl Ja, SHAOCHEPM MEH MEPUCIIEPMHEH KaXKETTI KOPEKTIK
3aTTap/ibl COpaJbl.

TyYKBIMHBIH CBIPTBIHAAFbl KAOBIKIIACHI JKE€yre Kenelal. ['HeTyMHBIH Kac
KarbIpaKTapblaa TAMaKKa MaiaanaHblIaabl.

BeabBuunsisiap kKarapsl (BesbBuuneBbie) — Welwitschiales

Karapra xanrpi3 FaHa BenbBUUMsUIap TyKbiMuackl (Welwitschiaceae)
*artanpl, oHaa BenbBuuMs (Welwitschia) nem artanbiHateiH Oip Tybic Oap. On
Fakar BeNbBUYMA (BEIbBUYHUS yIUBHUTENbHAs-W.mirabilis) mem aTanbiHATHIH
TypMmeH Oenruti. BenbBuuus oHTYCTIK OaThic AQpuKaHBIH MOJAEPIHAEC OCel.
BenbBUUMSHBIH CBIPTKBI TYPIHIH ©31HJIK epekmieniri 0omanbl. OHbBIH cabaFbl
HIOMBIPJIBIH (pelibKa) TaMbIpcabarbl CEKUIAl, JKapThUIal Kepre €HIN KaTajlbl
(130-cyper). CabakThiH xep OeTi OemiriHiH OuikTiri 50 cM Goyraapl )KoHE OJI
aFallThIH TaMbIpbIHA YKcac Oousbim kenmenmi. CabaKThIH JKOFapFbl JKaFBIHBIH
dbopmacel epre ykcac. CabaKkThIH Kapama-Kapchl OpHAJIACKaH, Y3BIHIBIFBI 2-3 M
OOJaTBIH JIGHTA TOPI3Al KamlbIpaKTapbl KETEi. JKalbIpaKTapbl TYI >KaFbIHAH
OIpTiHAEN ©cim OThIpaaAbl, ajd OJapAblH OY3bUIYbl YII >KaFblHaH OacTajiajbl.
OciMaik ©31HIH JaMy OapbIChIHIA OCKIH KaJMbIHJAa TOKTAl KAaJFaH CEKUIIl
OOJIBITT KOpiHE/I].

BenbBuuunsa exi yiial eciMIiK. ATAaJbIK OHE aHAIBIK CTpOOMIAEpl OpTypdil
0COOBTapBIHA KETIICI].



ATanplK CTpOOWMIIEP] KANBIPAKTBIH KOJITBHIFBIHAH IIBIFBIN, TAXOTOMUSIIBI
OyTakTaHFaH JKaJIIbl OCTIH YCTiHIE TOMNTACHIN >KWHAIBII OpHAlacaibl. ATabIK
CTPOOMIIIIH OCIHAC MKAOBIHBIK JKaIlbIpaKIla-Iaphl )KYNTaHbIN OipiHiH yCTiHE Oipi
opHajacaabl. OpOip >KaObIHBIK, >KaIlbIPAKIIAHBIH KOJTHIFbIH/A JKIMILIEIEPIHIH TYII
KAFpIMEH KBICKA TYTIKIIETe OIpIKKEH 6 MHUKPOCTIOPOPWILIACPIIH KUBIHTHIFBI
opHanacaasl (130,2-cyper). Onap TepT Oipaeit kaObipmakneH ("ryncepik")
KopiiasiFal 0oJein Keneai. KaObipmakTeiH exeyi (OyHipiliK) KIMTKeHTal, al KaJFaH
exkeyl (MeauaHAbIK) OlpmiaMa yiakeH®. OpOip MHUKpPOCHOPOPUIUIIIH KOFAPFbI
KarblHIa 3-TeH MUKPOCIIOPAHTUN OpHAalacajbpl, OJIAp paaualbIbl OaFbITTa
Kakblpan ambuiagpl.  OnapAblH  10IIHAE  MHUKpOCHOpayiap — HICIT-XKETUIel.
Mukpocnopodusuiiep >KUBIHTBIFBIHBIH OPTACchlHIIA KETUIMETeH TYKBIMOYP/IIH
KalablFel 0ap. OHBIH YCTIHT1 KaFbIH/IAa KIIMIKEHE Tapeika Topi3/il KeHEUreH To3aH
KipeTiH  caHjaybl  Oomanbl  (MuKpomwisipHas  TpyoOka).  Mukpocmnopa
MUKPOCIIOPAaHTUI/IIH 1II1HJIE JKaThIN-aK eHe Oactaibl. OnaH peayKuusFa aca Kell
yIIBIpaFaH aTalblK OcCKiHIIe >KeTimeAl. Mukpocrnopa 6©HTeH Ke3le KIeTKa
TY3UIMEII1, al ecKiHIIe IUTOoIUIa3Maaa 00C KaTKaH sSapojiap TYpiHIe OoJajbl.
AJIBIMEH MPOTAJUTHANIBABIK, AP0 OeiHIN mibFaapl. Kaarad sapo Tarsl 1a OeiHim
€Kl sIpo maiiga Oonanbl: OHBIH Oipeyl BEreTaTuBTIK, al €KIHLIICI CliepMareHaiK
sanapo Ooneim  caHamanbl. OChIHIANW YII  SAPOJBI  KANMBIHAA MHUKPOCIIOpA
TYKBIMOYpIHE Kenin Tycenai. To3aHmaHy K€l apKblUIbl HEMECE HaCeKOMIApAbIH
KOMETIMEH KYPE/Ii.

AHaJIBIK CTpOOMIIIEP] € JKAIBIPAKTHIH KOJTHIFBIHAH IIBIFATHIH KAl OCTE
TONTACHIT KUHAJIBIT OTHIpaibl. JKekenereH cTpoOuIIIiH TOMEHT1 OeIiriHae, OHbIH
eciHge Oip-OipiHe KapaMa-Kapchl aillKachll, >KaOBIHIBIK JKambIpakiiaiapbl
opHanacaabl (COHBIMEH, CTpOOWIIEpPl TOPT KBIPJIBI OONBIT Keneml). OpOoip
XKaOBIHJIBIK KAOBIPIIAKTHIH KOJTBIFBIHJA TYKBIMOYp1 opHanacanbl. OHbl OipIKKEH
€Ki >KallbIpakilia Kopiiamn Typajsl. OpOip *KamblpaKIaHbIH apKachkiHa O1p-OipjeH
KaHaTa Topi3al eciHaici 6onaael ("ryn cepik"). byn skanblpakimianap anabIMeH
Oip-OipimeH Oipireni, cogaH CoH OapbIll TYKBIMOYPIiHIH CBHIPTHIH kabasnbl. KelOip
OOTaHUKTEP OJIApAbl CHIPTKbI HHTETYMEHT PETIHJIE KapacTblpaabl™.

TykpMOYpi (MeracmopaHruii) HyIETyCTaH *OHE OHBIH CHIPTHIH KOpIIaFraH
MHTEryMEHTTEeH (1Ki) Typaabl. MHTEryMEHTTIH >KOFapFbl »Karbl Y3bIH TO3aH
KIpeTiH caHjayra (MUKpONWIAPJABIK TyTikmie) co3buianel  (130,5-cyper).
Hyuennycra operrerimeit »xonmeH 4 weracnopa mnaiiga Oonanasl. TemeHri
MeracrmopajaH peayKIMsFa yIIblpaFaH aHaJlbIK ockiHme keruieni. OHaa
apXEeroOHUWIEp KETUIMeWal. OckiHlene KemnTereH saposiap OoJaasl, oJiap
yJIFaifFaH MeracropaHblH ITMTOIUIa3MAachIHAA EepKIH JKYy3ilm kypeni. Snpomap
aJIFaIlIKbl Ke3/Iep/le OCKIHIICHIH OapiibIK KepiHjae Oipae Tapanansl, kerinaey 10-
12-neH TomTachlll OHBIH TOMEHT1 OeiiriHe >kuHamaabl. OCB Ke3le sSApo
TONTAPbIHBIH apachblHAAa KOJIJEHEH Nepiaenep mnaiiaa Oosanbl, COWTIN OCKIHILIEe
VIIMACBIHBIH, KJIETKAIBIK ~ KYPBUIBICHL KanbinTacaasl. ComaH coH saponap Oip-
OipiMEH KOCBUIbIMN, KJIeTKanap KaiTaaad Oip sSAposbl KallblHA KeJeIl.

OCKIHIIICHIH KOFapFbI OOJIITIHE 1€ OCBIFAH YKCAC MPOIIECC KYPei, TeK dpoip
TONTAFbl SAPOJAPIBIH caHbl Oyn kepae a3 Oomaael (2-3). EH coHpiHma Oy
sanponap 6ip-0ipiHe KOChUIaAbl, COUTIN Oip sApoJibl KieTkanap Ty3ueni. Ogan api



OCKIHIIICHIH, JKOFapFbl JKaFblHAAQ KIETKajdap NPOTALIMAIBIBIK  TYTIKIIETe
co3puIazbl. [IpoTamananbablK TYTIKIIETEp HYLEIUTYCTHIH YJMAchblHA €HE OTBIPHIT
JKOFaphl Kapail ecefl. OHTeH MHKpOCTOpa TO3aH KIPETIH CaHJIayJbIH >KOFApFbI
KeHEHreH OeJIIriHe TYCIN, OHBIH IIMIIHEH MIBIFATBIH KAHTThl CYMBIKTHIKTBIH KEYIIl
KaJdyblHa OailTaHBICTBI CaHjIayAbIH IIIiHE Kapail TapThuiagsl. HoTwxkeciHme
MUKpPOCTIOpa HYLEJUIYCTBIH YCTIHE KeJINM Tycendi, Oyia j>Kep/ie OJ TO3aH TYTITlH
Ty3eni. To3aH TYTiri HyHEUTYCTBIH YJMAachblHA OTIN MPOTAUITMAIBIBIK TYTIKIICH
TyHiceni. To3aH TYTITHIH 1MIIHAE CHEPMAreHIIK SApO OONIHIN €Ki CIepMUid
Ty3uteni. To3aH TYTIT MEH MPOTALTHAIIBIIBIK, TYTIKTIH TYHICKEH KEPIHJIE OJapablH
KaOBbIKIIaJIaphl €pill KeTelll, OChl Ke3e cnepMUilsiepaid Oipeyl MpoTaihaibIbIK
TYTIKTIH >KaKblH OpHAaJacKaH sIPOJIAPBIHBIH OipiMEeH KOCBUIAJbI. Y PHIKTaHFaH
SIpO OCKIHIIIEHIH TOMEHT1 OeJiriHe Tycin ypbhlIKKa Oactama Oepefi. OCKiHIIEHIH
TOMEHT1 O6JIriHIH KIeTKaJlaphl YPBIKTBIH JaMmy OapbIiChiHAa OelceHal Typle
OemniHeal Je JKaHAa KOPEKTIK KieTkanap Ty3uienl. Kememi yiraitFaH ypbIK
OCKIHIIICHIH KJICTKaJapbhlHAa KMHAIFAaH KOPEKTIK 3aTTapjbl IaijagaHa OTBIPHIIL,
OHBIH YyJimnackiHa eTexi. Ilicim XeTUIreH YpbhIK 3HIOCHEPMMEH (OCKIHILIEMEH)
KOpIIaJFaH 00JIaJibl, OHBIH €Ki TYKBIM >KapHaFbl, TYKbIM JKapHAFbl acThl KaJITachl
(moaceMsAI0NIbHOE KOJIEHO), allFalllKbl TaMbIpbl *oHE askmachkl O6onaasl (130,7-
cypet). TyKbpIM CHIPTKBI KaHaTIIa TOPi3/i kaObiHMeH KanrtanraH ("'TysicepiriMen")
OJ1aH 9Pl )KYKa KaObIKIIaMeH (MHTETYMEHT) €TXKEH 11 YIina (Mepucnepm, HylewuTryc)
opHanacaabl. TYKbIM OHIEH Ke3Je asKIila TYKbIMIA KaJbIll KOSIbI J1a, YHA0CIIEPM
MEH TICPUCTIEPMHEH KOPEKTIK 3aTTap/bl copaabl. AJIBIMEH TaMbIpIa, OJaH KeHiH
€Kl TYKbIM)KapHaFbIMEH, TYKbIM)KapHAFbl aCThl KbUITa (TIOJICEMSIONBHOE KOJIEHO)
xetinenl. TykpIMKapHakTapel OipTiHzaen yiras Tycenl. bypuiiribiyg mesmmepi
YJIFalbIN, TYKBIMOYpIHE Kece KOJACHEH €Ki KambIpak Ty3inedi. TyKbIMiKapHaFbl
KOIl KeIIIKNeHd >XOWbUIaAbl, ajl ajFallKbl maijga OoJIFaH €Kl HaFbl3 KalbIpak
OCIMIIKTIH OYTKLI eMipiHiH COHbIHA AcHiH cakTanansl (BenbBuuus 100 XbuTFa
AeiiH eMip cypeni).

Hoapic 9. Takbipbin: Ka0bIK TYKbIMABLIAP 06iMi. 1 carat

JapicTiH MAaKCaThl. KaObik ~ TYKbIMIBLIAP OONMIMIHIH Kbl
cunaTTaMachbiMeH,  KJlacCU(UKAIMACBIMEH  TaHBICTBIpY.  Mar"oauoncuarep
KJIACBIHBIH ~ MAarHoJuATEpP, PaHyHKYJIUATEp  KilacTapMakTapblHA  JKaTaTbIH
KaTapjapAblH TYJAEPIHIH, >XEMICTEpPIHIH KYpPbUIBICBIMEH, HET13r1 OKULIepIMEH
TaHBICTBIPY.

KapacTbipbliIaTbIH MaceJiesiep:

1. T'ynai eciMaiKTepAiH Kajlbl CUIIATTAMACHI.
2. MarHonuarep KjiacTapMarbl.

3. PaHyHKynuaTep KiiacTapMarbl.

OCIMAIKTEP JAYHMECIHIH OPKEH/II AHAJIBIKTBIJIAP
TAPMAFBI - CORMOBIONTA GYNOECIATAE



KABBIK TYKBIMJIBIJIAP, HEMECE MATI'HOJIMO®UTTEP BOJIIMI
(IIOKPBITOCEMEHHBDIE, nJjin MAT'HOJINOPUTDBI) -
ANGIOSPERMATOPHYTA, MAGNOLIOPHYTA

Typnepinin canbl 250 mbiHHaH 300 mbIHFA JieiiiH Oapanbl. by xep OeTinaeri
Ka3ipri Ke3[le KaJIbIITaCKAaH JKarjailFa €H JKakchl OeliMaenreH, OapibIK
KYPJBIKTapAbIH OCIMJIKTEp >KaOBIHBIH/A epekine OachbiM OOJIBINT  KEJIETiH
OCIMIIKTED.

Kypbuibicbl. Cnopo@uTTepiHiH eMipimik (opMackl — aramirap, JudaHaiap,
Oyranap, menrteciH ecimiaikrep (Oip-, €Ki,- >KOHE KOIDKbUIABIK). BereratuBTik
OpraHJapbIHBIH ~ MHUKPOCKOMHSUIBIK, ~ KYPBUIBICKI ~ OJApJbIH  THCTOJOTHSIIBIK
AIIEMEHTTEPIHIH alyaH TYpJUIriMEH epekuieneHenl. bynapaa TpaxeuarepmeH
Oipre TyTikTepi ne Oomnanpl. JKaOBIK TYKBIMIBUIAPABIH OMIPIHIH Y3aKTHIFBI
opKWIbl, 2-3 amnrajgaH OipHEIIe MbIHJIAFaH >KbUITapra JediH co3bliaabl. Ker
KBUIJIBIK, IIOINTECIH OCIMIIKTePIiH >KbUIIBIH KOJAHChI3 Me3riuniepiH OachlHAH
OTKI3yre MYMKIHJIIK OEpETIH TYpl ©3re€preH Kep acThl BEreTaTUBTIK OpraHaaphl -
TyiHeKTepi, 6amananapsl, TaMbIpcadaKTapbl 00T b

Kebewi. Cnopodurre ryngep naiga Oonaapl, ajl ojJapAa MHUKPO->KOHE
Meracriopainap  sketiuiemi. Crnopanapbl  CHOpaHTWJIEPIHIH  1IIIHAE  OCII
rameTouTTepre alHamambl. ATanblK TamMeTOPUT- TO3aH, €Ki KICeTKaJaH, al
aHaJbIK, raMeTO(UT-YPBIK KaObl, Ceri3 KieTkaaaH Typajibl. KbIHBICTBIK MPOLECTIH
HOTHXKECIHJIE TYKBIMOYpIHEH J©H, aj T'yJd TYWiHIHEH (KaThbIHHAH) >KOHE TYJIJIIH
backana OeiKTepiHEH XeMmic maima 6onanasl. ['YIaiH KYphUIBICE, MUKPO — JKOHE
MEracroporeHes, aTajblK >KOHE aHaJbIK raMeTO(QUTTEpAlH Ty3Ulyl, TO3aHIaHYbI
MEH YpBIKTaHybl 3- TapayJa TOJbIFbIHAH OepiireH. JKaOblK TYKbIMIbLIAPABIH
OMIPIIIK [IUKIIBIL.

I'yanin mbiry Teri. XKaObIK TYKBIMIBI ©CIMIIKTEpPIE TYIAIH Naiiga 00IybIHbIH
yir Typai Teopusickl Oenrim. OmnmapapiH 1HIiHAETT €H OenriuiuiepiHid  Oipi.
P.Bemmuwmertinniy ncesdanm (epexmiy Pseudos- ocanzan, anthos- 2yn) meopuscol.
bipak Oys TeopusiHbI Ka3ipri Ke3[ie TeK TapUXu TYPFbIIaH FaHA MaHbI3bI Oap nen
aityra Oomanel. P.BeTTmreiiHHIH TYXXBIPBIMIAYbl OOMBIHIIA OapibIK KaOBIK
TYKBIMIBUIAPABIH  IMIIHJETT aJFalIKbICHl JKOHE ©€H KapamaiblM TyiIre Hue
Oonranmapel  Oip  kaObiHABI  ecimaikrep  (Monochlamydeae).  Omapra
MIAMINATTYJAUIEp, KAWbIHTYJIUIep, TaIryJauiep koHe Oacka Jla TYKbIMAAacTap
’Kataapl. byn TyKeIMaacTapJblH TYJIAEPl allbIK TYKBIMIbLIAPABIH cTpoomiaepi (
OYpIIIKTEP1 - IIUIIIKKA) CEKIII1 aTalbIK KOHE aHaJIBIK O0JbIN OesiHel. Ocipece Oip
XKaOBIHABI OCIMIIKTEP/IIH TYJAEP] alllbIK TYKbIMABLIAPABIH 1IIHJETT KbUIIIAHBIH
(3denpanbiH) MOFBIPIAHBIN JKHUHAIFaH cTpoOmibAepine ("coupeTusx'") ykcac.
MeEbIcansl, ABcTtpanus Ka3yapuHiHIH aTalbIK TYJIH KBUIIIAHBIH
MUKpOCTIOpOoUIIbACPIHIH IIOFBIPbIHAH Nala OOJIFaH Jen aiTyra 0oJajbl, erepe
T'YJIIIH KaOBIHIBIK KAOBIpIIaKTaphIHBIH KONTEreH MOAUGUKAIIUICHI O0JIaabl JICT
KapacThIpap 0oJicax.

KazyapuHHIH aTaJBIFBIHBIH OKIIMIIEAEPl €Kire OeJNHIeH, OHBIH ©31 TYJIIiH
XKaOBIHBIHBIH ~KAOBIPIIAK TOPI3A1 EKEeHHINH >KoHE KbulllaMeH (3deapameH)



Ka3yapuHHIH JKaKbIHJIBIFBIH KepceTinm TypraHgai. OnmaH opi  KaOBIHIBIK
KaOBIPIIAKTAPBIHBIH TYTCIACH pPEIyKIMsIFa YIIbIpayblHA YXOHE aTalIbIKTapbIHBIH
Oipirin kKeTyiHe OaiIaHBICTHIOIP JKAOBIHABI OCIMIIKTEPTre TOH aTalbIK TYJ TManaa
Ooonran. Ouail OoJsica aralblK TyJd TYJIIIOFBIpbIHAH Takga Oomnanel. backamia
alTKaHJa aTalblK TYJ MceBAauid (TpeK. MCEBJIO- >KaJIFaH; aHTOC - T'yJ) OOJIBII
caHanazapl; Olp *aOBIHIABI OCIMIIKTEPIIH TYJIIHIH TYJCEpIri ©31HIH IIBIFYy Terl
YKaFbIHAH MHUKPOCTPOOHMIIICPIiH >KaOBIHJIBIK, JKambIpaKIasapbl OOJBII TaOBLIAIbI.
Ocbutait  gmen  TyciHred (YFbIHFaH) Kardaija KaObIK — TYKbIMJIbLIAPAbIH
aTaJBIKTAPBIHBIH, TYJICEPITIHIH >KalbIpaKIIaJapblHBIH apajapblHaA €Mec, OJapra
HEere Kapama-Kapchl OpHaJlaCKaHbl ©31HEH-031 TYCIHIKTI Oonazasl. JKorapsina
CUTaTTaraH/Iail KbUIIIaHbIH (3(eapaHbIH) aTalblK "TYJIIIOFBIPBIHBIH" Ka3yapuHHIH
aTaJIbIK TYJiHE alHalybl >XKaOBbIK TYKBIMIBUIAPABIH TYJIHIH Maija OOJybIHBIH
aJIFAIlKGI Ke3eH1 OOJIbII Ta0bLIAIbI.

Exinmri ke3eH aTalbIKTapbIHBIH CAaHBIHBIH apTYBIMEH CHIIATTANabl, OpUHE OYII
KarmanWga — aTaJbIKTaplblH — TYJICEpITi  JKamblpakKiiajapblHa  Kapama-Kapchl
OPHAJIACYBI TOJIBIK, CaKTala KOMMAaWu/Ibl.

Y riHIn Ke3eHae aTanblKTapAaH KYJITe JKanbIpaKiaiap naiaa 00Jiaipl, al oFaH
JENIHT1 naiiaa 00JIFaH T'yJICepiri TOCTaFaHIla sKanblpakiliara aiHaIabl.

XKaObIK TYKBIMIIBUIAPBIH AHAJBIK TYJJIEPl allbIK TYKBIMIIBI-JIAPABIH aHAJBIK
"rynmorsipeiHaH"  Hemece 'rynaepiHeH" (cTpoOunaepiHeH) maiiga OonraH. Eki
almblK  JKeMIC JKamblpakiajgapAblH Oip >kaObIK aHalbIKKa OlpiKKeHI JKoHe
KaOBIPIIaKTaPBIHBIH PEIYKIIUSIFA YIIIBIPaFaHbl OaiiKasabl.

P.BerTimTeliHHIH TEOPHACHIHBIH €H MAaHBI3ABI JKEpl COJ, OJI aTaJbIK TYJIiH
YIITHII KE3€HJIe KOCKBIHBICTBI T'YJIre alHAJIFaHJbIFBIH KOPCETKEHIIr. OWUTKeH1
HACEKOMJIAp/bIH OCIMIIKTepre KOHFAHbl COHJA TMaiijaibl, erep ojap TeK
aTaNpIKTapFa FaHa €MeC, COHBIMEH Oipre aHaJbIKTHIH Ja ay3blHa THce. CyphInTay
Olp TYylae arTalbIKTaphlHBIH Ja JKOHE JKEMIC IKaIlbIpaKIIaJapblHBIH Ja
OO0JIaThIH/IBIFBIH KOPCETIM OTHIP.

P.BerrmitelinHiH ~ Kopamanjgaysl — OoiibIHIIA, erepae  Oip  >KaObIHIBI
OCIMJIIKTEP/IIH aTaJIbIK TYJl alllblK TYKBIMABUIAPILIH "TYJIIIOFBIphIHAH" eMec,
cTpoOwIiHeH maiima OonraH OoJica, OHJA MYHJAFbl AHANBIKTHIH (THUHEIICHIIH)
Kalijan mnaiga OoJFaHBIH TYCIHIAIPY KHBIHFa TyCcKeH Oomap eni. CoHbIMEH
KOCKBIHBICTHI TYJI KYPAEJl CHHTETUKAJIBIK MIPOIECTEPIiH HEeT131He naiaa OoJFaH.

P.BerrmitelinHiH Tikipi OOWBIHIIA OapiblK >KOFapblga aWThbUIFaHAAp/aH
MBbIHa/Iaii KOPBITBIHABI IIBIFAABI, €H KapamabiM KaObIK TYKBIMIbLIAPABIH
I'YJAEpiHIH KYPBUIBICHI KapanaibiM oHe Olp FaHa T'YJCEpIriHeH Typajbl, HEMece
T'YJICEpIri )KOK, KOTl JKaF/1ai1a 1apa *KbIHBICTBI 00T Ibl.

Crpodunsipabik Teopusi. CtpoOumnsipiblk (Tpek.strobilos - KaparaiiabiH,
HEMeECEe HIBIPIIAHbIH OYPIIIKTEP] - MIUIIKHU ), HEMECE IBAHTTHIK (TPEK. €U - )KaKChl,
TOJIBIK, >koHE anthos - Tyi; Oackarna aifTKaHa TOJBIK KETUITEH TYJ JIETeH MaFaHa
Oepeni) Teopusi, TYJIIH Taia OOJybl >KOHE OHBIH MaHBI3bl KOHIHJErT OeNrul
runore3ansiH Oipi. H.Apbep xone [l.IlapkuuHiH Oyl TUIMOTE3aChIHBIH TYYybIHA
1907 >xpulbl Me3a30MJBIK KOCKBIHBICTBI '"Tyizepl" - crpobusigepi Oap ambik
TYKBIMIBUIAPABIH epeKiie 0ip TOOBIHBIH (OEHHETUTTEPIIH) TAOBLTYBI ceOen O0IbI.



ChIpT KeCKiHIMEH, TiK OyTaKTaJMaraH [JIHACPIMEH >KOHE KaybIPCHIHJIbI
JKarbIpaKTapbIMEH OCHHETUTTEp MajbMara, OJlaH/la KeOlpeK Kazipri Ke3le OCeTIH
amblK, TYKBIMJBLIAP - CAaroBHUKTEpPre ykcac OoyiFaH. Asaija CaroBHUKTEP/IIH
CTpoOmIAepl Japa >KbIHBICTBL. Meutepi opTypil OOJbIN KeJIeTiH OEHHETUTTEPI1H
CTpOOWIIIEPIHIH KaKChl JKETUITEH KOHYC Topi3ai eci Oomaabl, OFaH ®pTypii
JKarbIpakKa yKcac oprasjapbl opHajacaabl. TOMEHHEH JKOFaphl Kapail KaObIHIbIK
- JKambIpakagaps! "ryncepiri”, Mukpocnopoduiaepi koHe "aHaNBIFR" (THHEIEH)
opHanacaabsl. Mukpocnopoduiaaepi Kem JKaraaiia KaybIpChIHABI, KeOip
NAroOPOTHUKTEP/IIH CIOpopUIAepiHEe, MbICANbI, TYHEKYCKaHAThl (CTpaycomepo)
ecimairine ykcac Oomanbl. Mukpocnopanruiepi Oipirin, Oipmama KypIeraipex
KYPBUIBIM -  MHUKPOCHHaHrui  Tty3emi. "AHanbiFel"  (TMHENEH) — TeK
MUKpocrniopoduiaepl TycCill KaiaraH (OpoTepaHlipus) CTPOOWIIEpIHIE FaHa
Oaiikanaapl. TYKbIMOYp1 asKIIaHbIH YIIBIHIA OpHAJIACabl KOHE MHTETYMEHTTTEP1
Ooonanel. Exi TyKbIM)KapHaFrbl Oap YpBIFBI JKakchl cakrainraH Oosanbl. [llamacsl
’HAOCIIEpMI OOJIMaFaH, OJI alllbIK TYKBIMIBUIAPIA MYJIJIEM Ke3JIeCIEeUTIH KYyObLIbIC.
TyKbIMOYp1 KBIHBICTBIK O€JTICl JKOK (CTEpUIIBHBIN), KOFApPFbl JKAaFbl KajdNalFaH
epeKIe KaObIpIakTapMeH KOpIIaaraH Oo0Jiajbl.

bennerurrepain Keilip epeKkHIeNKTepl - CTPOOMIAEPIHIH KOC >KBIHBICTBI
00myBl, JKEKeJIeTeH OOKTEPIHIH OpHANIaCy epeKIIeNiri, oCiHiH GopMachl, oJapAblH
KOIl JKEMICTUIEPMEH TYBICTHIK JKAKBIHIBIFEI OOJFaH JETeH jKopaman alTyra
(>kacayra) MOXKOYp eTe/i.

Crpobunsipiblk  Teopusi OOMbIHINIA KAOBIK TYKBIMIBUIAPJABIH TYJIHE €,
OCHHETUTTEPIIH cTpoOmiaepine ne Oactama OepreH, Oi3re JeiiH KETIEreH,
ME3a30i/IbIH ~ aJFalllKbl KE3JEpIHJAE OMIp CYpPreH, apXaliablK KOCKBIHBICTBI
cTpoOmIl OGap ambIK TYKBIMIBI ociMaikTep O0onFan. Mynaait crpoounai H.Apbep
woHe [l.Ilapkun mnpoantoctpobun pgen artaraH. On  ecTeH, >KaOBIHIBIK
JKambIpakaiapaad, MUKpoCcopoduiiep/ieH KoHe MeracnopoduiiepJeH TypFaH.
[IpoantocTpoOun xaObIK TYKBIMIBUIAPABIH TYJIiHEH, OapiblK OediKTepiHIH
KYPBUIBICBIMEH, —9cipece Makpo- koHe wmeracrnopoduigepiMen Oipriama
alpIpMallbUIbIFBl  OONFaH.  Mukpocnopouiiepinae MHUKPOCIOPaHTHIIEPIHIH
epeKIe Kem OONybl KOHE OJIAPBIH JKOFApFhl YIIBIHJA KalMaifaH (KEeHEUTeH)
y4acTKECIHIH OoNybl KOHUI ayaapapibiK. [IpoanTcTpoOwiiiH "aHaIbIFbIHBIH"
(ruHenel) OEHHETUTTEP/IH >KOHE KAOBIK TYKBIMJIBUIAP/IBIH aHAJIBIFBIHAH AWKBIH
alpIpMalIbUIbIFbl 00naabl. OHBIH JKEMIC JKalblpaKlIlanapbl IET JKaFblHa OipHeIe
TYKBIMOYpJIepi O6ap aIibIK, TICTI-TICTI OOJIBIIT KEeTi.

[Ilamacbl 3BONIOLUSAHBIH ~ OapbICbIHAA MHUKpPOCHOPOQUIAEpl pEeayKUHUsAFa
YIIbIpaFaH >KoHE MHUKPOCIIOPAHTHIIEPIHIH CaHbl TOPTKE ACHIH KbICKapFaH. AIIBIK
MeracrnopopuiAepiHiH METTepi TYHICIH )KOHE TYTACHII OIpiriM imiHAe TYKbIMOYpI
Oap ka0bIK XKeMIC JKamblpaKiagapbiHa aifHanraH. JKemicxkanbslpakinanapsl (albk,
TYKBIMJIbLIIApAA- UHTETYMEHTIMEH) TO3aHJbl YCTayFa MYMKIHMAIK ajajbl, COUTIM
aHTOCTPOOMJ Ty3liemi, Oackamia aWTKaHga Tyl maiiga Oosampl, OipakTa OHBIH
CTPOOUJIZIEH IIBIKKAHBI (KETIITeH1) alKbIH OalKaJIbIIT TYpaIbl.

Ocwl ke3aeri kaObIK TYKbIMAbLIapAbIH iminge H.ApGep xone [.Ilapkuanig
TUIOTE3IK MojeniHae OepiareHaeil kapamaiibiM Oenrinepi Oap, anm KenoOip
JKaraainap/ia TIMTEH OJlaH/1a KaparaibiM OOJIBII KEJIETiH OCIMIIKTEP Ke3Aece .



Kaszipri xe3neri 60CHIH *)oHE Ka30a TypiHIe TaObUIFaH OCIMAIKTEPAIH 1NIiH/Ie
OOJICBIH  Tydl  Tyreiaaew Jepiik  apOepliiH MPOTOTHUMIHE [  KeJETiHl
TaOBUTMAWTHIHBI, ©31HEH-031 TYCIHIKTI, OWTKEHI OpTYpJl OpraHAapIblH Jamy
CaTBICBIHBIH YaKbIThI O1p-01piHe COMKec KeIMei.

Kenreren kaszipri ke3zeri TyJaepJeH KapanailbIMIbUIBIKTBIH J1a, KYPJASTUTIKTIH
ne O6enriiepin keznectipyre 6omasasl. by skarnaiipl reTepoOaTMUH JIETT aTaiIbl.

['mmore3nik aHTCTpOOWMITE MArHOJMUSIAP TYKBIMIACHIHBIH, TYHFBIUBIKTAP
TYKBIMJIAChIHBIH (KYBUMHKOBBIX) JKOHE OlpKaTap Japa *KapHaKTbUIAPIBIH TYJAepl
aca akbIH Typazabl. Ken »eMicTinepiiH TYIAEPiHIH KaparnaibIMABLIBIFB TYypasbl
NiKIp ©3 YaKbIThIHJa CHUCTEMAaTHKara pPEBOJIOLMSUIBIK TYPFbIIAH ocep erTi. EH
anapiMeH [ammpnin koHe baccuIiH KeIDKeMICTiIep Typasibl CHUCTEMAaChIHBIH
TyybIHa MYMKIHAIK Oep/i. Byn cuctema GoiibiHINIA €H aIBIMEH KOTl dKEeMICTUIeP/IiH
TOOBI Maiiga 60FaH, ajr onapaad OapibIK KalFaH T'YJIl 6CIMIIKTED IIBIKKAH.

Kazipri  yakpiTTa OCHHETUTTEpAIH XKarnalbl TYIAl OCIMIIKTEPIIH TYBICHI
pEeTiHAE  OHIIAIBIKTHI ~ OPHBIKTBI emec. Erepnme Korapbigarbl KeNTIPUITeH
TyciHaipMmere  (TpakTOBKara) kyriHep  Oozicak, OHJa  OEHHETUTTEPHIH
CTpOOWIIZIEpIHIH KEeHOIp epeKIIeNiKTepiH TYCIHIIPY KHUBIHFA Tyceli. MpIicaisl,
MUKpocnopoduigepi Here TeK ocTi Ooinail yHulin opHalackaH, Here Oyl
opraHaap OapibIK yakbITTa IIeHOEpiH OOWBIMEH OpHANACKaH (CIHUPaIbIbIH
OOWBIMEH €Mec), Here MHUKpPOCHOpo(uUiAepl €lyaKbITTa MeracnopouiiepiMeH
Oipre ke3mecnemni.

JlereHMEH CTpOOWJISIPIIBIK, TUIIOTE3aHbl MYJJIEM Kepek OoiaMail Kajjbl Jerl
anityra OonMaiael. OHBIH HETI31HJE TYJ Typajibl YFbIM, OHBIH ©ci (Tysl TaOaHbI)
KOHE apfbl Terl jKambIpak OOJBIN KEJIETIH OPTYpJal opraHjaapel 0ap cTpoOuI
Typaibsl YFBIMMEH cabakrachill xkaTaabl. bynm ke3kapac X FachIp/IbIH COHBIHAH
Oactanm KanblliTacKaH, col ke3nae B.l'ere, amramkbl per ryiare cumarrama oOepe
KEeJIiI, OHbI KbICKapFaH OyTak jaen xazajbl. Kazipri ke3neri ke3kapac OOWBIHIIA,
KEMIC KalblpaKTap MEH aTaJlbIKTap TYpl ©3r€preH BEreTaTUBTIK KalbIpaKTapra
KaTHauapl, IIaMachl OJap epTeleri amblK  TYKbBIMABUIApIAbIH  (3KaObIK
TYKBIMJBIIAPABIH TET1) Mera — k0He MUKpOCTOpOodUIIIepiHEH Taiijia OoJIFaH, a
COHFBUIAPHI ©3 KE3€T1H e, MAMOPOTHUK TOPI3IIIEPIiH CIIOPOPMIIEPIHEH KETIITEH.
CroposkambIpakmaiapbl  MEH  BETETAaTUBTIK  JKAMbIPAKTAPBIHBIH ~ KYPBLIBIC-
KECKIHIHJEr1 CBIPTKbl YKCACTBIKTap, OJapJAblH TMapajuielb JIaMbIFaHIbIFbIH
kepcerenl. OHalnaThIN, HAKTHUIBI CO3EPMEH OepuIreH |'eTeHIH TeOpHsIChIHIAFBI
opraHusMmziepAiH  Metamopdasbl, KJIACCHUKaJIbIK MOPQOJIOTHSFA  TEIOMIBIK
Mopdosiorus (TEIOMIBIK TEOpHUs) KaFblHAH aca KaTThl KapChUIBIK (peaxiusi)
TYFBI3]IBI.

Temaomabik MopgoJsiorus. TeTOMIBIK TEOPHS KIACCUKAIBIK MOP(OIOTHUSIHBIH
HETI3T1 TYCIHIKTEpiHE, TYJIIH O6JIKTepiH KambIpaKThlH MeTaMOpP(O3bl PETIHJIE
KapacThIpFaHFa Kapchl Keneli. KapChUIBIKTBIH KYIITUIIT COHINIA, COHFBI Ke3nepl
TIIITEH >KaHa MOPQOJIOTHSI Typajibl KOHE OYPBIHFBIHBIH TOJBIK €CKIPIeHl alThUIbII
Kyp. MyHnnaii mikip OypblHZAa €63 OOJNBIN KenreH. TeIOMIBIK TEOpUSHBI
nonengeyre 1917- 1920 koK. JKOFapFbl caThlIaFbl  OCIMIIKTEPAIH €peKile
KapamaibiM TOOBI pUHUOGUTTEPAIH (TCHIOGUTTEPAIH) alIbUTYbl ceOen OOJIbI.
[[Tamackl puHHMOGUTTEp MANOPOTHUK TOpi3AlIepre Oactay OepreH, aja oJiapJaH



allIbIK, TYKBIMJBLIAP MEH >KaObIK TYKBIMIBUIAp Maiina OonraH. JleBOH mpyipiHie
OMIp CYpreH pUHHUS OHIIA YJIKEH OCIMIIK OojmaraH, OHbIH OuWIKTIri 50 cMm-IeH
acmiaraH. AHATOMUSUIBIK EpEKIIETIKTepl KOpCEeTKeHAeH (dmuaepma, cTena) o
KYMOHCI3 KYpPJIBIKTa ©OCKEH OcCIMIIK OoiFaH, OipakTa CBIPTKbl JKOHE 1MIKI
KYPBUIBICTaphl TAHKATAPIBIKTal KapanaiibiM 60s1FaH. ['opu3oHTams OarbITTa OCKEH
TaMbIpcaOarblHAH >KOFapbl Kapad TIK, Hamap AUXOTOMHsUIbI OyTaKTaHFaH
cabakTapel KeTKeH. TambIpcaOaKTapbIHBIH CBHIPTHIH Oip KIETKAJIbl PU30UIATAPbI
*aywll Typrad. Harbei3 Tambipnapel 60osiMaran. CabakTapbIHbIH O0achblHa KOMIIIIK
Karmaiaa Y3bIHABIFBL 12 cM-Jeil OoaThIH CHIOpaHTHIIepl KeTiaeni. Punusma
eIIKaHAal KanbIpaKTa, HEMECe KanbIpak ToPi3/l Opranjaa 0ojmaraH.

[lcunopurrepmern  (puHHMOMDUTTEPMEH) TaHBICY JKAMBIPAKTBHIH  >KOFAPFBI
CaThIJIaFbl OCIMJIKTEPiH OacTamkbl (ajdFalliKbl) OpPraHbl €MeC EeKEHJIrH, al
OJIApJIbIH Y3aK YaKbITTap OONFBI ABOJIOIUSIIBIK IPOIECTIH HOTHXKECIHIE Taia
OonFaHabIFbIH  alikbiHan Oepal. Cropanrusiep (QUIOTeHETHKANbIK TYPFbIIAH
KaparaHJa JKamblpakTaH OypelH maiiga OonraH. TemoMablK — KO3KapacThl
KaKTaymsUiapablH Oipi Hemic Ootanuri B. llummepmaHHBIH (1930,1965)
nmalpIMIaybl OOMBIHIIIA KOFAPFBI CATBIAAFBl O©CIMIIKTEPIIH OapJiblK OpraHiaaphbl
KapamnailblM OpraHHaH TelloMJap/aH maina OosnraH. Teraomuaap NCUIOPUTTEPIIH
JTUXOTOMUSIIBIK OyTaKTaHFaH CUCTEMACHIHBIH COHFBI OyTarbl OOJBIN CaHAIAIbI.
OBOJIOUMSIIBIK MPOLECTIH OapbIChiHAA TeloMAap OIpirin CTepUiIbAl  KOHE
dbepTunapal cuHTenoMaap Tyselai. OmaH opi CTEPWIIbAl CHHTEIOMIAp JKambIpaKKa
JKOHE cabaKThlH oOciHe OemiHenl, an QepTwibal TenoMmaap crnopoduiaepre
antHananel. B.lluMMepMaHHBIH MaibiMaaybl (TYXBIPbIMJIaybl) OOMBIHINA TYJIIIH
naiijla 007y MpoIeci, BEreTaTUBTIK Ca0aKThIH Maina 0oy mpoleciMeH Katap
(mapamiens) >kypreH. MyHaall TyciHaipMeneH (TpakTOBKaJlaH) >KambIpak TeH
cabaKThIH TPHUHIUNTIK aWBIPMANTBUIGIFBIHBIH, (UIOTEHETUKANBIK TYPFBIIAH
aiFaHza OOJIMAUTHIHIBIFBIH Oaiikay KUbIH emec. LIIbIHIBIFbIHAA KABIPAKTHI )KOHE
OCTIK  OpraHjapiabl, (BEreTaTUBTIK  JOHE  TENepaTUBTIK  OpraHjapra
mupdepennnananbaran  OenHOEreH) TENOMAAPIbIH CHCTEMAChlHAH TapuXu
JaMy/IbIH OapbIChIH/IA Maia OOJIFaH JIeN KapacThIPFaH XKOH.

B.lluMMepMaHHBIH KOHE OFaH JKaKbIH FaJBIMJIAPJIBIH TYJIIH Iaiaa O0omysl
Typajibl Ke3KapacTapbl CTPOOWJISIPJIBIK TEOPHSIMEH TOJBIK COWKEC Kenenl,
COHJIBIKTaH/Ia OHBl CTPOOWIIAPJBIK TEOpHusi KaObuinaybl MYMKiH. Epekiie artan
OTKEH >KOH, YKOFaphllla alThUIFaH KO3Kapac OOWBIHINA AaIlbIK TYKBIMIbLIAPIBIH
apFbl TEKTEPIiHIH, SFHU MANOPOTHUK TOPI3AUIEPAIH >KambIpaKThl OpraHiapbl
EPTEPEKTE KAIBINTACKAH OOJBIN MIBIFA/bl (BErE€TATUBTIK KANbIPAKTAPhl >KOHE
ciopominnepi). OmaH opl SBOJIOIUSMIBIK IPOIECTEPAiH OapbhIChIHIA AallIbIK
TYKBIMIIBIIAD MEH AOBIK TYKBIMIBUIAPABIH BETETATHUBTIK KaIbIpaKTaphl MEH
cnopoduiaepi y3aK yaksITTap 00iibl e3repicTepre yibiparaH. COUTin akbIpbIHIA
OJlapAblH  Ka3ipri Ke3/Jeri BEereTaTuBTIK JKOHE TIE€HEPAaTUBTIK OpraHjaapbl
KaJIBITITACKAH.

KopsiTa Kene aiiTa KETKEH >KOH, Kaszipri Ke3jie TYJIiH KYpPbUIbIChIHA OpTYpJIi
TYpPFBIIAH Kapaiael. KenTipiaren runore3anap Kell )Kargaiaa KakeTTI Ko3KapacThl
Oinmiprerin OipXkakTel YFeIM Oepeni. bipakra omap kentipinreH (axTbuIapIbiH
OopiH Oipaei CTpOOUIIAPIIBIK TCOPUSHBIH J)KOHE PEHAJIBIK JTOKTPUHAHBIH (0acKaiia



aliTKaHga  KoIl
KaHAaFaTTaHAbIPapJIbIKTAM

KepceTe/l.

AIIBIK

KEMICTLIEPIiH

TYKbIMbLIAP

aca
TYCIHIpIJIMETEHIH

MEH KAOBIK

alibIPMAIIBLIBIKTAPBIH KOPCETETIiH OeJrijiep

KadblK TYKBIMIABIJAP

1.Aramrap, oyranap,
menrteciH eciMaikrep (Oip-
,EK1-HeMeCe KOIIKbUIJIBIK)

2. BereratusBTik opraHiapbl

KOITEreH 9pTYpIIi
TUCTOJIOTASITBIK
DIIEMEHTTEPJICH  TYPAJbI,

TYTIKTEp1 OOJaAbI

3. Apnaiibl MaMaHJaHFaH

BETCTAaTHBTIK  OpraHiapbl
Ooomaabl - TYUHEKTEpI,
OamaHanapsl,
TaMbIpcabaKTapbl

4. TykeIMOYpJiepiH XeMic
KaTbIpaK-IIajapbl  KaybIIl
TYpabl.

1. Anambik rameTopuTi -
ceri3 KJeTKaJaH TypaTbiH
YPBIK KaObl

2. Arambik rameTropuTi -
TO3aH, BETCTATHUBTIK >KOHE
reHEepaTUB TIK
KJIETKaJIapaaH Typaabl

Cnopodwuri

1.  Aramrap,
oyranap

CUPEKTEY

2. BereratunTik
OpraHJapbIHBIH  THCTOJIO-
THSUTBIK, DJICMEHTTEP1 OHIIIA
Kol oona oepmeiini,
KOIIILIITHIH TYTIKTEPI
OoIMalIbI.

3. ApHaiibl MaMaHJaHFaH
BETETATUBTIK  OpraHIaphl
OoIMam bl

4. TykpMOYpIiepi
TYKBIM/IBIK, KaOBIpITIaK-
TapbIHBIH,  YCTIHIE AIllbIK
KaTaJIbl.

["ametoduri
1.AnansIk rameToQuri-
SHJIOCTIEPM JKOHE €Kl
HEMece  oJaHaa KeOipek
apXeTOoHHMsLIap
2. Tanwik TameTOoPuTI -
TO3aH, OipHele
POTAJUTHAIBIBI,

AHTCPHUAJIbAbI )KOHC
BEreTaTHUBTIK KIICTKaJIapaaH

TYpaJIbl

KaparaibIM/IbLIBIFbI )
KepceTe/Il.
OCIMIIKTEP/IIH IIBIFy TErl JKOeHIHJEri MpoOJIeMaHbIH oJIi

TYPFBICBIHAH

[IEIIMEreHIITH

TYKBIMIBLJIAPAbIH

AmMBIK TYKBIMABIJAP



1.Kocapnansin
YPbIKTaHabl, CIEPMUSHBIH
O1p1 KYMBIPTKA
KJIETKACBbIMEH, aJI €KIHIIICI
- eKIHIII PETTIK SIAPOMEH
KOCBLIaJIbl

1. TykpiMbI TE3 Maiina
0oaabI-

3-4 anranaH 6ip
BEreTaTUBTI K€3€HIe IeHiH
CO3BIIAJIbI.

2.9ua0cnepMmi
TPUILTOUATHI(311).
3.¥YpBIKTBIH 1-2 TYKbIM
YKapHaFrbl 00Nabl.

4. TYKbIM XEMICTiH 1ITiH/Ie

YpBIKTaHYbI
1. Bipak pet ypbIKTaHAIbI: -
CIIEpMHUSIHBIH O1pi
apXeroHUsIHBIH O1p1HIH
IITiHIEeT1 )KYMBIPTKA
KJIETKACBIMEH KOCHLIabl

TYKbIMBI
1. TykbIMHBIH Taii1a 00TybI
ere kail  xkypendi,(1,5-2
KbL) TO3aHJaHy MCH
YPBIKTaHYIbIH apacsl 13
aiira neiid cO3bLIabl.

2.9H10CcniepMi  TarIOUITHI
().

3.YpBIKThIH TYKBIM
YKapHarbl Kem >Karjaiija

€K1JIeH KOoII 00JIaIbl.
4. TYKBIM TYKBIMJIBIK
KaOBIPIIAKTHIH YCTIHIC

0oa Il allIbIK, JKaTaIbl.

Manwizel. bi3niH TIaHETaMBI3IAbIH TAaOWFATBIHIA KAOBIK TYKBIMIBLIAPIBIH
MaHbI3bl 6Te 30p. Kasipri ke3zjeri kaHyapijap AYHHUECIHIH SBOJIOLMSICHI, dcipece
CYTKOPEKTUIEpIIH JKOHE KYCTaplblH, ajamMaapiblH Tmaiga Ooybl Tyl
OCIMJIIKTEPMEH TiKesel OailanbIcThl. 'yl ecimaikTep naijga OosiFaHFa AeiliH
xep OeTiHJIe KOPEKTIK 3arTap (a3bIK-TYJIK) MYHIIAIBIKTH Kon O6oiamarad. Keitbip
allIbIK, TYKBIMIBUTAP/IBIH TOHIEP] MEH cabaKTaphl, NAIOPOTHUKTEPAIH 2-3 TYpiHIH
TaMbIpcabaKTapbl CYTKOPEKTIIep MEH KYCTapFa KETKUIIKTI MeJIeperi KaKeTTl
KOpPEKTiK Kop (0a3a) Oosa koiimaraH. JKaObIK TYKbIMIBLIAD ajlaMFa TaMak, KUIM,
yH, oTbiH OoyraH. OmapiblH KOITereH TypJiepl apKTUKAIBIK SIACPIiH, MIOJIiH
KaTaJl KYMJAPBIHBIH, COpP TOIBIPAKTApJbIH, AaFbIH JKOHE TEHI3 CYJIAPBIHBIH
KOJIAHChI3 (3KCTpeMalIbHBIE YCTIOBUS) S>KaFdaillapelHIa eMmip Cypyre
Oeilimaenrex.

Cucmemamuxkanotyy Kbickauwia mapuxol. Ken raceipiap OOMBIHAAFHI jKa0OBIK
TYKBIMJIBUIAPABIH KJIACCU(DUKAIIMACHIHBIH TAPUXBIH TOPT Ke3eHre Ooyre 60Iaibl:

Ymunumapnvix cucmemamuxansiy kezeyi. KnaccupukanusHbIH €H €CKi Ke3€Hi.
byn kesenme conm ke3meri Oenruii ©CIMIIKTEPAl OJIAPJIbIH IIApYaIlbUIBIKTAFbI
MaHbI3bIHA Kapad TONTACTHIPFAaH: TaMaKKa MalgaiaHaThiH, YJbl, JOPUIIK,
TOKBIMAJIBIK Jk0HE T.0. by Ke3eHH1H OacTaliFaH yaKbIThIH JI9J1 TaybIll ATy KUbIHFA
Tyceni. Amaiina O6ip Hopce allKbiH, Oy MPUHIMN aJaMIapblH [IapyallbUIbIKKA
0oif ypa OacTaraH Ke3/IepiHiH ajFalllKbl YaKbIThIHAH OacTaiaraH. by eH y3ak ke3eH
0oJIFaH, maMaMeH 0J1 X FachIPJIbIH COHbIHA JICHIH CO3BUIFAH.



Kacanowr cucmemanviy xeseni. byn keseHueri kiaccu(UKaUsSHBIH 0acThl
NPUHIMII, YKCAac ©CIMAIKTEp/Al Heri3iHeH Oip FaHa Kanail Oosica conail anblHFaH
MopdonorusiIblK, Oenricine kKapail Oipiktipy. Ke3eHHIH €H KOFapFbl JKETICTIri
OOTaHMKa MEH 300JIOTHSIHBI Oenriuti Oip »xydere (cucTemara) KENTIPreH YIIbl
pedopmarop K.JIunnewain (1735x.) cucremachl. YHICCIMILUIIT JKaFbIHAH KOHE
OCIMIIKTEpAIH OapiblK TONTApbIHA IIONY acayJblH S>KEHUIIIr >KaFblHAH Oyl
cuctema Oi13/1iH yaKbITBIMBI3FA JICHIH ©31HIH MaHBI3BIH JKOWFAH XKOK. AIyaHTYpJIi
Oonbin keneTiH ecimaiktep ayHueciH K.JIunuel OGaphi-koFbl 24 Kinacka OeJireH.
byn xepae aBTop rysAeri aTanbIKTapblH CaHbIH, OJIAPJLIH O1piTryiH, Y3bIHJIBIFBIH
*KoHe Oackana OenruiepiH Heri3re anraH. COHFBI KJIacKa T'YJAepl )KOK OCIMIIKTEPI1
KaATKbI3FaH. bysl Kymusi HEKeIIep Kackl, 0J1 KaJFaH 23 Kiacka Kapchl KOMBUIFaH
cekinai. JIMHHENAIH cucTeMachliHBIH 0acThl KEMUIUTIT MbIHAJa, opOip Kiacka
TYpJIEp/Al TONTACThIPFaHIa, OJapAblH TeK Oip FaHa OENriCIH Heri3re ajFaH.
ConpgpikTaHga Oip Kiacka »JKaTaThlH TypJep, OACTTe, HaFbI3 TYBICTBIK
KAKbIHJBIFBIMEH TONTACTHIPpBUI-MaraH. bym kepae eoCIMIIKTEpAiH TYJIiHIH
KYPBUIBICBIHBIH, O1p KE€3/IeMCOK COMKECTIKTEpl, MbICAJIbI, aTaJbIKTAPBIHBIH CaHbI
ISy poJib aTKapajabl. byn cucreMa Harbl3 TYBICTHIK JKaKBIHIBIKTAPHI Oap
KOINTeTeH TYpJEpAl OpTypil Kiactapra Oeiin xibepemi. Mpicalbl, acThIK
TYKBIMJACTAPBIHBIH KONIIUITIHIH 3 aTalblFel 0O0Naabl, COHIBIKTaHAA oJlap 3-
KJIaCKa JKATKBI3BUIFAH, KYPIMITIH AaTaJbIFBIHBIH CaHbI 6, O O-IIBl KJIacKa
KaTKbI3bUTFaH. JKynmapOacTblH (IYIIMCTHI KOJOCOKTBIH) aTaJbIFBIHBIH CaHBI 2,
SFHA O0J1 2- Kiacka »katkepburrad. K. JImHHelmlH cuctemachbl 'KacaHIbl
CHUCTEeMaJIap-JbIH 1MIHAECTI ©H IPOTrpeccHUBTICI" OOJFaHBIMEH, OJ OCIMIIKTEp
JYHUECIHIH »BOMIOUMICHIH Kepcetrneiai. Oubl ke3inne K.JIunueini e31 e
MOMBIHJIaFaH ’k0HE OYJI CUCTEMaHbIH yaKbITIIIA CUCTEMA €KEeHIITH alThIIT KETKEH.

Tabuau cucmemanvly kezeni. Anramksl Taburu cuctemMansl 1789 k. A.JKroccbe
xapusutarad. On OipiHmn Oonbin  eciMmuikTepai 1-2 Oenrici OoibIHIIA eMmec,
KOIITEreH OeNriyIepiHiH KUBIHTBIFBIH €CKEPE OTHIPHIN ToNTACThIpFaH. OHBIH YCTIHE
Oyn Oenriiepi ©CIMAIKTIH TEK OIp OpraHbIMEH FaHa IIEKTEIN KoWMai, OipHeie
opraHjiapeiHblH ~ Oenrigepin kKamTuabl. A.Kroocchke OOTaHUMKA FHUIBIMBIHBIH
TapuxbiHAa OipiHII OOJBIT OapibIK TYKbIMIACTapAbl OipiHIH OpHBIH Oipi Oaca
JaMy TIPUHIAM OOWBIHIIA TONTACTHIpYFa YMTBUIAABI. AJaiia OpTraHWKaJIbIK
JTYHUEHIH 5BOJIIOLMUIIBIK CUCTEMAChIH KYpYy HPUHIUII (MBICAJIbI, ©OCIMJIIKTED
nyHuecinid) Y./lapBunHiH "TypiepiH mibiFy Teri" artel eHOeri (1859xk.) xaphik
KOPreHHEeH KeWiH Oapbin Kaibintactel. byn enOerinme Y.JlapBun opTypii
MaTepualIapAblH HETI31H/€ JBOJIIOIUSHBIH ©31H KOHE OHBIH KO3FAayIlbl KYIIIH
FBUIBIMH  TYpFbIAaH  jgonengen  kepcerTi.  Y.J[apBUHHIH  SBONIONHUSIIBIK
TEOPUSICHIHBIH, OMOJIOTUSIHBIH ~OapyiblK  CallaChIHBIH MPOTPECCUBTIK OarbITTa
JaMyblHa, €CKI  9JET-FYphINTapMEH  J>k0HE  MeTapu3MKaIblK  KE3EHHIH
KIIBIKTapBIMEH Kypecyle MaHb3bl epeceH 30p Oosabl. ConbpiMeH Y.J[lapBuH
";*KaHyapjaap MEH OCIMIIKTepIiH  TYpJepiH, eNIHOceMeH  OaiilaHbICChI3
Ke37IeHCOoK, " Ky1al jkapaTKaH" jkoHe oJlap TYpaKThl, ©3repMEi Il JIereH Ko3Kapacka
TOCKAYbUI KOMIBI ’KoHE OMOJIOTUSHBI TOJIBIK, FHUIBIMU apHAFa TYCIp/Ii.
Qunocenemuranvix cucmemanvly kezeyi. U.JlapBuHHIH eHOET1HEH KEHIH FhUIBIMIA
*aHa Ke3eH Oactanjsl. JKy3 JKbUIFa CO3bUIFAaH OYJ KE3EHE JKalIbl OUOIOTHSIIBIK



MacIITabTaFbl, MBICAJIBI, HBOJIOIUSIBIK MOP(GOJOTUSHBIH KOHE JKEKEJIereH
FRUIBIMHBIH JICHTCHIHIETI aca MaHBI3[bI MOCeNelep 3epTTeai. FBhIIBIMHBIH
KOITEreH jKaHa cajajapbl allbUIBIN XKaKChl KapKbIHMEH nambin keieai. CoraH
OaiJTaHBICTBI 3€PTTEYJICP/IIH KONITETEH KaHa TocUIIeMeNepi KapacThIPBUIBIIT KOJIFa
KOWbUIABI. JIyHHME >KY31HIH KONTereH eNJepiHAe OHJaraH (PHIOTeHETHKAIBIK
cucteMasiap Kypactelpbuiibl. Ker sxaraaiifa onapasiy O61p-0ipiHEH SBOJIOIUSHBIH
namy OapbIChiH rpaduK TYpIHIE KOPCETyJe FaHa €MeC, COHbIMEH Oipre TINTEH
YKaJITBI CHCTEMAaHBIH YJIKCH-YJIKEH TONTAPBIHBIH aJIFAIIKEI aTa TeKTEPIHIH TUITEPiH
aHbIKTaysna Ja OipmiamMa adbIpMalibUIBIKTapbl  Oonaapl. DOUIIOTEeHETHKABIK
CUCTEMaHbl KypacTeIpyaa OypeIHFBI OakTac pecnyOauKanapablH FaabIMIapbIHBIH
OpHBI epekme aen aiTyra Oonanbl. OmapnpiH  imiage H.M.Ky3HenoBThIH,
b.M.Ko3zo-Ilonsackuiimin, H.A.byursiH, A.A.I'poccreiimHiH JKOHE
A.Jl.TaxTa/pKIHHBIH CHCTEMaJlapblH aTal ©TKeH JKOH. Ajalma Kas3ipri Kesje
JKanmbelFa Oipjed KaObuimaHraH Oipae-0ip (PUIOTeHEeTHKANBIK CHCTEMA KOK.
Jlerenmen coHFbl Ke3gepi OypbiHFel Opakrac pecnyOnukamap KeJIeMiHJIe
A.JL.TaxTa/pKIHHBIH CHCTEMAChl KMl KOJIaHbUTBIT Kenedi. CoHaplKTaHma Oyl
OKyJbIKTa MaTepuangapasl Oi3gep ocwkl  A.Jl.TaxTa/pkKsHHBIH CcHUCTEMAachiHA
HEri3/1en KYpacThIpFaH/abl ’KOH KOPIK.

Knaccugpurkayusncor. KaOblK TYKbIMIBUIAD €pPTEIEH KOC >KapHaKThLIAP
(Dicotyledoneae) xoHe napa sxapHaktbuiap (Monocotyledoneae) kiactapbl 00JbITT
exire Oeninexal. byn knactapabiy Oip-OipiHEH a)XbIpAaTaThIH €H KaXKETT1 KOHE €H
KOPHEKTI OCNTIepiH KeNTipemis.

AWTBIT KETKEH KOH, KOC JKapHAKTBUIAp MEH Japa KapHAKTHUIAPIbIH
JEHIeiHAe OChbl KENTIpUIreH OenrijepiieH OipkaTap aybITKYIIBUIBIKTap OOJIbII
OThIpaabl. MpbIcanbl, KeHOip KOC >KapHaKThUIAPABIH TYKBIMXKApHAFBl Oipey
(pukapus - 4UCTSK), >KaNbIPAFBIHBIH KYWKEJIEHY1 J0Fa Topi3al (OakakamnbIpak, -
MOJOPOKHUK) Oomanpl, aj Japa >KapHAaKThUIAPABIH cabaKTapbl EKIiHII peT
KyaHAauael (fOKKa, JapaiieHa) skoHe T.0. bygan 013 »oFapbia KeNTipUIreH
Oenrinmap/iH CaNbICTRIPMAIBI TYPJIC FaHa ajdbIHFAHBIH OaiikaiMbl3. COHIBIKTAHIA
OCIMIIKTIH Kal KJIacKa >XaTaTbIHJBIFBIH aHBIKTaFaHJA OChl OENTUIepJiH TEK
OipeyiHe FaHa cyiieHOe, oapAbiH OapJIBIFbIH TYTEIIMEH €CKEPY KaxkeT.

Koc xapHakTbuiap Japa »apHakTbUIap
1.YpBIKTBIH €Kl TYKbIM >KapHarbl 1. YPBIKTHIH Olp FaHA TYKBIM >XapHarbl
Oomabl. Oomabl.

2. YpBIKTHIK TambIpilia KeJiemeriae 2. Y PBIKTHIK TaMbIpIia OipiiaMa
’KaHaMa  TaMmbIpiapbel  0ap  KIHAIK epTepeK eJedl, KiHAiK TaMbIPIbIH
TaMBIpFa  aliHamangel;  TambIpiapel OpPHBIHA KOCAJIKBI TAMBIPJIAPHI Maiiia
eKIHIIl peT Ka- JblHAayFa (kyaHaayra) Oomanbl; TaMbIpiapbl eKiHII peT
kaoineTTi; Tamblp cuctemacsl opMachl KajiblHJAayFa (KyaHaayFa) KabuieTcis,
KarblHAaH KON »JKaF- Jaija KiHJIK TaMBbIp CHCTEMAachl

TaMBIPJIBI. KOIl JKaF1ai/ia IIamak, TaMbIpJIblL.
3. Cabarbl ociMIIKTIH ocy OapbichiHga 3. Cabarbl KyaHAaMaWIbl, ©TKI3TIII
KyaHanIbl, OUTKEHI OTKI3TIII IIOKTaphl KaObIK, CaOaKTBHIH KOJIJICHEH

IIOKTaphl allblK; Ca0aKThIH KOJJACHEH KECIHICIHAE OJlap PETCI3 IMallbIPaHKbI



KECIHICIH Ie oap meHOep/IiH OOWbIMEH OpHAaIacabl.
opHaJ1aca/ibl Hemece OapibIFbiHA Oipei
OpPTAaK OTKI3TIII ITWIUHIPI OOJIa IbI.

4. XanelpakTapsl xall xoHe Kypaemi, 4. JKamblpakrapel kail, mnapajuielnb

KYUKEICHY1 TOPIIbI. HEMece JIoOFa TOpi3Al O KYHKEJIEHIeH
OOJIBII KeJel.

S.T'ynnmepinin  wmymenepi S5 karap, 5. ['ynnmepinig mymenepi 3 karap Ty3in

cupekTey 4 KaTap Ty3il OpHaJacaibl. OpHaJIacabl.

JKaObIK TYKBIMIBUIAPILIH TaOWFW TONTAPBIH TYJACPIHIH KYPBUIBICHIHA JKOHE
eMipiik dopmaiapbsiHa Kapait 0emy (TomTacThIpy) HEMECe Taljlay MBbIHAHBI
KkepceTeni. TyBICTHIK JKaKbIHABIFRI Oap KaTapiap Oipmrama Kbicka 6omanbl. Ochkinan
OapbIn *aOBIK TYKBIMJbUIAPFA IIOJY JKacaraHaa oJIapAbl KaTapiapJblH TOObIHA
OipikTipy Tocumgemeci ImbIKKaH. byn  kitanta 10 KarapmapasiH — TOOBI
KapacTeipbuiaabl. OnapAblH 8 KOC dKapHAKThUIAP KIAChIHA KATAThIH KaTapiapAblH
TOOBI: KON JKEMICTIIep (MarHoius TOpI3AUIep), paylIaHTyJIAep TekTec 0oc
KEJEKTUIep, paymIaHryjaaep TeKkTec Oip >XaObIHIBI OCIMAIKTEp, payIlaHTYIIep
TEKTeC OIPIKKEH KEJIEKTIIep, OPTaIbIK I9HA1 00C KEJIEeKTUIep, OPTANIBIK, J9H/1 O1p
XKaOBIHABI OCIMJIIKTEpP, TYKBIMAAPHl Ty TYHIHIHIH KaObIpFachlHa jKaHaca
OpHajackaH 0OC >KeJIeKTUIep, TYKbIMJIAphl I'yJd TYHIHIHIH KaObIpFacblHa »aHaca
OopHajackaH OIPIKKEH KEJEKTIIep *OHE Japa >KapHaKThLIap KiachblHA KaTaTbIH
€Ki KaTapJbIH TOOBI: )KEJIEKTI T'YJIiIep, KaOBIPIIaKThI TYIALIEP.

KOC ’KAPHAKTBIJIAP, HEMECE MAT'HOJUOIICUATEP KJIACBI
ABYXIAOJBHBIE NI MATHOJIMONICUABI)- DICOTYLEDONEAE,
MAGNOLIOPSIDA

Typnepinin canbl 200 mbiHHaH actam (300TykbiMzac) Oomnaabl. OnapabiH
KOOICIHIH TPaKTUKAJIBIK MaHbI3bl 30p HEMECE TEOPHUSUIBIK TYPFBIIAaH Hazap
ayJlapapiibiK.

KOIl )KEMICTUJIEP, HEMECE MAT'HOJIUA TOPI3AIVIEP
KATAPJIAP TOBbBI - POLYCARPICAE, MAGNOLIIDAE

Kem xewmictinepre 30-mail TyKpIMIac >kaTanbl, oJapiblH Oipeyiepi Heri3iHeH
aramitap, CUpekrey OyTamap, aja eKiHIIUIepl - CyJa >KoHE KypFaKTa ©cCeTiH
IIOINITECIH 6CIMIIKTEP, CUPEKTEY OyTaap.

Kemn »xemicTiiep/iiH TYJIHIH CBIPTKbl KYPBUIBICHI aIUBIK TYKBIMIBUIAPABIH
cTpobuiaepine (muImkn) ykcac 0omaapl. ['yir TabaHbI y3bIHINA OOJBIT KEIedl, OFaH
CIIMpajbJIiH OOMBIMEH CaHbl KAFbIHAH aca Kem OOJbIN KeJNETIH TYJAIH opTypdi
Mmymienepi  opHamacanel.  KeiOip  JkaFmaiiapga  oNlapAblH — BETETATHBTIK
OpraHAapbIHbIH MUKPOCKOMUSUIBIK KYPBUIBICHIHA AIlIbIK TYKBIMJIBUIAPMEH OpPTaK
Oenrinepi cakTanraH. MpIcanbl, IHIHIH CYperi TeK TpaxeuarepaeH Typaibl,
oJIapJbIH CYyJbl )KoHE 0acKaja epTiHAUIepAl OTKI3yre apHalIFaH KaObIpFaJlapbIHbIH
KUEKTENTeH (KOMKEepUIreH) canaynapsl 0onanel. CoHbIMEH Oipre 3¢Gup Maiinapsi



KUHAIATBIH KYBICTapbl Na Oomambl. OMipiik (opMaiapblHBIH 0aChIM KOTIIILIIT
alllbIK, TYKBIMBLIAP CEK1IA1 MOHT1 *ackll aramrap. Kem skemictuiep EBpa3usHbiH,
Conryctik xoHe OHTYCTIK AMEpPHUKaHBIH TPOMHUKAIBIK XOHE CYOTPOIUKAIBIK,
aliMakTapblHIa KEeHiHeH TapaiFaH ecimaikTep. OcbliapablH OapibIFbl OJIapAbIH
KapanalbIMIBUIBIFBIH JKOHE epTeAe maiga OonraHAbIFBIH  Kepcereni. Ker
KEMICTUIEp >KaObIK TYKBIMIBUIAPABIH IMIIHAETI €H KOPHEKTI TOM, OHBIMEH KOC
KAPHAKTBUIAPJBIH J1a, Japa XapHAKTBUIAPBIH 1@ IIBIFY TETiHIH SBOJIOIHUSIIBIK
MKOJIJIapbl OANITAHBICTHI.

Marnoansuiap TykbiMaachl (MardojimeBbie)- Magnoliaceae

byn tykeimpacta 200-men aca Typ ©Oap (20tysic). OnapablH KONMILUTIIri
YKOWBLIBIN KETKEH OCIMIIKTEp. MarHoIusIap 6TKeH Te0JIOTHSIIBIK Ke3eHIepae KeH
TapaJiFaH OCIMIIKTEp OOJIFaH, OJap COJITYCTIKTE TMOJISIp IIeHOepiHe KaKblH
opHanackaH enaepae, TinteH Ilmumbepren, ['penmanmus apanmapeiHa Tasy
KepJiepre JeiiH, an OHTYCTIKTe — ABcTpanusra keTkeH. KeiiHaey KIMMaTThiH
CaJIKbIH/Ia- YhIHA OalJIaHBICTHI OJIAPABIH apeajbIHbIH COITYCTIK OOJIIri »KOWBLIFaH.
Kazipri ke3me MarHONMMsUIapIbIH apeanbl Y31K, OHBIH 631 OChl TYKBIMJACTHIH
OyTiHAel epTeae maiga OoJIFaH ©CIMIIKTEp €KeHIIriH kepcereni. Kaszipri ke3meri
TYpAEpiHIH eH Kemn TapairaH oprtansiFbiHa KpiTaliaeiH OHTYCTIK-IIBIFBICH,
WNunokerrait, Unausaein Contyctik-1LbiFbIch xataapl. KcunemacbiHbIH apTypii
TUCTOJIOTUSIIBIK DJIEMEHTTEP1 TpaxeHATEpACH XKoHEe OacmaimaakThl nephopamusichl
(Teciktepi) Oap KapamailibIM TYTIKTEpJieH OacTarl, KapanaibiM nepdopanuscel 0ap
MaMaHJaHFaH TYTIKTepre nediH Oosanpl. ['ynaepi yiKeH, ©IeTTe OCIMIIKTIH
cabarbIHBIH JKOFApFbl JKaFbIHJA OpHAJIacajbl, TYJl Cepiri KapamailbiM Hemece
KocapiaHfaH OoOJbIIl ~ Kejledl JkoHe IieHOepHiH OOWbIMEH OpHalacabl.
ATanbpIKTaphl MEH aHaJBIKTAphl KEKE-)KEKE TYpPalbl, OJapIblH CaH MeJIIepi
EpeKIle KO KOHE CHUpPANbIbIH OOWbIMEH opHamacanbl. JKemicTepiHiH AOHI Kell
kKarnaiga yiakeH Oonaabl. Omap TanTaManapiblH - OSKUBIHTBIFBIHAH —(cOOpHas
JUCTOBKA), CUPEKTEY JKaHFaKIIaJapAblH KUBIHTHIFBIHAH TYPAJIbI.

Marnonust Tywichl (MarHonusi - Magnolia). byn Tysicra 70-teét Typ Oap,
onmapabiH, 20-malibl COHIK OCIMIIKTEp pPETIHJIEC MOACHU JKarmaima ecipiiel.
Conrycrik AMepukazna (MOHIT >KacbUl TypJepi) »koHe AsusHblH OHTYCTIK
IIBIFBICHIHIA (GKATIBIPAKTHI TYPJIEpl) KeH TapairaH. [ yiiHiH GopMyachl:

* Caz Cox A Goo.

BypbIHFBI OfaKTac pecrnyOIuKanapblH TEPPUTOPHUAICHIHIA TAOUFU Karnanaa
ci0ip marHonmschl (MarHosus cuOupckas - M.obovata) nen ataiabliHaThIH O1p FaHa
TYp ecenl (Kypui apanfapbiHia). MojeHu xkarnaiga €H KON OTBIPFbI3bUIATHIH
TYpiHE YJIKEH TYJJI MarHoJHsHbI (MartHojivs KpymnHoiBeTkoBas - M.grandiflora)
*KaTkb3yFa Oonaapl. On dnopugagaH MIBIKKAH MOHI1 JKachlUl arall, T'yJl YJKEH,
Tycl Oanaybl3 (BocKa) TOPI3Jl aK »KOHE >KaFbIMIbI Hicl Oosiaabl. MartojusiHbIH
KecuireH OepeHenepi opTypiii OyHbIMAap jkacayFa KaXeTTl aca KYHIbl MaTepHal
OOJIBIN CaHaNAbI.



TyurubikTap TYKbIMAACHI (HUMeiinbie)- Nymphaeaceae

Typnepiunin xanmnsl canbl 60 (4 Tysic). IIbikkaH xepi- TponukTep. bynap cyna
KOHE 0aTmakThl KEpJepAe OCEeTIH KOIDKBUIABIK IIONTEeCiH  OCIMIIKTED.
XKanbipaktapsl cyAblH O€TiHE KOTEpUIINl TypaJbl HEMece CyAblH KabaTTapbiHIa
KY3IM Kypeni. bapiblk TypliepiHiH KaKChl JKETUITEH TaMbIpcabaKTapbl 0O0JIajibl,
TYJIJIepl aca YJIKEH, oJIapJbIH AuameTpi 35 cM JeliH JKeTelll )KOHE CYyJIbIH OeTIHECH
KeTepirin, KepiHin Typaapl. ['yliHIH KYPBUIBICH aixyaH Typiai Oonamsl. ['yicepiri
KapamnaiiblM HeMece KocapjaHFaH OOJIBIN KeJiedi, all KYJITe KalblpaKiaJapblHbIH
canbl epeceH kerl. ['ymiHiH dopmyrnacel MpiHaga:  * Ca 3.5 Co 3.0 A 6.0 G 3.0

['ynaepiniH KypbUIbICHI OOWBIHILIA TYHFUBIKTap Mar”oJidsiiap MEH JiaBpJiiapra
’KaKbIH, O1paKTa COHFBUIBIPHI TEK aramTap 0oubin Keneal. COHIBIKTaH A, OJIapAblH
apachblHIa TEHETUKAIBIK TYPFBIIAH KAKBIHIBIKTHl KOPCETETiH, OailIaHbICTapabl
Ta0y KWbIH. TYHFUBIKTAp KOIDKEMICTIJIEp/iH FaHa e€MeC, COHBIMEH Oipre aapa
KapHAKTBUIAPJbIH JAa OeNruIepiHiH TyTacTail cepuschlH KadTtanaiasl. Omnapra
KIHAIK TaMBIPJIAPBIHBIH €pT€ ©JIyl, OTKI3TIIl IIOKTAPbIHBIH IIAIIBIPAHKHI
OpHAJIaCybl, TYJIJIEPIHIH YIII ©JeM/lI O0Tybl )KOHE TaFbl OacKajiap Mbicall 001aibl.
Coran KapamacTaH, KOIDKBUIJBIK IMONTECIH O©CIMIIKTEPAiH I1MIiHAE, TYHFUBIKTAP
MYJJIEM JapajaHbll  Typaabl. TYHFUBIKTApAbIH Ka3Ipri Ke3Jeri, opTypil
KYpJABIKTapAa Teorpadusiiblk Tapalybl KoHE Ka3z0a KalAbIKTapbhl Typasbl
MOJIIMETTEP, OJap/IbIH epTee naiaa OOIFaHIbIFbIH IS A].

AK003 TYHFUBIK (KyBIIWHKA Oenasi, uiu Oenas BojsiHast iuius-Nymphaea alba)
EBponana, AnabiHFbl Azusiga TapainraH eciMIiK. Tambipcabarbl YyJKEH, caOarbl
OOJIMaMTBIH MIONTECIH ©CIMIIK. JKambIparsl cyjia Ky3il Kypel, TambIpcabarbiHaH
KETETIH JKallbIpaK CaraKTapbl aca y3bIH OoJbIn kenenl. ['ynaepi aca yiakeH, a3garan
KarpIMJIbl Wici Oojaabl (apaMaTHBIA 3amax); TOCTAFaHINA >KamblpaKiadapbIHbIH
canbl 9aerTe 4(3-5), KynaTexanbslpakiiaaapbl-HbIH, aTaJbIKTaAPbIHBIH KOHE JKEMIC
YKabIpaKIIaIapbIHBIH CaHbl ©TE KON OOJBIN KeJel KOHE CIUPAIbIbIH OOMbIMEH
opHanacazabl. ['ya TyliHI )kapTbliail ToMeHri 6ok keneni. ['yniHia popmyacer:

*Ca4C0onoG(Oo)_

XKemicrepl Kem ysibl, YJIKEH, IIap TOPI3/Ai, CHIPTHIHBIH OapJBIFBIH TITiCTEP
KanTan Typaasl. Onap KyJaTekanblpakiiblIapbl MEH aTalbIKTapPBIHBIH 13/1epi O0IBIIT
TaObuIazpl. TaMbIipcaOaFblHIa KpaxMaldl MEH TaHuATep >KuHamanael. Omapabl
KOPEKTIK JKeM PETIHJIC XOHE WIIIK 3aTTap]ibl ajlyFa naijanaHasl. Anmnak Kapjaan
TYHFUBIK (KyBIIMHKa OenocHexxHas-N.condida) ocbiFaH JeHIHTT  CHIATTaJIBII
*aszpuUtraH ak003 TyHFubIKKa (N.alba) sxakeiH Typ. Erumer mnotocel (J0TOC
erunerckuii-N.lotos) Adpukana, ocipece Hun e3eHiHIH calacbiHAa KEHIHEH
TapajfaH, Tamaiia CcoOHAIK eciMIik. KomiMmri capbl TYHFUBIK (KyOBIIIKa, WIH
KyOmuHka okentas-Nuphar luteum), -yJKeH, JKyaHIBIFBI 5-6CM  KeJeTiH
TaMbIpcaOarblHAH KETETIH JKaNbIpaKTapbl Y3bIH CarakThl OOJIBIN KEJETIH Cy
ecimiri. ['yaaepi ®anrbI3an
OpHajlacajbl, TYCl capbl HEMece KbI3FBUIT Capbl TYCTI OOJBIN  KeJe/l.
Tocraranmacel 5-6 xachll KamnbIpakmagad, kKyiareci 13-15-capsl Hemece KbI3FBUIT
capbl >KarblpakKIlaiad Typajbl; I'ya TYHiHI YCTIHT1, 10-16 ysanbl Oonbin keneml.



Bepikapakarrap TyKkbiMaacel (0apoapucosbie)-Berberidaceae

byn TykeIMpacka Jkep IMapbIHBIH €Ki OeJiiriHae nae, ocipece KOHBIpXkKai
KJIUMATThl enjepAe KeHiHeH TapanraH 600-men actam Typ *kartanbel (14 TysIc).
XKamnbipaktapsl crnupaibAblH OOMBIMEH OpHAJIacajbl, CHUPEKTEY IKAIbIPaKTaphl
TOTITACHIN XEPTaFaH Ty3eni. JKambelpakTapbl KapamaibiM HeMece Kypem OOoJbI
keneni. ['yaaepl OUKII, OHBIH MYIIEIEPIHIH CaHbl TYpakKThl Oombim Kememi. [y
cepiri Hamap auddepeHIMANMUIAHFAaH, OHBIH €K1 1Kl IIeHOepl, IaMachl
aTanpIKTap/aH maijga OoJFaH HEKTapHUKTEpJeH Typaabl. ['ymiHiH ¢dopMynacs
MbIHaman: * P 33 N3z Az Gy

XKemici MIBIPBIHABI, CUPEKTEY Kayalllak HEMECe J>XaHFaKIa OOJBIM KeJei.
bepikapkarrapablH ~ OapiblFblHIa  OepOepUAMH  ajdKajJoOMJbl  >KUHAJIAIbI.
bepikapakarrapaa mapa jkapHaKTbUIapAblH Oenriaepi 6omampl. ['ymi 3-emmemi,
OTKI3IIII IIOKTaphl IIAIIBIPAHKbl OpHAJlAcajbl, KeilJe TYKbIM >XapHbBIFbI Olpey
OoJ1aIbI.

Bepikapakat TybicbiHa (0apOapuc-Berberis) Herizinen Amepukana KeHIHEH
tapanran 200-men actam T1yp kartaasl. Komimri Oepikapakar (6apOapuc
oObIkHOBEeHHBIN- B.vulgaris). XKepopTaTeHi3i MaHbIHAAFHI enjiepae xoHe OpTabik
EBpomaHblH KOHBIpKail KIMMAaTThl ayaaHaapbeiHaa eceai. CoHOlk OyTa peTiHze
olapAbl TMApKTEp MEH CKBEpJepll >KOHE KOIIeHIH OOWbIH KerajlJaaHIbIpy
MaKCaThIH/Ia OTBIPFBI3aAbl. TaMBIpBIHAH JKOHE CaOaFbIHBIH KAOBIFBIHAH 0O0Sy
anbiHagbl. OHBIMEH KoHJI (OBUIFaphIHBI) JKOHE >KYHAl JUMOHIBI-CApbhl TYCKE
Oostiiapl. JKeMicTepiH KaHIUTEp OHJIPICIHAE TMaiijanaHaabl. ACTBIK CeOlIeTIH
aynaHjapnaa, acipece Ounai eruieTin xepiepae, 6epikapakaTThl 3aHAbl TYPAE TYI
TaMBIPJIAPBIMEH KOTAPBIT, KYPTHIIT OTHIPAIbl. OUTKEHI OJ1 aCTHIK TYKBIMIACHIHBIH
cabaKTapbIHBIH, CHI3BIKTHI TATHIH TY3€TiH, APA3UT- CAHBIPAYKYJIAK MYKIIUHUSHBIH
(Puccinia graminis) apaibIK Ueci OOJbIN TaObLIAbI.

Caprangakrap TyKbiMAachl (JIIOTUKOBBIE)- Ranunculaceae

byn tykeiMpacta 2 wmbiHmah Typ ©Oap (45 Tybic). OnapablH KON
KOHBIP)Kall JKOHE CaJKbIH KJIMMATThl aiMaKTap/a KeHIHEH TapajFaH eCIMJIIKTep,
Keibip Typrepi Tpommkana ecedi. Caprantakryiaiiep KeInpkarmaija, ocipece
BUIFAJIBl MOJI INAJFBIHJAP/AA >KOHE OpMaHJapAa ©CIMJIKTep >KaObIHBIH HETI3r1
KOMITOHEHTTEepiHIH Oipi. Herisri emipmik ¢opMachkl — KOIDKBUIABIK IIONTECIH
OCIMJIIKTEp, olap TambIpcabak >koHE TYHHEK TYPIHAE XKepJiH acThlHAA KbICTaIl
IIBIFA/IBI, CUPEKTEY KIMTiTipiM OyTanap Hemece JruaHaiap.

JKarnbipakTapbIHBIH JKanblpak, cepiri 00JManIbl, ojlap KapanaibiM TITIMIEITeH
HEMece TepeH Kajakiia Topi3/l TiIiMIeATeH (JJonacTHbie) O00bin Keneai, cabakka
KE3EKTECIll HEMece KapaMa-Kapchl opHanacaibl. ['yiaaepi amyaH Typil - alUKIIL,
TeMUIUKII, UK, aKTUHOMOP(THI KOHE 3UTOMOP(THI, TYJ CEPIri KapamaibiM
HEMece KocapjlaHFaH; THHELEHl amokapnTbl HEMece LEeHOKapnThl. ['yiuepiHiH
QTYaHTYPJUTITT OChl TYKBIMJAcKa OIPIKTIPUITEH TYBICTAPABIH, HBOJIOIUSIIBIK
JaMyJIbIH OPTYPJi CaThICHIHAA TYPFaHIBIFBIMEH Tikened OaiimaHbicThl. COHBIMEH
Oip TyBICTapBIHBIH TYJIAEPIHIH KYPBUIBICHl KOIDKEMICTUIEPTE TOH KapamanbIM: TYJ



cepiri KapamaubiM, TYJIHIH KOMIOHEHTTEPIHIH CaHbI OJIIICYCi3 KOIl, CIUPaIbIblH
OOMBIMEH OpHANAaCKaH, TOTTI LIBIPBIHBI (HEKTApHUT1) KOK, (caprantak, - Trollius,
xemaimap - Anemone, kantaryn - Caltha); exinmn OipeynepiHiH TyiuepiHiH
KYPBUIBICBIH/Ia HACEKOMIAPMEH TO3aHJaHyFa OeriMienyiHe OailsIaHbICThI JKOFAPFbI
JICHTei/Ie MaMaHIaHFaHBIKTHIH Oenriiepi Oaiikanaasl. MbIcanbl, TYJI TENKici 6ap
(mwmopuenepi), memimryna  (Bogocbop - Aquilegia, Tereypi ryi 